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MS-DOS 和 Windows 均为 Microsoft 公司的商标。  
IBM PC 和 PC DOS 是国际商用机器公司的商标  
HP9000 系列 700 和 HP-UX 是 Hewlett Packard 公司对商标。 
SPARC 台是 SPARC International, Inc.的商标。 
RISC NEWS 和 NEWS-OS 是 Sony 公司的商标。 
 
 

 本文档所刊登的内容有效期截至 2007 年 8 月。将来可能未经预先通知而更改。在实际进行生产设计

时，请参阅各产品最新的数据表或数据手册等相关资料以获取本公司产品的最新规格。 

 并非所有的产品和/或型号都向每个国家供应。请向本公司销售代表查询产品供应及其他信息。 

 未经本公司事先书面许可，禁止复制或转载本文件中的内容。否则因本文档所登载内容引发的错误，

本公司概不负责。  

 本公司对于因使用本文件中列明的本公司产品而引起的，对第三者的专利、版权以及其它知识产权的

侵权行为概不负责。本文件登载的内容不应视为本公司对本公司或其他人所有的专利、版权以及其它

知识产权作出任何明示或默示的许可及授权。  

 本文件中的电路、软件以及相关信息仅用以说明半导体产品的运作和应用实例。用户如在设备设计中

应用本文件中的电路、软件以及相关信息，应自行负责。对于用户或其他人因使用了上述电路、软件

以及相关信息而引起的任何损失，本公司概不负责。  

 虽然本公司致力于提高半导体产品的质量及可靠性，但用户应同意并知晓，我们仍然无法完全消除出

现产品缺陷的可能。为了最大限度地减少因本公司半导体产品故障而引起的对人身、财产造成损害

（包括死亡）的危险，用户务必在其设计中采用必要的安全措施，如冗余度、防火和防故障等安全设

计。  

 本公司产品质量分为： 

“标准等级”、“专业等级”以及“特殊等级”三种质量等级。 

“特殊等级”仅适用于为特定用途而根据用户指定的质量保证程序所开发的日电电子产品。另外，各种日

电电子产品的推荐用途取决于其质量等级，详见如下。用户在选用本公司的产品时，请事先确认产品的

质量等级。  

“标准等级”： 计算机，办公自动化设备，通信设备，测试和测量设备，音频·视频设备，家电，加

工机械以及产业用机器人。 

“专业等级”： 运输设备（汽车、火车、船舶等），交通用信号控制设备，防灾装置，防止犯罪装

置，各种安全装置以及医疗设备（不包括专门为维持生命而设计的设备）。  

“特殊等级： 航空器械，宇航设备，海底中继设备，原子能控制系统，为了维持生命的医疗设备、

用于维持生命的装置或系统等。  

除在本公司半导体产品的数据表或数据手册等资料中另有特别规定以外，本公司半导体产品的质量等级

均为“标准等级”。如果用户希望在本公司设计意图以外使用本公司半导体产品，务必事先与本公司销售

代表联系以确认本公司是否同意为该项应用提供支持。  

 

（注）  

（1） 本声明中的“本公司”是指日本电气电子株式会社（NEC Electronics Corporation）及其控股公司。  
（2） 本声明中的“本公司产品”是指所有由日本电气电子株式会社所开发或制造，或为日本电气电子株式会社（定义

如上）开发或制造的产品。

 



区域信息 
 

本文档中的某些信息可能因国家不同而有所差异。用户在使用任何一种 NEC 产品之前，请与当地的 NEC 办事处联

系，以获取权威的代理商和发行商信息。请验证以下内容： 
 设备的可用性 
 定货信息 
 产品发布进度表 
 相关技术资料的可用性 
 开发环境要求（例如：要求第三方工具和组件，主计算机，电源插头，AC 供电电源等） 
 网络要求 

 
此外，对于商标、注册商标、出口限制条款和其他法律规定，不同的国家也有不同的要求。 
 

详细信息请联系： 
 

（中国区） 
 

网址： 
http://www.cn.necel.com/
http://www.necel.com/

 
[北京] 
 
日电电子（中国）有限公司 
中国北京市海淀区知春路 27 号 
量子芯座 7，8，9，15 层 
电话：(+86)10-8235-1155 
传真：(+86)10-8235-7679  

[深圳] 
 
日电电子（中国）有限公司深圳分公司 
深圳市福田区益田路卓越时代广场大厦 39 楼

3901，3902，3909 室 
电话：(+86)755-8282-9800 
传真：(+86)755-8282-9899 

[上海] 
 
日电电子（中国）有限公司上海分公司 
中国上海市浦东新区银城中路 200 号 
中银大厦 2409-2412 和 2509-2510 室 
电话：(+86)21-5888-5400 
传真：(+86)21-5888-5230 

[香港] 
 
香港日电电子有限公司 
香港九龙旺角太子道西 193 号新世纪广场 
第 2 座 16 楼 1601-1613 室 
电话： (+852)2886-9318 
传真： (+852)2886-9022 
             2886-9044 

上海恩益禧电子国际贸易有限公司 
中国上海市浦东新区银城中路 200 号 
中银大厦 2511-2512 室 
电话：(+86)21-5888-5400 
传真：(+86)21-5888-5230 
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  前言 
 
 

该手册用来帮助用户准确理解在使用结构化汇编器（以下简称“结构化汇编器”）时的编码方法。该结构化汇编器

包含在“RA78K0S 汇编器包”中，即78K/0系列中用于紧凑的具有多功能的微控制器的汇编包。 
该手册对于使用结构化汇编器之外的程序所涉及的方法不予解释，也不介绍结构化汇编器的操作方法。 
因此，编写程序时请参考“汇编器包用户手册（汇编器语言和操作）”。 

 
目标读者 

本手册面向的读者能理解78K/0系列中紧凑、具有多种用途的微控制器的功能。 
读者如果需要了解78K/0系列中的紧凑、面向通用应用的微控制器的功能，需要参考目标芯片的用户手册。 
 

目标芯片 
本汇编器可以用于RA78K0S编译器包所支持的所有芯片。 

 
组成 

本手册组成如下。 
 
• 第一章 概要 

本章描述面向在微控制器的软件开发中结构化编译器的功能（角色等）。 
• 第二章 源程序编码方法 

本章描述源程序配置、编码语法以及其它基本原则和与源程序编码相关的惯例。 
• 第三章 控制语句 

控制语句用于描述程序结构中 “if~else~endif”指示器。 
本章描述控制语句的功能及编码方法。 

• 第四章 表达式 
赋值及算术操作用表达式输入。 
本章描述表达式的功能及编码方法。 

• 第五章 指示 
本章在描述如何编写和使用结构化汇编器的指示中使用了实际案例。 

• 第6章 控制指令 
本章在描述如何编写和使用结构化汇编控制指令中使用了实际案例 

• 附录A 语句列表 
本附录介绍了结构化汇编器的语句列表。 

• 附录B 生成指令列表 
本附录介绍了由结构化汇编器生成的指令列表。 

• 附录C 最佳性能 
本附录介绍结构化汇编器的最佳性能特征。 



用途 
手册使用结构化汇编器的读者应从“第一章 概述”开始读起。 
已经对结构换汇编器有总体了解的读者可跳过第一章。 
但是，所有读者都应阅读 “1.3  写在程序开发之前”一节。 

 
约定 

本手册使用的通用符号的含义如下。 
 
... : 重复同一格式或式样 
[ ] : 在方括号内的字符可省略 
⎡ ⎦ : 在该括号内的字符是字符串。 
‘’ : 单引号之间的字符是一个字符串。 
“” : 双引号标志表示引用的位置。 
Δ : 表示一个或多个空格字符或制表符。 
黑体 : 黑体字符表示重点显示。 
__ : 下划线用于表示输入字符串 
: : 表示省略程序的描述 
( ) : 圆括号内的字符是一个字符串 
CR : 回车 
LF : 换行 
/ : 分隔符 
α : 作为记忆操作符输入，如一个寄存器名 
β : 作为记忆操作符输入，如一个寄存器名 
γ : 作为记忆操作符输入，如一个寄存器名 
δ : 作为记忆操作符输入，如一个寄存器名 
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第一章  概述 
 
 
本章描述了 ST78K0S 在微控制器软件发展中的功能（角色等）。 
 

1.1 结构化汇编器概述 
 
RA78K0S 结构化汇编预处理器是“RA78K0S 汇编程序包”中的一个程序，用于 78K/0 系列中紧凑型、多用途的微控

制器的软件开发。 
在本手册中，该结构化的汇编预处理器简称为“结构化汇编器”或“ST78K0S（结构化汇编器）”。 
结构化汇编器将结构化汇编语句，如“if~else~endif”和 “for~next”，转换成汇编语言源程序文件。控制语句用于进入

“if~else~endif”和 “for~next”描述。 
同样地，结构化汇编器表现出如下三种优势。 
<1> 程序编写容易 

• 每个程序的结构都可以书写成适于从设计到编码的开发过程。 
• 无需考虑分支的标号名称。 
• 包含大量代码的转移指令可以作为赋值语句编写。 

<2> 程序易于阅读。 
• 程序结构易于理解。 
•内存寄存器之间的操作和转移可输入一条简单语句完成。 
•其他程序员编写的程序也易于阅读。 
•程序维护（修订）容易。 

<3> 方便台式机的调试。 
        •  编码可以在一对一的交流方式中完成，并具有详细的设计，从而方便了台式机调试。 
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1.2 功能概述 
首先根据一种特殊的语言说明，编码完成一个结构化汇编器源程序。结构化汇编器分析该源程序中的各种控制语

句、表达式和指令，输出一个汇编源程序作为汇编器的输入源文件。 
 

图 1-1. 结构化汇编器功能 
 

 
用结构化汇编语言编写的源程序 结构化汇编器 用纯汇编语言编写的源程序 

 
结构化语句可作为注释输出。修改后的汇编程序指令和常用汇编语言都可以作为辅助源文件输出。 
出现错误时输出错误信息。 
结构化汇编器的主要功能如下。 
<1> 大量的类-C 控制语句方便了程序编码。 
<2>  类-C 赋值语句和赋值操作符可用于编码。 
<3> 控制结构和赋值语句可用于位处理。 
<4> 该汇编器包含类-C 符号定义的指令、条件处理函数和 Include 指示。 
<5> 由于正是预处理器输出了汇编源程序，因此，在结构化汇编器转换之后可进行编码优化。 
<6>  指示用来转换成 CALLT 指令，从而在程序开发之后，一些常规程序可被列入 CALLT 表。 
<7> 改变汇编器源程序的输出位置可以创建易于阅读的汇编列表。 
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图 1-2 描述了程序开发的操作流程。 
图 1-2.  程序开发流程 

 

b

Console

S

控制台 

tructured assembler source

program Include files

files

processor

er source files) E

Assem age

O

结构化汇编源程序 Include 文件 Include 文件 

Parameter 参数文件 Device files设备文件 

Structured assembler pre结构化汇编预处理器 

Secondary source files (assembl辅助源文件（汇编源文件） rror files错误文件 

bler pack汇编包 

bject files目标文件  
 

警告: 设备文件是分开销售的 。 
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1.3 写在程序开发之前 
 
结构化汇编器的最大性能特征如下表所示。请确定，在编写程序之前参考这些参数值。 

1.3.1 最佳性能 
结构化汇编器的最佳性能的值如下表所示。 

表 1-1. 结构化汇编器的最佳性能 
项目 最大值 

行长度（不包括 LF 或 CR） 218 字符 

在#define 指示中注册的符号数(不包括保留字)  512 符号 

控制语句的嵌套级数 31 级 

#ifdef 指示中的嵌套级数 8 级 

#defcallt 指示 32 

#include 指示的嵌套 不支持 

被#define 指示重定义的次数 31 次 

在一个序列中被赋值的操作数的个数 33注解 1

逻辑操作符的操作数 17注解 2

被-D 选项定义的符号数 30 

 
注解 1. 最大值表示如下： 

S1=S2= … S32=S33 
最多可插入 33 个符号，其中包括 32 个等号（=）。 

 2. 最大值表示为： 
表达式 1 &&  表达式 2 && …表达式 16 &&表达式 17.  
最多可插入 17 个表达式和 16 个“&&”或“||”号。 
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1.3.2 注意事项 
 

(1)  字符号和字节符号 
结构化汇编器使用每个用户符号的最后一个字符来确定该符号是字符号还是字节符号。字符号的缺省字符是“P”，可

通过-SC 选项改变。 
关于-SC 选项的更多细节，参见“RA78K0S 系列汇编器包操作”。 

示例 1 
结构化编译器 汇编器 

SYM = #3 
SYMP = #3 

 MOV SYM, #3 
MOVW SYMP, #3 

 
示例 2  结构化编译器的启动命令 
A>ST78K3 INPUT.A -SC@ 
 
 

“@”用于指示一个字符号。 
  输入文件说明 

结构化汇编器的命令名 
 

结构化编译器 汇编器 

SYMP = #3 
SYM@ = #3 

 MOV SYMP, #3 
MOVW SYM@, #3 

 
(2) 标记定义（通过汇编器表示地址的符号） 

当定义标记时，需确定，从结构化编译器语句的单独一行进入标记定义。 
 
示例 
 
正确的程序 不正确的程序 

SYMBOL: 
 AX = #10H 

 SYMBOL:  AX = #10H 
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1.3.3 环境变量 
LANG78K 指定用于输入注释的 kanji 码类型。 

(1) 编码格式 
SETΔLANG78K = kanji 码 
Kanji 码 
SJIS : Shift JIS 码  
EUC : EUC 码 
NONE : 无 kanji 码处理 

 
(2) 功能 

• 如果没有设置环境变量，则根据 OS 类型设置 kanji 码定义，如下所示。 
 MS-DOS : SJIS 
 PC DOS : NONE 
 SunOS : EUC 
 HP-UX : SJIS 
 NEWS-OS : SJIS 
• kanji 码定义的优先级如下。 

<1> 由-ZS、-ZE 或-ZN 选项指定 
<2> 由 kanji 码定义控制指令（$KANJICODE）指定 
<3> 由 LANG78K 环境变量指定 
<4> 基于 OS 的缺省指定 
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第二章  源程序编码方法 

 
 
本章描述源程序的编码方法和格式。 
 

2.1 源程序的基本配置 
 
源程序由结构化汇编语言和（纯）汇编语言组成。 
关于汇编语言的更多描述，参见“RA78K0S 系列汇编包  语言”。 
每行（两个 LF 之间）最多可包含 218 个字符。 
结构化汇编语言中使用的编码类型如表 2-1. 结构化汇编语言编码所示。 
 

表 2-1. 结构化汇编语言编码 
 

类型 编码 

  条件分支 if~elseif~else~endif 
if_bit~elseif_bit~else~endif 
switch~case~default~ends 

  条件循环 for~next 
while~endw 
while_bit~endw 
repeat~until 
repeat~until_bit 

  其它 break, continue, goto 

  赋值语句 
 

计数语句 
交换语句 

赋值（=），赋值加操作（+=，etc），移位（循环） 

赋值(>>=, etc.) 

增量（++），减量（− −） 

交换（<->） 

条件表达式 比较表达式 

测试位表达式 
逻辑操作 

==, !=, <, >, >=, <= 

位地址，!位地址 

逻辑 AND(&&)，逻辑 OR(||) 

结 构 汇 编

语句 
控制语句 

表达式 

 
条件表达式作为控制语句的条件输入。 
更多细节参见“3.5 控制语句的功能”。 
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(1)  控制语句 
控制语句包括如下语句：表示条件分支的 “if”和 “switch~case”语句，表示条件循环的 “for~next”、 “while”和 

“repeat~until”语句，表示循环退出处理的“break”, “continue”和“goto”语句。更多细节参见“第三章  控制语句”。 
(2) 表达式 

表达式包括赋值语句、计数语句（增量和减量）和交换语句。更多细节参见“第四章 表达式”。 
2.2 源程序的基本元素 

 
(1) 字符组 

字母、数字和特殊字符都可以在源程序中使用。 
 

表 2-2.  字母数字混合字符 
 

数字 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

字母 大写 A
N

B
O

C
P

D
Q

E
R

F
S

G
T

H
U

I
V

J
W

K
X

L
Y

M
Z

 

 小写 a
n

b
o

c
p

d
q

e
r

f
s

g
t

h
u

i
v

j
w

k
x

l
y

m
z

 

 
在 ST78K0S 中，只有控制语句的首字符区分大小写。在首字符后出现的任何小写字母都将转换成大写字母。但

是，输出辅助源文件时则根据输入时的大小写规定完成。 
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表 2-3. 特殊字符 
 

  字符 名称 用途 

? 问号 作为字母使用的字符 

@ 单价符号 作为字母使用的字符 

_ 下划线 作为字母使用的字符 

 空格 短语分隔符 

HT 水平制表符 作为空格使用的字符 

, 逗号 操作数分隔符 

. 句号 位符号的比特位置符 

“ 双引号 #INCLUDE 指示的磁盘类型文件名称的说明符 

‘ 单引号 标记字符常量的起始和结束的符号 

+ 加号 正号或加法操作 

− 减号 负号或减法操作 

& 与符号 逻辑 AND 操作符 

| 或符号 逻辑 OR 操作符 

ˆ 上箭头 异或操作符 

( 左圆括号  

) 右圆括号 改变控制语句中的操作或表达式的顺序 

= 等号 赋值操作符，比较操作符 

: 冒号 标记分隔符 

; 分号 注释起始符或控制语句表达式的分隔符 

# 算术符号或高音符号（音乐标记中） 结构化汇编指令的首字符或立即显示符号 

$ 美元符号 位置或计数器的值 

控制指令中的显示符号 

! 感叹号 直接寻址说明符，拒绝显示符号 

< 不等于（小于）符号 比较操作符 

> 不等于（大于）符号  

\ 后斜线 目录说明符 

[ 左中括号 间接地址说明符 

] 右中括号  

LF 换行 行符号结束符 

 9



第二章    源程序编码方法 

 

出现下列任何无效字符时都将产生错误。 
 

表 2-4. 无效字符 
 

 ASCII 码 

无效字符 00H to 08H, 0BH, 0CH, 0EH to 1FH, 7FH 

无法识别的特殊字符 % (25H), ‘ (60H), {(7BH),} (7DH), ¯(7EH) 

其它字符 80H~0FFH 

 
键入无效字符时将提示错误。在输出辅助文件时每个无效字符被一个句号（.）代替。 
然而，无效字符可用在注释里。 

(2) 标识符 
      标识符是附着在数字数据、地址等之上的名称。 

使用标识符可以源程序内容更易于识别。 
使用#define 语句来定义标识符细节（参见“5.2 指示功能”）。 

(3) 符号 
符号名称的最后一个字符决定了结构化汇编器是产生一个字节接入指令还是字接入指令。缺省设置是 P（一对），

该设置可通过-SC 选项改变。 
除了保留字符号之外的所有字符串都可以作为用户符号处理。所有文字数字混合字符和可用英语字母表中的字符建

立的所有其它字符都可用作用户符号。 
(4) 常量 

结构化汇编语言不包含任何常量。但是，汇编语言常量可按照同辅助文件的方式输出（有关汇编语言常量的更多细

节，参见“RA78K0S 汇编包用户手册汇编语言”）。 
 

 10 



 第二章  源程序编码方法 

(5) 表达式 
表达式是用操作符组合在一起的常量、特殊字符和符号（有关汇编语言表达式的更多细节，参见“汇编包用户手册汇

编语言”）。 
      需确定，在一个汇编语言表达式中，任何被空格分开的符号被包含在圆括号内。 

 
举例 

 
<1> 汇编程序的编码方法 

MOV A, # (SYM AND 0FFH) 
MOV A, LABEL + 1 

<2> 结构化汇编源程序的编码方法 
A = # (SYM AND 0FFH) 
A = (LABEL + 1) 

 
2.3 保留字 

 
下表列出了结构化汇编语言中的保留字。 
有关指令和 sfr 符号的更多信息，请参考目标设备的用户手册。 
 

表 2-5. 保留字符号（1/2） 
 

 保留字 

控制语句 IF, IF_BIT, ELSEIF, ELSEIF_BIT, ELSE, ENDIF 

 SWITCH, CASE, DEFAULT, ENDS 

 FOR, NEXT 

 WHILE, WHILE_BIT, ENDW 

 REPEAT, UNTIL, UNTIL_BIT 

 BREAK, CONTINUE, GOTO 

指示 DFINE 

 IFDEF, ELSE, ENDIF 

 INCLUDE 

 DEFCALLT, ENDCALLT 

操作 ++, − − 

 =, +=, −=, &=, |=, ˆ=, <<=, >>=, <−> 

 ==, !=, <, >=, >, <=, FOREVER 

汇编操作符 MOD, NOT 

 AND, OR, XOR 

 EQ, NE, GT, GE, LT, LE 

 SHL, SHR 

 HIGH, LOW 

 DATAPOS, BITPOS, MASK 
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表 2-5.  保留字符号（2/2） 
 

 保留字 

汇编控制指令 PROCESSOR, PC 

 DEBAG, NODEBAG, DEBAGA, NODEBAGA, , DG, NODG 

 XREF, XR, NOXREF, NOXR 

 TITLE, TI 

 SYMLEN, NOSYMLEN 

 CAP, NOCAP 

 SYMLIST, NOSYMLIST 

 FORMFEED, NOFORMFEED 

 WIDTH, LENGTH 

 TAB 

 KANJICODE 

 IC 

 EJECT, EJ 

 LIST, LI, NOLIST, NOLI 

 GEN, NOGEN 

 COND, NOCOND 

 SUBTITLE, ST 

 SET, RESET 

 _IF, _ELSEIF, 

寄存器 CY, Z 

 A 

 R0, R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, X, B, C, D, E, H, L 

 PSW 

 AX 

 RP0, RP1, RP2, RP3, BC, DE, HL 

 SP 

其它 DGS, DGL, TOL_INF, SJIS, EUC, NONE 
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2.4 标记生成规则 
 
当在汇编指令中使用控制语句时，结构化汇编器为分支指令产生标记。 
由结构化汇编器产生的标记的格式为“?Ldddd”。 
 “dddd”代表 1 或大于 1 的一个十进制数值，输出时抑制 0 和左边的队列。因此使用“?Ldddd”格式时不再键入任何标

记。 
2.5 空间定义 

 
空间定义可以改变在赋值表达式、条件表达式或 switch 语句的 case 记号的左侧或右侧键入符号的数据大小。 
 

[编码格式] 
(Δsize_specification_characterΔ)  
 

[功能] 
<1> 如果空间字符为“B”或“b”，数据大小则变为字节。 

[说明] 
<1> 如果空间定义的字符不正确，将出现错误。 
<2> 如果空间定义用在不支持空间定义的赋值表达式或条件表达式中，将出现错误。 
<3> 如果空间定义用于寄存器，则只能使用同一空间定义来规定编码。数据大小不能改变。如果数据大小不同，

则出现错误。 
<4>当指定用户符号时，需确定为指定的数据空间改变了数据的大小。 
<5>如果空间定义已在直接访问说明符或者间接访问说明符或直接数据上输入，则将忽略该空间定义，且数据大小

不会改变。 
<6> 字访问不能空间定义中指定。 
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2.6 数据空间 
 
结构化汇编器检查符号的数据空间。这是因为符号根据所产生的指令不同而不同。但是，结构化汇编器允许汇编程

序确定符号定义和常量是否被正确输入。  
结构化汇编检查的数据空间如下表所示。 
 

表 2-6.  数据空间 
 
a CY 

b 位符号（[HL].β除外） 

结构化汇编器识别以“α. β ”格式输入的比特 sfr 和符号为位符号。 

可作为“α”输入的项包括字节用户符号，字用户符号，指定字节的用户符号，sfr，常量，A 和 PSW。  
可作为“β”输入的项包括字节用户符号，字用户符号和常量。 

c [HL]. β 
可作为“β”输入的项包括字节用户符号，字用户符号和常量。 

d 字节用户符号 

e 指定字节的用户符号、重叠了 saddrp 的 sfr 

f A 

g 字节寄存器（A, R0, R1 除外） 

h R0 

i R1 

j sfr 

k PSW 

l 字用户符号 

m 重叠了 saddrp 的 sfrp 

n AX 

o 字寄存器（AX, RP0 除外） 

p RP0 

q sfrp 

r SP 

s 直接访问说明符 
这些是采用“!addr”格式说明的符号。 
字节用户符号、字用户符号、常量和“$”都可以作为“addr”输入。 

t 间接访问说明符 

这些是采用““[HL]””和[HL+byte]”格式说明的符号。 

字节用户符号、常量和“$”都可以作为“byte”输入。 

u 特殊间接访问说明符 

这些是采用“[DE]”格式说明的符号。 

v 立即数 

这些是用“#date”格式说明的符号 
字节用户符号、字用户符号、常量和“$”都可以作为”date”输入。 
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2.7 注释 
 
任何在分号(;)之后、下一换行符(LF)之前出现的字符串都被看作是注释语句，不需要对其进行处理，仅输出至辅助文

件。注释语句可在一行代码的任何位置输入。 
但是，由于在“for~next”语法中，分号用在圆括号之间，作为的表达式分隔符使用，因此，在圆括号之间插入的两个

分号不作为注释语句的起点。 
在“2.2 (1) 字符组”中列出的所有字符都可用于注释。 
当注释或注释语句中包含无效字符时，无效字符不被处理。 
 

2.8 工具信息 
 
结构化汇编器输出工具信息。 
如果输入源文件包含的工具信息已被结构化编译器输出，则位于信息起始处的“$”字符被“;”代替。 
输出位置在模块头的最后。可被模块头输入的语句类型只有汇编控制指令、注释语句和换行符。 
 

[输出格式] 
$TOL_INF 2FH, 第二个参数,第三个参数, 0FFFFH 
2FH 表示这是由结构化汇编器预处理器输出的工具信息。 
第二个参数表示该预处理器的版本号。 
版本号或者作为一个十六进制数值输出。或者，如果该值没有经过修改，则输出已在启动时显示的十进制数字图

像。 
 

(举例) 
版本号 1.00 → 100H 
 
参数三表示预处理器的错误信息。 

0H  正常结束 
1H 致命错误，退出 
2H 告警，退出 
3H 致命错误和告警，退出 
 

0FFFFH 表示和语言有关的信息，是预处理器的一个固定值。 
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2.9 结构化汇编器输入源文件的输出结果 
 
结构化汇编器按照如下规则输出输入源文件 

 
表 2-7.  结构化汇编器的输出 

 
输入源程序文件 辅助源程序文件 

结构化汇编控制语句 

结构化汇编表达式语句 

作为注释输出 

结构化汇编指示 无输出 

#INCLUDE 输出 include 内容 

#IFDEF 设置的源别名 无输出 

注释 作为注释输出 

其它行 原样输出 
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第三章   控制语句 
 
 
本章举例说明如何描述控制语句的功能。 
 

3.1 控制语句概述 
 
控制语句用于在结构上用代码控制程序的流向。 
 有如下控制语句。 
 
• 条件分支（IF~THEN~ELSE） 

(1) if~elseif~else~endif 
(2) if_bit~elseif_bit~else~endif 
(3) switch~case~default~ends 

 
• 条件循环（DO~WHILE） 

(4) for~next (循环加) 
(5) while~endw (执行前进行循环条件判断)  
(6) while_bit~endw (执行前进行循环条件判断)  
(7) repeat~until (执行后进行循环条件判断)  
(8) repeat~until_bit (执行后进行循环条件判断)  
(9) break (循环中断)  
(10) continue (继续循环)  
(11) goto (退出执行异常处理)  

 
3.2 控制语句字符 

 
控制语句所产生指令差异基本上是根据控制语句使用大写字母或小写字母。例如，在“if~endif”和“IF~ENDIF”之间不

同的语句大小排除了通过由处理条件表达式而生成的条件分支指令产生的直接分支。 
然而，确保语句总是能被正确分支却降低了程序整体的效率。 
为了解决这个问题，用户可以设置大小写以提高整体的效率等级。如不需要提高整体的效率等级，则只要编码使用

大写字母，则用户可不改变字符的大小。 
由于控制语句产生条件分支指令，需要确定相关地址是否在 128 字节之内。 
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第三章  控制语句  

 

在控制语句中，“if” 和 “elseif”都是保留字。结构化汇编器决定在控制语句保留字中的首字符是大写或小写字母。 
 
IF, If …首字母大写，因此，编码被确定为大写。 
if, iF …首字母小写，因此，编码被确定为小写。 
 
如果用大写输入 …分支采用条件分支指令和 BR 指示的组合。 
如果用小写输入 …直接使用条件指示分支。 

 
成对的控制语句（如“if, else,endif”）可混合大小写字母。也即，可以写成“IF~else~ENDIF”。 
 

3.3 嵌套 
 
控制语句可以嵌套。通常允许最多嵌套 31 级。但控制语句不能交叉。 
 
(错误编码举例) 
while (A < B) 

if (A == #4) 
break; 

endw 
endif 由于交叉引起的错误。 

 
(正确编码举例)  
while (A < B) 

if (A == #4) 
break; 

endif 
endw IF 语句被正确嵌套在 WHILE 语句中。 
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第三章  控制语句  

 

3.4 寄存器指定 
 

[编码格式] 
 

([Δ] [=] [Δ] 寄存器名 [Δ]) 

 
[功能] 

<1> 如果寄存器是在比较表达式后被立即指定 
当比较指令将左边的数值传递到指定寄存器后，将产生一个比较表达式，把指定寄存器与右边的数进行比较。 
 

(示例) 
  CMP SYM1,#5 ;if(SYM1!=#5 && SYM2>=#0 && SYM3<#80H(A)) 
  BZ $?L1 
  CMP SYM2,#0 
  BC $?L1 
  MOV A,SYM3 
  CMP A,#80H 
  BNC $?L1 
?L1:   ;endif 

 
<2> 如果寄存器在控制语句后被指定 

在生成每个比较表达式期间，在生成了将左边的数值移到指定寄存器的指令之后，产生一个比较表达式，把指

定寄存器与右边的数进行比较。 
 

(示例) 
  MOV A,R4 ;if(R4!=#5 && R2>=#0 && R3<#80H )(A) 
  CMP A,#5 
  BZ $?L2 
  MOV A,R2 
  CMP A,#0 
  BC $?L2 
  MOV A,R3 
  CMP A,#80H 
  BNC $?L2 
?L2:   ;endif 
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第三章  控制语句  

 

<3> 如果(a) 和 (b)同时被指定 
紧跟在比较表达式之后的寄存器指定优先。当产生了将左边的数值移到指定寄存器的指令后，生成一个比较表

达式，把指定寄存器与右边的数进行比较。 
 
对于在比较表达式之后没有寄存器指定的表达式，在根据控制语句之后的寄存器指定产生了将左边的数值移到

指定寄存器的指令后，生成一个比较表达式，把指定寄存器与右边的数进行比较。 
 
(示例) 

  MOV A,DATA1 ;if(DATA1!=#5 && DATA2>=#0(A) && DATA3<#80H )(A) 
  CMP A,#5 
  BZ $?L3 
  MOV A,DATA2 
  CMP A,#0 
  BC $?L3 
  MOV A,DATA3 
  CMP A,#80H 
  BNC $?L3 
?L3:   ;endif 

 
[声明] 

<1> 寄存器指定可用于 if 语句、elseif 语句、switch 语句、for 语句、while 语句和 until 语句。但是，如果条件表达

式是一个位表达式，在控制语句中指定的任何寄存器都将被忽略。 
<2> 关于寄存器名的列表，参见表 2-5. 保留字符号。也可输入 Sfr 指定。 
<3> for 语句中处理赋值语句的过程与处理比较表达式的过程相同。 
 

3.5 控制语句功能 
 
下面的内容描述了各种控制语句的功能。 
所使用的例子作为注释语句，说明了把生成的指令都输入到其中的源文件。 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 if 

 
(1) if~elseif~else~endif 

 
[编码格式] 

 

[Δ] if [Δ] (条件表达式 1) [Δ] [(寄存器名)] 
 if 程序块 
[Δ] elseif [Δ] (条件表达式 2) [Δ] [(寄存器名)] 
 elseif 程序块 
[Δ] else 
 else 程序块 
[Δ] endif 

 
[功能] 

<1> if~endif 
如果条件表达式 1 为真，将执行 if 程序块。 
If 程序块可以是多行代码。 

<2> if~else~endif 
如果条件表达式 1 为真，则执行 if 部分，如果条件表达式 1 为假，则执行 else 部分。 
If 及 else 部分可以是多行代码。 

<3> if~elseif~else~endif 
可以为单个 if 语句编写多个 elseif 语句。 
如果条件表达式 1 为真，则执行 if 部分。如果为假，则判断条件表达式 2。 
如果条件表达式 2 为真，则执行 elseif 块。如果为假，则判断下一个 endif 之前的其它任何 elseif 条件。如果没

有 elseif 语句，则执行 else 块。 
If 程序块、elseif 程序块以及 else 程序块都可以是多行代码。 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 if 

 
[声明] 

<1> 比较表达式、逻辑表达式及位检验表达式都可以在条件表达式中输入。如果指定了寄存器名，则判断条件时使

用该指定寄存器。 
关于比较表达式和逻辑表达式的更多细节，参见“3.6 条件表达式”。 

<2> 当一个条件产生两个分支时，使用 if-else-elseif。 
<3> 当某个范围的值产生几个分支时，使用 if~elseif~else~endif。该语句与 switch 语句不同，后者包含一组值。 
<4> 可以省略 elseif 语句和 else 语句，也可以输入多个 elseif 语句。 

 
[生成指令] 

<1> 处理 If（条件表达式） 
 (a)  生成一个指令以判断条件表达式中的条件。 
(b)  如果条件不满足，则产生一个分支指令分别执行 elsiif 语句或 else 语句。 
 

<2> 处理 elseIf（条件表达式） 
 (a) 为一个 endif 语句生成一个分支指令。 
(b) 为一个由 if 语句产生的分支指令产生一个标记 
(c) 产生一个指令判断条件表达式的条件。 
(d) 如果条件不满足，产生一个分支指令分别执行 elsiif 块或 else 块。 

 
<3> 处理 else  

(a) 为 endif 语句生成一个分支指令。 
(b) 为一个由 if 语句或 elseif 语句产生的分支指令产生一个标记 

 
<4> 处理 endif 

(a) 为由 if 语句、elseif 语句或 else 语句产生的分支指令产生一个标记 
 
<5> 补充说明 

(a)  这些程序块可以在内存中用 elseif_bit 进行混合。 
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第三章  控制语句  

 

条件分支 if 

 
[用例] 

<1> 当采用小写字母输入时 
  CMP A,#0  ;if(A==#0) 
  BNZ $?L1 
  BF TFLG.0,$?L2 ;CY=TFLG.0 
  SET1 CY 
  BR ?L3 
?L2: 
  CLR1 CY 
?L3: 
  MOVW AX,#0FFH ;AX=#0FFH 
  BR ?L4 
?L1:    ;else 
  MOVW BC,#0A00H ;BC=#0A00H 
?L4:    ;endif 

 
<2> 当采用大写字母输入时 

  CMP A,#0  ;IF(A==#0) 
  BZ $?L5 
  BR ?L6 
?L5: 
  BF TFLG.0,$?L7 ;CY=TFLG.0 
  SET1 CY 
  BR ?L8 
?L7: 
  CLR1 CY 
?L8: 
  MOVW AX,#0FFH ;AX=#0FFH 
  BR ?L9 
?L6:    ;ELSE 
  MOVW BC,#0A00H ;BC=#0A00H 
?L9:    ;ENDIF 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 if_bit 

 
(2) if_bit~elseif_bit~else~endif 

 
[编码格式] 

 

[Δ] if_bit [Δ](条件表达式 1) [Δ][(寄存器名)] 
 if_bit 块 
[Δ] elseif_bit [Δ](条件表达式 2) [Δ][(寄存器名)] 
 elseif_bit 块 
[Δ] else [Δ] 
 else 块 
[Δ] endif [Δ] 

 
[功能] 

<1> if_bit~endif 
若条件表达式 1 为真，则执行 if_bit 程序块。 
if_bit 程序块可由多行组成。 

<2> if_bit~else~endif 
若条件表达式 1 为真，则执行 if_bit 部分。否则，执行 else 部分。 
if_bit 程序块和 else 程序块可由多行组成。 

<3> if_bit~elseif_bit~else~endif  
若条件表达式 1 为真，则执行 if_bit 程序块，如果为假则判断条件表达式 2。若条件表达式 2 为真，则执行

elseif_bit 程序块，否则，判断下一个 endif 之前的任何 elseif 条件。 
若无 elseif_bit，则执行 else 程序块。 
if_bit 程序块、elseif_bit 程序块和 else 程序块可由多行组成。 

<4> 补充说明 
这些程序块可以在内存中用 elseif 进行混合。 

 
[声明] 

<1> 位检验表达式作为条件表达式 1 和 2 输入。 
关于位检验表达式的更多细节，参见“3.6 条件表达式”。 

<2> 当一个条件出现两个分支时使用 if_bit~else~endif。 
当为多重分支检测多个位符号时，使用 if_bit~elseif_bit~else~endif。 

<3> 可忽略 elseif_bit 语句和 else 语句，并可键入多个 elseif_bit 语句。 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 if_bit 

 
[生成指令] 

<1> 处理 if_bit（位条件） 
 (a)  为位条件生成一个真/假指令 
 
<2> 处理 elseif_bit（位条件） 

(a) 为一个 endif 语句生成一个分支指令 
(b) 为由 if_bit 语句生成的分支指令构造一个标记 
(c) 为一个位条件生成一个真/假指令 
 

<3> 处理 else 
(a) 为 endif 语句生成一个分支指令 
(b) 为由 if_bit 语句或 elseif_bit 语句生成的分支指令产生一个标记 
 

<4> 处理 endif 
(a) 为由 if_bit 语句、elseif_bit 语句或 else 语句生成的分支指令产生一个标记 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 if_bit 

 
[用例] 

<1> 当采用小写字母输入时 
  BT TRFG.0,$?L1 ;if_bit(!TRFG.0) 
  SET1 PRTYFLG.3 ;PRTYFLG.3=1 
  BR ?L2 
?L1:    ;elseif_bit(PGF.0) 
  BF PGF.0,$?L3 
  MOVW BC,#0FFH ;BC=#0FFH 
  BR ?L2 
?L3:    ;else 
  MOV A,#(FG SHR 6) ;H=#(FG SHR 6)(A) 
  MOV H,A 
  BF PFG.0,$?L4 ;CY=PFG.0 
  SET1 CY 
  BR ?L5 
?L4: 
  CLR1 CY 
?L5: 
  CLR1 BUSYFG.2 ;BUSYFG.2=0 
?L2:    ;endif 

 
<2> 当采用大写字母输入时 

  BF TRFG.0,$?L6 ;IF_BIT(!TRFG.0) 
  BR ?L7 
?L6: 
  SET1 PRTYFLG.3 ;PRTYFLG.3=1 
  BR ?L8 
?L7:    ;ELSEIF_BIT(PGF.O) 
  BT PGF.O,$?L9 
  BR ?L10 
?L9: 
  MOVW BC,#0FFH ;BC=#0FFH 
  BR ?L8 
?L10:    ;ELSE 
  MOV A,#(FG SHR 6) ;H=#(FG SHR 6)(A) 
  MOV H,A 
  BF PFG.O,$?L11 ;CY=PFG.0 
  SET1 CY 
  BR ?L12 
?L11: 
  CLR1 CY 
?L12: 
  CLR1 BUSYFG.2 ;BUSYFG.2=0 
?L8:    ;ENDIF 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 switch 

 
(3) switch~case~default~ends 

 
[编码格式] 

 

[Δ] switch [Δ]([Δ] case 符号 [Δ] ) [Δ][(指定寄存器)] 
 [Δ] case [Δ] 常量: 
  语句_1 
[ [Δ] case [Δ] 常量: 
  语句_2 
 [Δ] [default:] 
  语句_N 
[Δ] ends 

 
[功能] 

<1>若 case 符号的值与 case 常量匹配，则执行指定的语句。 
<2>若 case 符号的值与 case 常量不匹配但输入了缺省语句，则执行缺省的语句。 
<3>一般地，必须输入一个 break 语句以跳出 switch 程序块。 
 

[声明] 
<1>对“for 符号”可能的指定取决于目标设备的汇编语言。 
<2>若没有输入 break 语句，则对下一个 case 语句执行比较指令。注意，case 处理之后的操作有别于 C 语言程序中

的操作。但是输入一个分支指令以建立一个功能与 C 程序类似。 
<3>常量可表示为二进制、八进制、十进制、十六进制或字符串常量。 
      但是，由于结构化汇编器把常量识别为字符串，因此，谨慎单独使用常量，汇编器可能把它当作字符串。 
<4>只有当设置了寄存器指定， case 符号才会被转移至指定寄存器。 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 switch 

 
[生成指令] 

<1> 处理 switch 语句 
(a)如果没有指定寄存器，则判断 case 符号。如有必要，则生成到 A 或 AX 的转移指令。 
(b)如果指定了寄存器，则 case 符号转移到指定寄存器。 
但是，如果不能生成比较指令，则将出错。 
更多细节，参见表 3-1. switch 语句的构造指令 
 

<2> 处理 case 语句 
(a) 由处理其他 case 语句的分支中生成标记。 
(b)  生成 CMP 或 CMPW。如果没有匹配的指定常量，则生成一个分支指令至另一个 case 语句、default 语句

或 ends 语句。  
?LTRUE : 分支目的点标记，当指定常量匹配时 
?LFALSE : 分支目的点标记，当指定常量不匹配时 
• 若 case 语句用小写字母表示，且 switch 语句中没有寄存器指定 

CMP(W) case 符号, #case 常量 
BNZ $?LFALSE 

• 若 case 语句用小写字母表示，且 switch 语句中有寄存器指定 
CAMP(W) 指定寄存器, #case 常量 
BNZ $?LFALSE 

• 若 case 语句用大写字母表示，且 switch 语句中没有寄存器指定 
CMAP(W) case 符号 l, #case 常量 
BZ $?LTRUE 
BR ?LFALSE 

 ?LTRUE 
• 若 case 语句用大写字母表示，且 switch 语句中有寄存器指定 

CAMP(W) 指定寄存器, #case 常量 
BZ $?LTRUE 
BR ?LFALSE 

 ?LTRUE 
 
<3> 处理 default 语句 

(a) 从 case 语句中为分支指令生成一个标记 
 
<4> 处理 ends 语句 

(a)  从 case 语句或 break 语句中为分支指令生成一个标记 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 switch 

 
表 3-1 switch 语句的生成指令 

 
CASE 符号 无寄存器指定 带寄存器指定 

  a b f g h i j k n o p q r

a CY               

b 位符号               

c [HL]. β               

d 字节用户符号 *3   *1      *2     

e 字节数据 *3   *1           

f A *3              

g 字节寄存器 *1   *1           

h R0 *1   *1           

i R1               

j sfr *1   *1           

k PSW *1   *1           

l 字用户符号    *1      *2     

m 字数据 *2         *2     

n AX *3              

o 字寄存器 *2         *2     

p RP0               

q sfrp               

r SP *2         *2     

s 直接访问符号 *1   *1           

t 间接访问符号 *1   *1           

u [DE] *1   *1           

v 立即符号 *1   *1      *2     

 
*1 : 产生 MOV 指令 
*2 : 产生 MOVW 指令 
*3 : 不产生转移指令 
空列表示错误。 
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第三章  控制语句  

 

 

条件分支 switch 

 
[用例] 

<1> 当采用小写字母输入时 
  MOV A,R0  ;SWITCH(R0) 
  CMP A,#1  ; case 1: 
  BNZ $?L1 
  BF P1.0,$?L2 ;  if_bit(P1.0) 
  BTM.3   ;  BTM.3 
?L2:    ;  endif 
  BR ?L3  ; break 
?L1:    ; case 2: 
  CMP A,#2 
  BNZ $?L4 
  BR ?L3  ; break 
?L4:    ; case 3: 
  CMP A,#3 
  BNZ $?L5 
  BR ?L3  ; break 
?L5:    ; default: 
?L3:    ;ENDS 

 
<2> 当采用大写字母输入时 

  MOV A,R0  ;SWITCH(R0) 
  CMP A,#1  ; CASE 1: 
  BZ $?L6 
  BR ?L7 
?L6: 
  BF P1.0,$?L8 ;  if_bit(P1.0) 
  BTM.3   ;  BTM.3 
?L8:    ;  endif 
  BR ?L9  ; break 
?L7:    ; CASE 2: 
  CMP A,#2 
  BZ $?L10 
  BR ?L11 
?L10: 
  BR ?L9  ; break 
?L11:    ; CASE 3: 
  CMP A,#3 
  BZ $?L12 
  BR ?L13 
?L12: 
  BR ?L9  ; break 
?L13:    ; DEFAULT: 
?L9:    ;ENDS 
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第三章  控制语句  

 

 

条件循环 for 

 
(4) for~next 

 
[编码格式] 

 

[Δ] for [Δ] ([表达式 1] ; [表达式 2] ; [表达式 3]) [Δ][(寄存器指定)] 
 指令组 
[Δ] next 

 
[功能] 

初始值由表达式 1 设置，只要表达式 2 中的条件表达式成立，则执行指令组和表达式 3。一般地，表达式 3 执行递增

或递减操作。 
其含义与下面的例子类似。 
表达式 1 
while (表达式 2) 
指令组 
表达式 3 
endw 
 

[声明] 
<1> 需注意，类似于上文中的示例不适用于生成指令。 
<2>在表达式 1、表达式 2 和表达式 3 中输入下述内容。 
       • 表达式 1 …设置初始值（赋值表达式） 
       • 表达式 2 … 条件表达式 

• 表达式 3 … 递增或递减表达式 
<3>表达式 1 或表达式 3 中可输入赋值操作符和交换语句。但是如果这样做，应当检查转换输出，必要时还需进行修

改。 
<4>表达式 1、表达式 2 或表达式 3 有可能被省略。但如果表达式 2 被省略，程序将陷入死循环。 
<5>条件表达式中可输入“forever”。 
<6>由于表达式 2 和表达式 3 控制 for~next，这些表达式的内容不应被可执行语句改变。改变这些内容将导错误操

作。 
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条件循环 for 

 
[生成指令] 

<1> 处理 for 语句（表达式 1; 表达式 2; 表达式 3） 
(a) 为表达式 1 生成指令。如果指定了寄存器名，则该指定寄存器用于赋值和比较。 
(b) 为判断表达式 2 的条件的语句生成一个分支指令。 
(c) 为由 next 语句生成的分支指令产生一个标记 
(d) 为在（2）中生成的分支指令产生一个标记 
(e) 为表达式 2 生成一个条件检验指令 
 

<2> 处理 next 语句 
 (a) 为通过 for 语句处理（3）生成的标记产生一个分支指令 

(b) 为跳过 for 程序块的分支指令产生一个标记 
(c) 为表达式 3 的赋值表达式产生一个指令 

 
<3> 补充说明 
          (a) 为了更有效地使用 for~next 语句， 推荐如下方法。 
                1. 在表达式 1 和表达式 3 中，用 saddr 代替寄存器名作为控制变量。 
     2. 如指定一个寄存器， 则指定 A 或 AX 
     3. 当执行至少 256 次循环时，嵌套一个 for 语句并使用两个 saddr 变量作为控制变量。 
 

备注  推荐上述方法是因为，为了输出 CMP 或 CMPW 作为表达式 2 中的条件表达式的生成指令，可作为操作

数输入的符号范围有限。 
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条件循环 for 

 
[用例] 

<1> 当采用小写字母输入时 
  MOV i,#0H ;for(i=#0H;i<#0FFH;i++) 
?L1: 
  CMP i,#0FFH 
  BNC $?L2 
  CALL !XXX ; CALL !XXX 
  INC i 
  BR ?L1 
?L2:   ;next 

 
<2> 当采用大写字母输入时 

  MOV i,#0H ;FOR(i=#0H;i<#0FFH;i++) 
?L3: 
  CMP i,#0FFH 
  BC $?L4 
  BR ?L5 
?L4: 
  CALL !XXX ; CALL !XXX 
  INC i 
  BR ?L3 
?L5:   ;NEXT 
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条件循环 while 

 
(5) while~endw 

 
[编码格式] 

 

[Δ] while [Δ] (条件表达式) [Δ] [(寄存器指定)] 
 指令组 
[Δ] endw 

 
[功能] 

<1> 只要条件表达式为真， 则重复执行指令组。 
 

[声明] 
<1> 比较表达式、逻辑表达式、位检验表达式和“forever”都可以作为条件表达式而输入。 
      如果输入“forever”，将陷入无限循环。 
<2>作为寄存器名称，指定在比较表达式或逻辑表达式中使用的寄存器为“（条件表达式）”。 
<3>由于在执行指令组之前先判断条件表达式，如果第一个条件表达式为假，则指令组一次也不会被执行。 
 

[生成指令] 
<1> 处理 while（条件表达式）语句 

(a) 为由 endw 生成的分支指令产生一个标记 
(b) 生成一个条件检验指令。如果指定了寄存器名，则在生成条件测试指令时使用该指定寄存器。 
(c) 生成一个分支指令，当条件检验失败时，将 while（条件表达式）语句从 while 程序块中删除 

 
<2> endw 

(a) 为执行循环生成一个分支指令 
(b) 为分支指令生成一个标记，该指令用于从 while 程序块中删除 endw。 

 
    

 34 



第三章  控制语句  

 

 

条件循环 while 

 
[用例] 

<1> 当采用小写字母输入时 
?L1:    ;while(AX<#0FFFH) 
  CMPW AX,#0FFFH 
  BNC $?L2 
  MOV B,#0FH  ; B=#0FH 
  INCW HL  ; HL++ 
  BR ?L1 
?L2:    ;endw 

 
<2> 当采用大写字母输入时 

?L3:    ;WHILE(AX<#0FFFH) 
  CMPW AX,#0FFFH 
  BC $?L4 
  BR ?L5 
?L4: 
  MOV B,#0FH  ; B=#0FH 
  INCW HL  ; HL++ 
  BR ?L3 
?L5:    ;ENDW 
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条件循环 while_bit 

 
(6) while_bit~endw 

 
[编码格式] 

 

[Δ] while_bit [Δ] (位条件) 
 指令组 
[Δ] endw 

 
[功能] 

<1> 只要位条件成立，则执行指令组 
 

[声明] 
<1> 由于在执行指令组之前先判断位条件，如果第一个位条件为假，则一次也不执行指令组。 
 

[生成指令] 
<1> 处理 while_bit（位条件）语句 
 (a) 为由 endw 创建的分支指令生成一个标记。 
 (b) 生成一条指令来检验位条件为真或假。 
 (c) 当位条件检验失败时，生成一个分支指令将 while_bit 语句从 while_bit~endw 程序块中删除。 
 
<2> 处理 endw 

             (a)为一个执行循环生成一个分支指令。 
             (b) 生成一个分支指令用于将 endw 从 while_bit 程序块中删除。 
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条件循环 while_bit 

 
[用例] 

<1> 当采用小写字母输入时 
?L1:    ;while_bit(!TRFG.0) 
  BT TRFG.0,$?L2 
  MOV A,PORT1  ; A=PORT1 
  CMP A,#04H  ; if(A==#04H) 
  BNZ $?L3 
  MOV X,#0FFH  ;  X=#0FFH 
  BR ?L4 
?L3:    ; else 
  CLR1 PFG.0  ;  PFG.0=0 
?L4:    ; endif 
  BR ?L1 
?L2:    ;endw 

 
<2> 当采用大写字母输入时 

?L5:    ;WHILE_BIT(!TRFG.0) 
  BF TRFG.0,$?L6 
  BR ?L7 
?L6: 
  MOV A,PORT1  ; A=PORT1 
  CMP A,#04H  ; if(A==#04H) 
  BNZ $?L8 
  MOV X,#0FFH  ;  X=#0FFH 
  BR ?L9 
?L8:    ; else 
?L9:    ; endif 
  BR ?L5 
?L7:    ;ENDW 
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条件循环 until 

 
(7) repeat~until 

 
[编码格式] 

 

[Δ] repeat 
 指令组 
[Δ] until [Δ] (条件表达式) [Δ] [(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 只要条件表达式为真，则重复执行指令组。 
 

[声明] 
<1> 比较表达式、逻辑表达式、位检验表达式和“forever”都可以作为条件表达式。 

如果输入“forever”，结果将陷入无限循环。 
<2> 做为寄存器名称，指定在比较表达式或逻辑表达式中使用的寄存器为“（条件表达式）” 
<3> 由于在执行指令组之前先判断条件表达式，如果第一个条件表达式为假，则一次也不执行指令组。 
  

[生成指令] 
<1> 处理 repeat 语句 

(a) 为由 until 创建的分支指令生成一个标记 
 

<2> 处理 until（条件表达式）语句 
       (a)  为条件表达式生成一个条件检验指令 

(b) 为由 repeat 操作生成的标记产生一个分支指令，从而可在执行 repeat~until 期间和条件表达式检验为假时执

行该指令组。如果条件表达式检验为真，until 语句将从 repeat 程序块中删除。 
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条件循环 until 

 
[用例] 

<1> 当采用小写字母输入时 
?L1:    ;repeat 
  MOVW AX,BC  ; AX=BC 
  CMP ABC,#0CH ; if(ABC==#0CH) 
  BNZ $?L2 
  CALL !XXX  ;  CALL !XXX 
?L2:    ; endif 
  INC CNT  ; CNT++ 
  CMP CNT,#0FFH ;until(CNT==#0FFH) 
  BNZ $?L1 

 
<2> 当采用大写字母输入时 

?L3:    ;REPEAT 
  MOVW AX,BC  ; AX=BC 
  CMP ABC,#0CH ; if(ABC==#0CH) 
  BNZ $?L4 
  CALL !XXX  ;  CALL !XXX 
?L4:    ; endif 
  INC CNT  ; CNT++ 
  CMP CNT,#0FFH ;UNTIL(CNT==#0FFH) 
  BZ $?L5 
  BR ?L3 
?L5: 
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条件循环 until_bit 

 
(8) until_bit 

 
[编码格式] 

 

[Δ] repeat 
 指令组 
[Δ] until_bit [Δ] (位检验表达式) 

 
 [功能] 

<1>   只要位条件为假，则重复执行指令组。 
 

[声明] 
<1>  执行指令组后再检验位条件。因此，如果第一个位条件为真，指令组仅执行一次。  
 

 [生成指令] 
<1> 处理 repeat 

 (a)    为由 until_bit 创建的分支指令生成一个标记 
 

<2> 处理 until_bit（位条件） 
        (a)  为由 repeat 操作生成的标记生成一个分支指令，从而可在条件表达式检验为假时执行 repeat 和 until~bit 之

间的指令组。如果条件表达式检验为真，until_bit 语句将从 repeat 程序块中删除。 
 

[用例] 
 

<1> 当采用小写字母输入时 
?L1:    ;repeat 
  MOV B,#8H  ; B=#8H 
  CALL !XXX  ; CALL !XXX 
  BF TRFG.0,$?L1 ;until_bit(TRFG.0) 

 
<2> 当采用大写字母输入时 

?L2:    ;REPEAT 
  MOV B,#8H  ; B=#8H 
  CALL !XXX  ; CALL !XXX 
  BT TRFG.0,$?L3 ;UNTIL_BIT(TRFG.0) 
  BR ?L2 
?L3: 
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条件循环 break 

 
(9) break 

 
[编码格式] 

 

[Δ] break 

 
[功能] 

终止执行 while, repeat, for 和 switch 程序块中最内层嵌套的程序块。 
 

[声明] 
如果输入的语句不是 while, while_bit、 repeat~until、repeat~until_bit、for 或 switch 语句，则出现错误。 
 

[生成指令] 
生成一个无条件分支指令跳出 while, repeat, for, 或 switch 程序块 
BR ?Lxxxx 
 

 [用例] 
?L1:    ;while(forever) 
  MOV X,#0  ; X=#0 
  MOV PORT4,A  ; PORT4=A 
  CMP A,#0FH  ; if(A==#0FH) 
  BNZ $?L2 
  BR ?L3  ;  break 
?L2:    ; endif 
  INCW HL  ; HL++ 
  BR ?L1 
?L3:    ;endw 
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条件循环 continue 

 
(10) Continue 

 
 [编码格式] 
 

[Δ] continue 

 
[功能] 

跟随在 while, while_bit, repeat~until, repeat~until_bit 或 for 语句中最内层嵌套程序块的 continue 之后的跳出操作，

并且在条件检验之前设置一个无条件分支。 
 

 [声明] 
<1>用于从程序块的中间跳出后续操作并执行下一个循环 
<2>如果输入的语句不是 while, while_bit、 repeat~until、repeat~until_bit、for 或 switch 语句，则出现错误。 
 

[生成指令] 
为标记生成一个无条件分支指令以重复 while, while_bit, repeat~until, repeat~until_bit 或 for 程序块 
BR ?Lxxxx 
 

[用例] 
?L1:    ;while(SYM==#0FH) 
  CMP SYM,#0FH 
  BNZ $?L2 
  MOV B,#0  ; B=#0 
  MOV PORT4,A  ; PORT4=A 
  CMP A,#0FH  ; if(A==#0FH) 
  BNZ $?L3 
  BR ?L1  ;  continue 
  BR ?L4 
?L3:    ; else 
  INCW HL  ;  HL++ 
?L4:    ; endif 
  BR ?L1 
?L2:    ;endw 
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条件循环 goto 

 
(11) goto 

 
[编码格式] 
 

[Δ] goto Δ label 

 
[功能] 

无条件转向一个标记 
 
[声明] 

<1> 当需要立即进行错误处理时输入 goto 语句，比如在错误处理程序中，或当需要在多处一起处理错误时。 
<2> 在汇编语言标记列中列出的符号都可指定为符号名。 
 
 

[生成指令] 
<1> 生成下列指令 

BR Label 
 
<2> goto 语句的标记不是由结构化汇编器自动生成的。同样需要注意的是，汇编器并不自动检查分支目的标记是否

存在。 
 

[用例] 
?L1:    ;while(forever) 
  MOV B,#0  ; B=#0 
  MOV PORT4,A  ; PORT4=A 
  CMP A,#0FH  ; if(A==#0FH) 
  BNZ $?L2 
  BR ERROR  ;  goto ERROR 
?L2:    ; endif 
  INCW HL  ; HL++ 
  BR ?L1 
     ;endw 
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3.6 条件表达式 
 
条件表达式用于通过控制语句设置条件。 
下面是条件表达式的例子。 
 
 
•比较表达式   ……… 比较第一项和第二项的值，并检验其为真或假 

•位检验表达式……… 根据位符号确定标志的开/关状态 
•逻辑操作      ……… 当条件被组合在一起时，为条件表达式执行逻辑操作 
 

表 3-2.   比较表达式 
 

比较表达式 编码格式 功能 

(1) 等于 α == β 当α = β时为真，α ≠ β时为假 

(2) 不等于 α != β 当α ≠ β时为真，α = β时为假 

(3) 小于 α < β 当α < β时为真，α >= β时为假 

(4) 大于 α > β 当α > β时为真，α <= β时为假 

(5) 大于等于 α >= β 当α >= β时为真，α < β时为假 

(6) 小于等于 α <= β 当α <= β时为真，α > β时为假 

 
表 3-3.  位检验表达式 

 
位检验表达式 编码格式 功能 

(7) 正逻辑（位） 位符号 当指定的比特值为 1 时，则为真 

(8) 负逻辑（位） !位符号 当指定的比特值为 0 时，则为真 

 
表 3-4.  逻辑操作 

 
逻辑操作 编码格式 功能 

(9) 逻辑与 条件表达式 1 && 条件表达式 2 若条件表达式 1 和条件表达式 2 都为真，则为真 

(10) 逻辑或 条件表达式 1  ||  条件表达式 2 若条件表达式 1 或条件表达式 2 为真，则为真 

 
 
如果(γ)在比较结束时指定，则可在不能直接比较的α 和 β之间进行比较。 
γ说明用于比较的寄存器。 
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3.6.1 比较表达式 
在每个比较表达式的描述中，“?LTRUE”表示比较检验为真时的分支目的标记，“?LFALSE”表示当检验为假时的分支

目的标记。 
关于寄存器指定代码格式的说明，参见“3.4  寄存器说明”。 
结构化汇编器并不检查在比较表达式左侧或右侧输入的符号作为汇编语言操作数是否正确。但是，数据大小测试按

照“2.6 数据大小”中的描述执行，以确定是否可以生成一条指令。而且，当指定一个寄存器时，要检验使用指定寄存器生

成指令的可能性。 
当检验结果出现错误时输出错误信息。 
更多细节参见相关生成指令。 
各种比较表达式描述如下。 
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 表 3-5.  比较指令的生成指令 
 

 β 

 a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v

 a CY       

 b 位符号       

 c [HL]. β       

 d 字节用户符号       *1

 e 字节数据       *1

 f A   *1 *1 *1 *1 *1 *1    *1 *1 *1

 g 字节寄存器       

 h R0       

 i R1       

αn  j sfr       

 k PSW       

 l 字用户符号       

 m 字数据       

 n AX       *2

 o 字寄存器       

 p RP0       

 q sfrp       

 r SP       

 s 直接访问符号       

 t 间接访问号       

 u [DE]       

 v 立即符号       

 
*1 : 生成 CMP 指令 
*2 : 生成 CMPW 指令 
空列表示错误。 
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比较表达式 等于 (==) 

 
(1) 等于(==) 

 
[编码格式] 
 

[Δ] [空间定义] α [Δ] == [Δ] [空间定义] [Δ] β [Δ] [(寄存器指定)] 

 
 [功能] 

<1> 当无寄存器指定时 
若α与β的值相等，结果为真。不等时结果为假。 

<2> 当有寄存器指定时 
α的值被传递给指定寄存器。当指定寄存器的值与β的值相同时结果为真，不等时结果为假。 

 
[声明] 

<1> 当无寄存器指定时 
对于α和β，需确定指定的值可输入CMP和CMPW。 

<2> 当有寄存器指定时 
对于α，需保证指定的值可输入MOV和MOVW。 
对于β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW 

 
[生成指令] 

<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 
CMP(W)  α , β 
BNZ  $?LFALSE 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

MOV(W)  指定寄存器, α 
CMP(W)  指定寄存器, β 
BNZ  $?LFALSE 
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比较表达式 等于 (==) 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

 CMP(W) α , β 
 BZ  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

 MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BZ  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
有关α和β的组合的更多细节，参见表3-5. 比较指令的生成指令。α表示指定寄存器。关于MOV生成指令的更多

描述，参见“第四章（1）赋值”。 
 

[用例] 
<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMPW AX,#0F0FH ;if(AX==#0F0FH) 

  BNZ $?L1 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOV A,!XYZ  ;if(!XYZ==#5(A)) 

  CMP A,#5 

  BNZ $?L3 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L3:    ;endif 
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比较表达式 等于 (==) 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMPW AX,#0F0FH ;IF(AX==#0F0FH) 

  BZ $?L4 

  BR ?L5 

?L4: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L6 

?L5:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L6:    ;ENDIF 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOV A,!XYZ  ;IF(!XYZ==#5(A)) 

  CMP A,#5 

  BZ $?L7 

  BR ?L8 

?L7: 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L8:    ;ENDIF 
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比较表达式 不等于(!=) 

 
(2) NotEqual (!=) 

 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] != [Δ] [空间定义] [Δ] β [Δ] [(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
若α与β的值不等，结果为真。相等时结果为假。 

<2> 有寄存器指定时 
α的值被传递给指定寄存器。当指定寄存器的值与β的值不等时结果为真，相等时结果为假。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
对于α和β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW。 

<2> 有寄存器指定时 
对于α，需保证指定的值可输入MOV和MOVW。 
对于β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW 

 
[生成指令] 

<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 
CMP(W)  α, β 
BZ   $?LFALSE 

 
<2>   若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

MOV(W)  指定寄存器, α 
CMP(W)  指定寄存器, β 
BZ   $?LFALSE 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 不等于(!=) 

 
<3>  若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

 CMP(W) α, β 
 BNZ  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 
 

<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 
 MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BNZ  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 
 

有关α和β的组合的更多细节，参见表3-5. 比较指令的生成指令。α表示指定寄存器。关于MOV生成指令的更多描

述，参见“第四章（1）赋值”。 
 
 

[用例] 
<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMPW AX,#0FFFH ;if(AX!=#0FFFH) 

  BZ $?L1 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOV A,!XYZ  ;if(!XYZ!=#5(A)) 

  CMP A,#5 

  BZ $?L3 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L3:    ;endif 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 不等于(!=) 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMPW AX,#0FFFH ;IF(AX!=#0FFFH) 

  BNZ $?L4 

  BR ?L5 

?L4: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L6 

?L5:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L6:    ;ENDIF 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOV A,!XYZ  ;IF(!XYZ!=#5(A)) 

  CMP A,#5 

  BNZ $?L7 

  BR ?L8 

?L7: 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L8:    ;ENDIF 

 

 52 



第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 小于 (<) 

 
(3) 小于(<) 

 
 [编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] < [Δ] [空间定义] [Δ] β [Δ] [(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
若α的值小于β的值，结果为真。等于或大于时结果都为假。 

<2> 有寄存器指定时 
α的值被传递给指定寄存器。当指定寄存器的值小于β的值时结果为真，否则结果为假。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
对于α和β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW。 

<2> 有寄存器指定时 
对于α，需保证指定的值可输入MOV和MOVW。 
对于β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW。 
 

 
 [生成指令] 

<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 
CMP(W)  α, β 
BNC  $?LFALSE 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

MOV(W)  指定寄存器, α 
CMP(W)  指定寄存器, β 
BNC  $?LFALSE 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

 CMP(W) α, β 
 BC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 
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第三章  控制语句  

 

比较表达式 小于(<) 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 
         

 MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
有关α和β的组合的详细资料参见表3-5比较指令的生成指令。α表示指定寄存器。MOV生成指令的更多描述参见

第4章（1）赋值。 
 

 
[用例] 

<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 
          CMP A,[HL]  ;if(A<[HL]) 

  BNC $?L1 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 
   MOVW AX,ABCP  ;if(ABCP<#0FE00H(AX)) 

  CMPW AX,#0FE00H 

  BNC $?L3 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L3:    ;endif 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 
   CMP A,[HL]  ;IF(A<[HL]) 

  BC $?L4 

  BR ?L5 

?L4: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L6 

?L5:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L6:    ;ENDIF 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 小于(<) 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOVW AX,ABCP  ;IF(ABCP<#0FE00H(AX)) 

  CMPW AX,#0FE00H 

  BC $?L7 

  BR ?L8 

?L7: 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L8:    ;ENDIF 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 大于(>) 

 
(4) 大于 (>) 

 
 [编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] > [Δ] [空间定义] [Δ] β [Δ] [(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
若α的值大于β的值，结果为真。等于或小于时结果都为假。 

<2> 有寄存器指定时 
α的值被传递给指定寄存器。当指定寄存器的值大于β的值时结果为真，否则结果为假。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
对于α和β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW。 

<2> 有寄存器指定时 
对于α，需保证指定的值可输入MOV和MOVW。 
对于β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW 

 
[生成指令] 

<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 
CMP(W)  α, β 
BZ   $?LFALSE 
BC   $?LFALSE 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

MOV(W)  指定寄存器, α 
CMP(W)  指定寄存器, β 
BZ   $?LFALSE 
BC   $?LFALSE 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 大于(>) 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

 CMP(W) α, β 
 BZ $$+4 
 BNC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

 MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BZ $$+4 
 BNC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
有关α和β的组合的更多细节，参见表3-5. 比较指令的生成指令。α表示指定寄存器。关于MOV生成指令的更多

描述，参见“第4章（1）赋值”。 
 

 [用例] 
<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMP A,[HL]  ;if(A>[HL]) 

  BZ $?L1 

  BC $?L1 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOVW AX,ABCP  ;if(ABCP>#0FE40H(AX)) 

  CMPW AX,#0FE40H 

  BZ $?L3 

  BC $?L3 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L3:    ;endif 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 大于(>) 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMP A,[HL]  ;IF(A>[HL]) 

  BZ $$+4 

  BNC $?L4 

  BR ?L5 

?L4: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L6 

?L5:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L6:    ;ENDIF 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOVW AX,ABCP  ;IF(ABCP>#0FE40H(AX)) 

  CMPW AX,#0FE40H 

  BZ $$+4 

  BNC $?L7 

  BR ?L8 

?L7: 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L8:    ;ENDIF 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 大于等于(>=) 

 
(5) 大于等于(>=) 

 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] >= [Δ] [空间定义] [Δ] β [Δ] [(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
若α的值大于或等于β的值，结果为真。小于β的值时结果为假。 

<2> 有寄存器指定时 
α的值被传递给指定寄存器。当指定寄存器的值大于或等于β的值时结果为真，小于时结果为假 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
对于α和β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW。 
 

<2> 有寄存器指定时 
对于α，需保证指定的值可输入MOV和MOVW。 
对于β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW 

 
 [生成指令] 

<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 
CMP(W)  α, β 
BC   $?LFALSE 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

MOV(W)  指定寄存器, α 
CMP(W)  指定寄存器, β 
BC   $?LFALSE 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

 CMP(W) α, β 
 BNC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 
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第三章  控制语句  

 

比较表达式 大于等于(>=) 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

 MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BNC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
有关α和β的组合的更多字节，参见表3-5. 比较指令的生成指令。α表示指定寄存器。关于MOV生成指令的更多

描述，参见“第4章（1）赋值”。 
 

 [用例] 
<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMP A,[HL]  ;if(A>=[HL]) 

  BC $?L1 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOVW AX,DE  ;if(DE>=#0FE30H(AX)) 

  CMPW AX,#0FE30H 

  BC $?L3 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L3:    ;endif 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMP A,[HL]  ;IF(A>=[HL]) 

  BNC $?L4 

  BR ?L5 

?L4: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L6 

?L5:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L6:    ;ENDIF 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 大于等于(>=) 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOVW AX,DE  ;IF(DE>=#0FE30H(AX)) 

  CMPW AX,#0FE30H 

  BNC $?L7 

  BR ?L8 

?L7: 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L8:    ;ENDIF 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 小于等于(<=) 

 
(6) 小于等于(<=) 

 
 [编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] <= [Δ] [空间定义] [Δ] β [Δ] [(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
若α的值小于或等于β的值，结果为真。大于β的值时结果为假。 

<2> 有寄存器指定时 
α的值被传递给指定寄存器。当指定寄存器的值小于或等于β的值时结果为真，大于时结果为假。 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
对于α和β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW。 

<2> 有寄存器指定时 
对于α，需保证指定的值可输入MOV和MOVW。 
对于β，需保证指定的值可输入CMP和CMPW 

 
[生成指令] 

<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 
CMP(W)  α, β 
BZ   $$+4 
BNC  $?LFALSE 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且有寄存器指定时 

MOV(W)  指定寄存器, α 
CMP(W)  指定寄存器, β 
BZ   $$+4 
BNC  $?LFALSE 

 

 62 



第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 小于等于(<=) 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

 CMP(W) α, β 
 BZ  $?LTRUE 
 BC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

 MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BZ  $?LTRUE 
 BC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
有关α和β的组合的更多细节，参见表3-5. 比较指令的生成指令。α表示指定寄存器。关于MOV生成指令的更多

描述，参见“第4章（1）赋值”。 
 

[用例] 
<1> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMP A,[HL]  ;if(A<=[HL]) 

  BZ $$+4 

  BNC $?L1 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 
<2> 若控制语句采用小写字母输入，且无寄存器指定时 

  MOVW AX,HL  ;if(HL<=#0FE20H(AX)) 

  CMPW AX,#0FE20H 

  BZ $$+4 

  BNC $?L3 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L3:    ;endif 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 小于等于(<=) 

 
<3> 若控制语句采用大写字母输入，且无寄存器指定时 

  CMP A,[HL]  ;IF(A<=[HL]) 

  BZ $?L4 

  BC $?L4 

  BR ?L5 

?L4: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L6 

?L5:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L6:    ;ENDIF 

 
<4> 若控制语句采用大写字母输入，且有寄存器指定时 

  MOVW AX,HL  ;IF(HL<=#0FE20H(AX)) 

  CMPW AX,#0FE20H 

  BZ $?L7 

  BC $?L7 

  BR ?L8 

?L7: 

  CALL !PPP  ; CALL !PPP 

?L8:    ;ENDIF 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 无限循环(forever) 

 
(7) 无限循环(forever)   

 
[编码格式] 
 

[Δ] forever [Δ] 

 
[功能] 

设置loop语句为无限循环，不生成比较指令 
 
[声明] 

可写在条件表达式的循环语句中（for语句、while语句、until语句） 
 
 [用例] 

<1> for语句 
  MOV i,#0  ;for(i=#0;forever;i++) 

?L1: 

  MOV A,i  ; A=i 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  CMPW AX,#0FFH ; if(AX==#0FFH) 

  BNZ $?L2 

  BR ?L3  ;  break 

?L2:    ; endif 

  INC i 

  BR ?L1 

?L3:    ;next 

 
<2> while语句 

?L4:    ;while(forever) 

  BF forever,$?L5 

  MOV A,i  ; A=i 

  CAll !XXX  ; CAll !XXX 

  CMPW AX,#0FFH ; if(AX==#0FFH) 

  BNZ $?L6 

  BR ?L5  ;  break 

?L6:    ; endif 

  INC i  ; i++ 

  BR ?L4 

?L5:    ;endw 
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第三章  控制语句  

 

 

比较表达式 无限循环(forever) 

 
<3> repeat语句 

?L7:    ;repeat 

  MOV A,i  ; A=i 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  CMPW AX,#0FFH ; if(AX==#0FFH) 

  BNZ $?L8 

  BR ?L9  ;  break 

?L8:    ; endif 

  INC i  ; i++ 

  BR ?L7 

?L9:    ;until(forever) 
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第三章  控制语句  

 

3.6.2 位检验表达式 
注意：在描述每个位检验表达式时，?LTRUE用作检验结果为真时的分支目的标记，?LFALSE用作检验结果为假时

的分支目的标记。 
结构化汇编器并不检验位检验表达式代码作为汇编语言操作数时输入是否正确。但是，如“2.6 数据大小”一节所

述，会执行一个数据大小的检验。 
另外，“Z”也作为位符号进行处理。 
结构化汇编器不使用汇编器指令(EQU)去检查位符号是否已定义。但是，用户符号也可作为位符号进行处理。 
当检验结果出现错误时输出错误信息。 
更多细节参见特殊生成指令。 
各种位检验表达式描述如下。 
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第三章  控制语句  

 

 

位检验表达式 正逻辑 (位) 

 
(1) 位符号 

 
[编码格式] 
 

[Δ] 位符号 [Δ] 

 
[功能] 

当位符号的值为1时结果为真，当位符号的值为0时结果为假。 
下列控制语句可以包含位符号作为条件表达式。 
if if_bit 
elseif elseif_bit 
while while_bit 
until until_bit 

 
 [生成指令] 

<1> 当控制语句采用小写字母输入且已输入CY时 
BNC  $?LFALSE 
 

<2> 当控制语句采用小写字母输入且已输入Z时 
BNZ  $?LFALSE 

 
<3> 当控制语句采用小写字母输入且已输入位符号时 

BF   Bit symbol, $?LFALSE 
 
<4> 当控制语句采用大写字母输入且已输入CY时 

 BC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 
 

<5> 当控制语句采用大写字母输入且已输入Z时 
 BZ  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 
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第三章  控制语句  

 

 

位检验表达式 正逻辑 (位) 

 
<6> 当控制语句采用大写字母输入且已输入位符号时 

 BT  Bit symbol, $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
[用例] 

<1> 当控制语句采用小写字母输入时 
  BNC $?L1  ;if_bit(CY) 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 

  BNZ $?L3  ;if_bit(Z) 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L4 

?L3:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L4:    ;endif 

 

  BF TRFG.0,$?L5 ;if_bit(TRFG.0) 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L6 

?L5:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L6:    ;endif 

 

 69



第三章  控制语句  

 

 

位检验表达式 正逻辑 (位) 

 
<2> 当控制语句采用大写字母输入时 

  BC $?L7  ;IF_BIT(CY) 

  BR ?L8 

?L7: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L9 

?L8:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L9:    ;ENDIF 

 

  BZ $?L10  ;IF_BIT(Z) 

  BR ?L11 

?L10: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L12 

?L11:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L12:    ;ENDIF 

 

  BT TRFG.0,$?L13 ;IF_BIT(TRFG.0) 

  BR ?L14 

?L13: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L15 

?L14:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L15:    ;ENDIF 
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位检验表达式 负逻辑 (位) 

 
(2) !位符号 

 
[编码格式] 
 

[Δ] !位符号 [Δ] 

 
 [功能] 

当位符号的值为0时结果为真，当位符号的值为1时结果为假。 
下列控制语句可包含位符号作为条件表达式。 
if if_bit 
elseif elseif_bit 
while while_bit 
until until_bit 

 
[生成指令] 

<1> 当控制语句采用小写字母输入且已输入CY时 
BC   $?LFALSE 

 
<2> 当控制语句采用小写字母输入且Z已输入时 

BZ   $?LFALSE 
 
<3> 当控制语句采用小写字母输入且已输入位符号时 

BT   Bit symbol, $?LFALSE 
 
<4> 当控制语句采用大写字母输入且已输入CY时 

 BNC  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
<5> 当控制语句采用大写字母输入且已输入Z时 

 BNZ  $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 
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位检验表达式 负逻辑 (位) 

 
<6> 当控制语句采用大写字母输入且已输入位符号时 

 BF  Bit symbol, $?LTRUE 
 BR  ?LFALSE 
?LTRUE: 

 
[用例] 

<1> 当控制语句采用小写字母输入时 
  BC $?L1  ;if_bit(!CY) 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 

  BZ $?L3  ;if_bit(!Z) 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L4 

?L3:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L4:    ;endif 

 

  BT TRFG.0,$?L5 ;if_bit(!TRFG.0) 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L6 

?L5:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L6:    ;endif 
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位检验表达式 负逻辑 (位) 

 
<2> 当控制语句采用大写字母输入时 

  BNC $?L7  ;IF_BIT(!CY) 

  BR ?L8 

?L7: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L9 

?L8:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L9:    ;ENDIF 

 

  BNZ $?L10  ;IF_BIT(!Z) 

  BR ?L11 

?L10: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L12 

?L11:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L12:    ;ENDIF 

 

  BF TRFG.0,$?L13 ;IF_BIT(!TRFG.0) 

  BR ?L14 

?L13: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L15 

?L14:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L15:    ;ENDIF 
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3.6.3 逻辑操作 
注意：在每个条件表达式的描述中，?LTRUE用作检验结果为真时的分支目的标记，?LFALSE用作检验结果为假时

的分支目的标记 
当有两个比较表达式或一个真/假位检验表达式存在时，可获得一个逻辑AND(&&)或逻辑OR (||)结果。 
在一个条件表达式中最多可输入16个逻辑操作符。 
这意味着，有可能处理的表达式是当两个条件表达式都满足后或其中之一满足时被执行的表达式。 
结构化汇编器从最高优先级的逻辑操作符开始生成分支指令。 
 

[代码示例] 
B<#0FFH && C>=#0 || D==#10 
 
下面描述逻辑操作。 
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逻辑操作 逻辑与 (&&) 

 
(1) 逻辑与 (&&) 

 
 [编码格式] 
 

条件表达式1 [Δ] && [Δ]条件表达式2 

 
 [功能] 

得到条件表达式1和条件表达式2的逻辑与的结果。当条件表达式1和条件表达式2都为真时结果为真，否则结果为

假。当两个条件都满足时执行输入的操作。 
输出指令的差异取决于控制语句是大写输入或小写输入。 
首先为被圆括号“( )”括起来的内容产生检验指令。 
 

[生成指令] 
<1> 当控制语句采用小写字母输入时 
 

表3-6.  逻辑与的生成指令（控制语句采用小写字母） 
 

条件表达式 生成指令 

α == β && CMP(W) α, β 
BNZ $?LFALSE 

α != β && CMP(W) α, β 
BZ $?LFALSE 

α < β && CMP(W) α, β 
BNC $?LFALSE 

α > β && CMP(W) α, β 
BZ $?LFALSE 
BC $?LFALSE 

α >= β && CMP(W) α, β 
BC $?LFALSE 

α <= β && CMP(W) α, β 
BZ $$+4 
BNZ $?LFALSE 

Bit symbol && BF Bit symbol, $?LFALSE 

CY && BNC $?LFALSE 

Z && BNZ $?LFALSE 

!bit symbol && BT Bit symbol, $?LFALSE 

!CY && BC $?LFALSE 

!Z && BZ $?LFALSE 
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逻辑操作 逻辑与(&&) 

 
<2> 当控制语句采用大写字母输入时 
 

表3-7.   逻辑AND的生成指令（控制语句采用大写字母） 
 

条件表达式 生成指令 

α == β &&  CMP(W) α, β 
 BZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

α != β &&  CMP(W) α, β 
 BNZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

α < β &&  CMP(W) α, β 
 BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

α > β &&  CMP(W) α, β 
 BZ $$+4 
 BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

α >= β &&  CMP(W) α, β 
 BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

α <= β &&  CMP(W) α, β 
 BZ $?LTRUE 
 BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

Bit symbol &&  BT Bit symbol, $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

CY &&  BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

Z &&  BZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

!bit symbol &&  BF Bit symbol, $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

!CY &&  BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

!Z &&  BNZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 
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逻辑操作 逻辑与(&&) 

 
[用例] 

<1> 当控制语句采用小写字母输入时 
  MOV A,C  ;if(C==#0 && B>=#0 && B<#80H)(A) 

  CMP A,#0 

  BNZ $?L1 

  MOV A,B 

  CMP A,#0 

  BC $?L1 

  MOV A,B 

  CMP A,#80H 

  BNC $?L1 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L2 

?L1:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L2:    ;endif 

 
<2> 当控制语句采用大写字母输入时 

  MOV A,C  ;IF(C==#0 && B>=#0 && B<#80H)(A) 

  CMP A,#0 

  BZ $?L3 

  BR ?L6 

?L3: 

  MOV A,B 

  CMP A,#0 

  BNC $?L4 

  BR ?L6 

?L4: 

  MOV A,B 

  CMP A,#80H 

  BC $?L5 

  BR ?L6 

?L5: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L7 

?L6:    ;ELSE 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L7:    ;ENDIF 
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逻辑操作 逻辑或 (||) 

 
(2) 逻辑或 (||) 

 
[编码格式] 
 

条件表达式 1 [Δ] || [Δ] 条件表达式 2 

 
 [功能] 

得到条件表达式1和条件表达式2的逻辑或结果。当条件表达式1或条件表达式2为真时结果为真，两者都为假时结果

为假。任一条件满足时则执行输入的操作。 
首先为被圆括号“( )”括起来的内容产生检验指令。 
 

[生成指令] 
 

表3-8.  逻辑或的生成指令 
 

条件表达式 生成指令 

α == β || CMP(W) α, β 
BZ $?LFALSE 

α != β || CMP(W) α, β 
BNZ $?LFALSE 

α < β || CMP(W) α, β 
BC $?LFALSE 

α > β || CMP(W) α, β 
BZ $$+4 
BNC $?LFALSE 

α >= β || CMP(W) α, β 
BNC $?LFALSE 

α <= β || CMP(W) α, β 
BZ $?LFALSE 
BC $?LFALSE 

位符号|| BT 位符号, $?LFALSE 

CY || BC $?LFALSE 

Z || BZ $?LFALSE 

! 位符号|| BF 位符号, $?LFALSE 

!CY || BNC $?LFALSE 

!Z || BNZ $?LFALSE 
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逻辑操作 逻辑或(||) 

 
[用例] 

  MOV A,B  ;if(B==#0 || C>=#0 || D<#80H)(A) 

  CMP A,#0 

  BZ $?L1 

  MOV A,C 

  CMP A,#0 

  BNC $?L1 

  MOV A,D 

  CMP A,#80H 

  BNC $?L2 

?L1: 

  CALL !XXX  ; CALL !XXX 

  BR ?L3 

?L2:    ;else 

  CALL !YYY  ; CALL !YYY 

?L3:    ;endif 
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第四章  表达式 
 
 
表达式用来进行赋值或算术操作。 
下面是表达式的一些例子。 
 
•  赋值语句..........把第二个操作数赋给第一个操作数 

• 计数语句.......... 操作数的值加1或减1 

• 交换语句..........第一个操作数和第二个操作数的值互换 

• 位操作语句......操作数的值置位（置1）或复位（置0） 
 
 

表4-1.  赋值语句 
 

赋值语句 编码格式 功能 

(1) 赋值 α = β α ← β 

 赋值（带寄存器指定） α = β (γ) (γ) ← β, α ← (γ) 

 序列赋值 α 1 = ... = α n = β α 1 = ← β,..., α n ← β 

 序列赋值（带寄存器指定） α 1 = ... = α n = β (γ) γ ← β, α 1 ← γ,...,α n ← γ 

(2) 增量赋值 α += β α ← α + β 

 增量赋值（带寄存器指定） α += β（寄存器） γ ← α, γ ← γ + β, α ←γ 

 增量赋值（带寄存器指定） α += β, CY α ← α + β, CY 

 增量赋值（带寄存器指定） α += β, CY (寄存器) γ ← α, γ ← γ + β, CY, α ←γ 

(3) 减量赋值 α −= β α ← α − β 

 减量赋值（带寄存器指定） α −= β, (寄存器) γ ← α, γ ← γ − β, α ←γ 

 减量赋值（带寄存器指定） α −= β, CY α ← α − β, CY 

 减量赋值（带寄存器指定） α −= β, CY (寄存器) γ ← α, γ ← γ − β, CY, α ←γ 

(4) 逻辑与AND赋值 α &= β α ← α ∩ β 

 逻辑与AND赋值（带寄存器指定） α &= β (寄存器)  γ ← α, γ ← γ ∩ β, α ←γ 

(5) 逻辑或赋值 α ⏐= β α ← α ∪ β 

 逻辑或OR赋值（带寄存器指定） α ⏐= β (寄存器) γ ← α, γ ← γ ∪ β, α ←γ 

(6) 逻辑异或XOR赋值 α ∧= β α ← α ∧ β 

 逻辑异或XOR赋值（带寄存器指定） α ∧= β (寄存器)  γ ← α, γ ← γ ∧ β, α ←γ 

(7) 右移（循环）赋值 α >>= β  (α右移β位) 

 右移赋值（带寄存器指定） α >>= β (寄存器) γ ← α, (γ 右移 β 位), α ←γ 

(8) 左移赋值 α <<= β  (α左移β位) 

 左移赋值（带寄存器指定） α <<= β (寄存器) 

 

γ ← α, (γ 左移 β 位), α ←γ 
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表4-2.  计数语句 
 

计数语句 编码格式 功能 

(9) 递增 α ++ α ← α + 1 

(10) 递减 α −− α ← α − 1 

 
表4-3.  交换语句 

 
交换语句 编码格式 功能 

(11) 交换 α <-> β α ← α <-> β 

 交换（带寄存器指定） α <-> β (γ) γ ← α, γ ← γ <-> β, α ←γ 

 
表4-4.  位操作语句 

 
位操作语句 编码格式 功能 

(12) 置位 α = 1 α ← 1 

 置位（带寄存器指定） α = 1 (CY) CY  ← 1  α ← 1 

 序列置位 α 1 = ... = α n = 1 α n = ← 1, ..., α 1 ← 1 

 序列置位（带寄存器指定） α 1 = ... = α n = 1 (CY) CY ← 1, α n ← 1, ...,α 1 ← 1

(13) 复位 α = 0 α ← 0 

 复位（带寄存器指定） α = 0 (CY) CY  ← 0,  α ← 0 

 序列复位 α 1 = ... = α n = 0 α n ← 0, ..., α 1 ← 0 

 序列复位（带寄存器指定） α 1 = ... = α n = 0 (CY) CY ← 0, α n ← 0, ..., α 1 ←0 

 
这些表达式的功能在下面进行介绍。 
生成指令在用例中进行说明。输入源文件作为注释显示。 
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赋值语句 赋值 (=) 

 
(1) 赋值 (=) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α 1 [Δ] [= [Δ][空间定义] [Δ] α 2 [Δ] ...] 
= [Δ][空间定义] [Δ] β [Δ][(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
右侧的β值依次赋给左侧的变量。 

<2>   有寄存器指定时 
右侧的β值 被赋给指定寄存器或CY，其值被依次赋给左侧的变量 

 
[声明] 

α 和 β 是可通过MOV和MOVW指令输入的值。 
一行中最多可输入32个赋值操作符“=”。输入多于32个操作符时将出现错误。在序列赋值中即使发生一个错误，也不

会有指令生成。 
 

[生成指令] 
<1> 当α和β是位符号时 

• 当α 是CY时 
 BF β, ?L1 
 SET1 C 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 CY 
?L2: 
但是，不能进行连续赋值。 
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赋值语句 Assign (=) 

 
• 当β是CY时 

 BNC ?L1 
 SET1 α n 
 SET1 α n-1 
    : 
 SET1 α 2 
 SET1 α 1 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 α n 
 CLR1 α n-1 
    : 
 CLR1 α 2 
 CLR1 α 1 
?L2: 

 
• 当CY被指定为寄存器时 

 BF β, ?L1 
 SET1 α n 
 SET1 α n-1 
    : 
 SET1 α 2 
 SET1 α 1 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 α n 
 CLR1 α n-1 
    : 
 CLR1 α 2 
 CLR1 α 1 
?L2: 
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赋值语句 赋值 (=) 

 
<2> 当α和β不是位符号时 

• 当无寄存器指定时 
MOV α 1, β 

 依据操作数，可替代生成MOVW。 
 

• 当无寄存器指定且连续赋值时 
MOV α n, β 
MOV α n-1, β 
 : 
MOV α 2, β 
MOV α 1, β 

 依据操作数，可替代生成MOVW。 
 
• 当有寄存器指定时 
 MOV 指定寄存器, α  
 MOV α 1, 指定寄存器 
 依据操作数，可替代生成MOVW。 
 
• 当有寄存器指定且连续赋值时 
 MOV 指定寄存器, β   
 MOV α n, 指定寄存器 
 MOV α n-1, 指定寄存器 
              : 
 MOV α 2, 指定寄存器 
 MOV α 1, 指定寄存器 
 依据操作数，可替代生成MOVW。 

 
关于α和β组合的更多细节，参见表4-5. 赋值生成指令。根据输入语句的不同，αn和 β表示指定寄存器。 
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赋值语句 赋值 (=) 

 
[用例] 

<1> 当无寄存器指定时 
  BF P1.1,$?L1 ;CY=P1.1 

  SET1 CY 

  BR ?L2 

?L1: 

  CLR1 CY 

?L2: 

  MOV A,#4H  ;A=#4H 

  MOVW AX,SYMP  ;AX=SYMP 

  BNC $?L3  ;PORT.0=bit1=CY 

  SET1 bit1 

  SET1 PORT.0 

  BR ?L4 

?L3: 

  CLR1 bit1 

  CLR1 PORT.0 

?L4: 

  MOV DAT3,A  ;DAT1=DAT2=DAT3=A 

  MOV DAT2,A 

  MOV DAT1,A 

 
<2> 当有寄存器指定时 

  BF P1.1,$?L5 ;A.0=P0.2=P1.1(CY) 

  SET1 P0.2 

  SET1 A.0 

  BR ?L6 

?L5: 

  CLR1 P0.2 

  CLR1 A.0 

?L6: 

  MOV A,#4H  ;[DE]=#4H(A) 

  MOV [DE],A 

  MOV A,X  ;DAT1=DAT2=DAT3=X(A) 

  MOV DAT3,A 

  MOV DAT2,A 

  MOV DAT1,A 

  MOVW AX,BC  ;DATA1P=DATA2P=DATA3P=BC(AX) 

  MOVW DATA3P,AX 

  MOVW DATA2P,AX 

  MOVW DATA1P,AX 

 

 



第四章   表达式 

 

 87

 

赋值语句 赋值 (=) 

 
表4-5.   赋值生成指令 

 

 β 

 a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v

 a CY  *3  *4        *3           

 b 位符号 *3   *5                   

 c [HL]. β *3   *5                   

 d 字节用户符号 *6   *5  *1        *2        *1

 e 字节数据      *1                *1

 f A    *1 *1  *1 *1           *1 *1 *1 *1

 g 字节寄存器      *1                *1

 h R0      *1                *1

 i R1                      *1

αn  j sfr      *1                *1

 k PSW      *1                *1

 l 字用户符号 *3   *5  *1        *2         

 m 字数据              *2         

 n AX    *2        *2 *2  *2   *2    *2

 o 字节寄存器              *2        *2

 p RP0                      *2

 q sfrp                       

 r SP              *2         

 s 直接访问符号      *1                 

 t 间接访问符号      *1                 

 u [DE]      *1                 

 v 立即符号                       

 
 
*1:生成MOV指令 
*2:生成MOVW指令 
*3:使用位分支指令时生成一个替代指令 
*4:当“1”作为β输入时生成SET1指令，当“0”作为β输入时生成CLR1指令。任何非0或非1的值被输入时生成MOV指

令。 
*5: 当“1”作为β输入时生成SET1指令，当“0”作为β输入时生成CLR1指令。 
*6: 任何非0或非1的值作为αn输入时，使用位检验表达式生成一个替代指令。 
空单元格表示错误。 
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赋值语句 增量赋值(+=) 

 
(2) 增量赋值(+=) 
 
[代码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α 1 [Δ] += [Δ][空间定义] [Δ] β [Δ] 
                                       [,[Δ] CY] [Δ][(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
α和β这两个操作数相加，结果赋给α。 

<2> 有寄存器指定时 
α赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值加在β上，结果赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值赋给α。 

<3> 带进位累加；无寄存器指定 
使用α和β这两个操作数执行带进位的加运算，结果赋给α。 

<4> 带进位累加；有寄存器指定 
α值赋给指定寄存器。 
通过使用指定寄存器的值和β执行携带操作的增量运算，结果赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值赋给α。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
α和β的值可输入ADD和ADDW。 

<2> 有寄存器指定时 
α的值可输入MOV和MOVW。 
β的值可输入ADD和ADDW。 

<3> 带进位累加；无寄存器指定 
α和β的值可输入ADDC。 

<4> 带进位累加；有寄存器指定 
 α的值可输入MOV。 
 β的值可输入ADDC。 
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赋值语句 增量赋值 (+=) 

 
[生成指令] 

<1> 无寄存器指定时 
ADD  α, β 
依据操作数，可替代生成ADDW。 

<2> 有寄存器指定时 
MOV  指定寄存器, α             
ADD  指定寄存器, β             
MOV  α,指定寄存器            
依据操作数，可替代生成ADDW 

<3> 带进位累加；无寄存器指定 
ADDC  α, β 

<4> 带进位累加；有寄存器指定 
MOV  指定寄存器, α   
ADDC  指定寄存器, β  
MOV  α,指定寄存器 
 

  
 关于α和β 组合的更多细节，参见表4-6. 增量赋值的生成指令。根据输入语句的不同，α表示指定寄存器。 



第四章   表达式  

 

 90 

 

赋值语句 增量赋值 (+=) 

 
[用例] 

<1> 无寄存器指定时 
ADD  A, #0C0H ;A+=#0C0H 

ADDW  Ax, #0C00H ;Ax+=#0C00H 

 
<2> 有寄存器指定时 

MOV  A, !ABC ;!ABC+=#0FCH(A) 

ADD  A, #0FCH 

MOV  !ABC, A 

MOVW  AX, HL ;HL+=#0FFFH(AX) 

ADDW  AX, #0FFFH 

MOVW  HL, AX 

 
<3> 带进位累加；无寄存器指定 

ADDC  A, #50H ;A+=#50H,CY 

 
<4> 带进位累加；有寄存器指定 

MOV  A, PSW ;PSW+=#50H,CY(A) 

ADDC  A, #50H 

MOV  PSW, A 
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赋值语句 增量赋值 (+=) 

 
表4-6.   增量赋值的生成指令 

 

 β 

 a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v

 a CY                       

 b 位符号                       

 c [HL].β                       

 d 字节用户符号                      *1

 e 字节数据                      *1

 f A    *1 *1  *1 *1 *1   *1       *1 *1  *1

 g 字节寄存器                       

 h R0                       

 i R1                       

α n  j sfr                       

 k PSW                       

 l 字用户符号                       

 m 字数据                       

 n AX                      *2

 o 字寄存器                       

 p RP0                       

 q sfrp                       

 r SP                       

 s 直接访问符号                       

 t 间接访问符号                       

 u [DE]                       

 v 立即符号                       

 
*1:  生成ADD指令。对于对于带进位加，则生成ADDC指令。 
*2:  生成ADDW指令 
空单元格表示错误。 
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赋值语句 减量赋值 (−=) 

 
(3) 减量赋值(−=) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α 1 [Δ] −= [Δ][空间定义] [Δ] β [Δ] 
                                       [,[Δ] CY] [Δ][(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
从α中减去β，结果赋给α。 

<2> 有寄存器指定时 
α赋给指定寄存器。 
从指定寄存器的值中减去β，并把结果赋给指定寄存器。 
将指定寄存器的值赋给α 

<3> 带进位减；无寄存器指定时 
使用α和β两个操作数执行带进位减法，并把结果赋给α。 

<4> 带进位减；有寄存器指定时 
α值赋给指定寄存器。 
使用指定寄存器的值和β执行带进位减法，并把结果赋给指定寄存器。 
将指定寄存器的值赋给α 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
α和β值可输入SUB 和SUBW。 

<2> 有寄存器指定时 
α值可输入MOV和MOVW。 
β值可输入SUB 和SUBW。 

<3> 带进位减；无寄存器指定时 
α和β值可输入SUBC。 

<4> 带进位减；有寄存器指定时 
α值可输入MOV。 
β 值可输入SUBC。 
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赋值语句 减量赋值 (−=) 

 
[生成指令] 

<1> 无寄存器指定时 
生成如下指令 
SUB  α, β 
依据操作数不同，可替代生成SUBW 

<2> 有寄存器指定时 
生成如下指令 
MOV  指定寄存器， α 
SUB  指定寄存器， β 
MOV   α，指定寄存器 
依据操作数不同，可替代生成SUBW 

<3> 带进位减；无寄存器指定时 
生成如下指令。 
SUBC  α, β 

<4> 带进位减；有寄存器指定时 
生成如下指令。 
MOV  指定寄存器， α 
SUBC  指定寄存器， β 
MOV   α，指定寄存器 

 关于α,和β 组合的耕更多细节，参见表4-7.  减量赋值的生成指令。依据输入语句的不同，α表示该指定寄存

器。 
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赋值语句 减量赋值 (−=) 

 
 [用例] 

<1> 无寄存器指定时 
SUB  A, #0C0H ;A−=#0C0H 

SUBW  AX, #0C00H ;AX−=#0C00H 

 
<2> 有寄存器指定时 

MOV  A, !ABC ;!ABC−=#0FCH(A) 

SUB  A, #0FCH 

MOV  !ABC, A 

MOVW  AX, HL ;HL−=#0FFFH(AX) 

SUBW  AX, #0FFFH 

MOVW  HL, AX 

 
<3> 带进位减；无寄存器指定时 

SUBC  A, #50H ;A−=#50H,CY 

 
<4> 带进位减；有寄存器指定时 

MOV  A, PSW ;PSW−=#50H,CY(A) 

SUBC  A, #50H 

MOV  PSW, A 
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赋值语句 减量赋值 (−=) 

 
表4-7.  减量赋值的生成指令 

 

 β 

 a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v

 a CY                       

 b 位符号                       

 c [HL].β                       

 d 字节用户符号                      *1

 e 字节数据                      *1

 f A    *1 *1  *1 *1 *1   *1       *1 *1  *1

 g 字节寄存器                       

 h R0                       

 i R1                       

α n  j sfr                       

 k PSW                       

 l 字用户符号                       

 m 字数据                       

 n AX                      *2

 o 字寄存器                       

 p RP0                       

 q sfrp                       

 r SP                       

 s 直接访问符号                       

 t 间接访问符号                       

 u [DE]                       

 v 立即符号                       

 
 
*1:  生成SUB指令。对于带进位减法，生成SUBC. 
*2:  生成SUBW 指令. 
空单元格表示错误。 
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赋值语句 逻辑与赋值 (&=) 

 
(4) 逻辑与（AND）赋值 (-=) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] &= [Δ][空间定义] [Δ] β [Δ] 
                                                    [寄存器指定] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
对α 和β 的比特位执行逻辑与（α & β），结果赋给α。 

<2> 有寄存器指定时 
α赋给指定寄存器。 
对指定寄存器和β 的比特位执行逻辑与（α & β），结果赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值赋给α。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
α 和 β的值可输入AND 和BF中。 

<2> 有寄存器指定时 
α 的值可输入MOV和BF中。 
β的值可输入AND 和BF中。 

 
[生成指令] 

<1> 无寄存器指定时 
• 当α 是 CY 

 BNC ?L1 
 BF β, ?L1 
 SET1 CY 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 CY 
?L2: 

 
• 当α 不是 CY 

AND α, β 
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赋值语句 逻辑与赋值 (&=) 

 
<2> 有寄存器指定时 

• 当指定寄存器是CY时 
 BF α, ?L1 
 BF β, ?L1 
 SET1 α 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 α 
?L2: 

 
• 当指定寄存器不是CY时 
 MOV 指定寄存器, α   
 AND 指定寄存器, β  
 MOV α,指定寄存器 
 
关于α,和β 组合的更多细节，参见表4-8.  逻辑与赋值的生成指令。 

 
[用例] 

<1> 无寄存器指定时 
  BNC $?L1 ;CY&=P1S.1 

  BF P1S.1,$?L1 

  SET1 CY 

  BR ?L2 

?L1: 

  CLR1 CY 

?L2: 

  AND A,#0FFH ;A&=#0FFH 

 
<2> 有寄存器指定时 

  BF A.1,$?L3 ;A.1&=PORT3.0(CY) 

  BF PORT3.0,$?L3 

  SET1 A.1 

  BR ?L4 

?L3: 

  CLR1 A.1 

?L4: 

  MOV A,[DE] ;[DE]&=#07H(A) 

  AND A,#07H 

  MOV [DE],A 
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赋值语句 逻辑与赋值 (&=) 

 
表4-8.   逻辑与（AND）赋值的生成指令 

 

 β 

 a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v

 a CY  *2  *2        *2           

 b 位符号                       

 c [HL].β                       

 d 字节用户符号                      *1

 e 字节数据                      *1

 f A    *1 *1  *1 *1 *1   *1       *1 *1  *1

 g 字节寄存器                       

 h R0                       

 i R1                       

α n  j sfr                       

 k PSW                       

 l 字用户符号                       

 m 字数据                       

 n AX                       

 o 字寄存器                       

 p RP0                       

 q sfrp                       

 r SP                       

 s 直接访问符号                       

 t 间接访问符号                       

 u [DE]                       

 v 立即符号                       

 
*1:   生成AND指令。 
*2:   根据位分支指令生成SUBW 指令。 
空单元格表示错误。 
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赋值语句 逻辑或赋值 (|=) 

 
(5) 逻辑或（OR）赋值 (|=)   
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] |= [Δ][空间定义] [Δ] β [Δ] 
                                                    [寄存器指定] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
对α 和β 的比特位执行逻辑OR（α | β ），结果赋给α 

<2> 有寄存器指定时 
α赋给指定寄存器。 
对指定寄存器和β 的比特位执行逻辑或（α | β），结果赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值赋给α。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
α 和 β的值可输入OR 和BF中。 

<2> 有寄存器指定时 
α 的值可输入MOV和BF中。 
β的值可输入OR 和BF中。 

 
[生成指令] 

<1> 无寄存器指定时 
• 当α 是 CY 

 BC ?L1 
 BF β, ?L2 
?L1: 
 SET1 CY 
 BR ?L3 
?L2: 
 CLR1 CY 

?L3: 
 
•   当α不是 CY 

OR  α, β 
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赋值语句 逻辑或赋值 (|=) 

 
<2> 有寄存器指定时 

• 当指定寄存器是 CY 
 BT α, ?L1 
 BF β, ?L2 
?L1: 
 SET1 α 
 BR ?L3 
?L2: 
 CLR1 α 
?L3: 

 
• 当指定寄存器不是 CY 
 

MOV  指定寄存器， α 
OR  指定寄存器， β 
MOV   α，指定寄存器 

 关于α,和β 组合的更多细节，参见表4-9.  逻辑或赋值的生成指令。 
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赋值语句 逻辑或赋值 (|=) 

 
[用例] 

<1> 无寄存器指定时 
  BC $?L1  ;CY|=P1S.1 

  BF P1S.1,$?L2 

?L1: 

  SET1 CY 

  BR ?L3 

?L2: 

  CLR1 CY 

?L3: 

  OR A,#0FFH  ;A|=#0FFH 

 
<2> 有寄存器指定时 

  BT A.1,$?L4 ;A.1|=PORT3.0(CY) 

  BF PORT3.0,$?L5 

?L4: 

  SET1 A.1 

  BR ?L6 

?L5: 

  CLR1 A.1 

?L6: 

  MOV A,[DE]  ;[DE]|=#07H(A) 

  OR A,#07H 

  MOV [DE],A 
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赋值语句 逻辑或赋值 (|=) 

 
表4-9.  逻辑或（OR）赋值的生成指令 

 

 β 

 a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v

 a CY  *2  *2        *2           

 b 位符号                       

 c [HL].β                       

 d 字节用户符号                      *1

 e 字节数据                      *1

 f A    *1 *1  *1 *1 *1   *1       *1 *1  *1

 g 字节寄存器                       

 h R0                       

 i R1                       

α n  j sfr                       

 k PSW                       

 l 字用户符号                       

 m 字数据                       

 n AX                       

 o 字寄存器                       

 p RP0                       

 q sfrp                       

 r SP                       

 s 直接访问符号                       

 t 间接访问符号                       

 u [DE]                       

 v 立即符号                       

 
 
*1:  成OR指令。 
*2:  根据位分支指令生成替代指令. 
空单元格表示错误。 
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赋值语句 逻辑异或赋值 (∧=) 

 
(6) 逻辑异或（XOR）赋值 (∧=) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] ∧= [Δ][空间定义] [Δ] β [Δ] 
                                                    [寄存器指定] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
对α 和β 的比特位执行逻辑异或（α ∧β ），结果赋给α 

<2> 有寄存器指定时 
α赋给指定寄存器。 
对指定寄存器和β 的比特位执行逻辑异或（α ∧β），结果赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值赋给α。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
α 和 β的值可输入XOR 和BF中。 

<2> 有寄存器指定时 
α 的值可输入MOV和BF中。 
β的值可输入XOR 和BF中。 
 

[生成指令] 
<1> 无寄存器指定时 

• 当α 是 CY时 
 BNC ?L1 
 BF β, ?L2 
?L1: 
 BC ?L3 
 BF β, ?L3 
?L2: 
 SET1 CY 
 BR ?L4 
?L3: 
 CLR1 CY 
?L4: 

 
• 当α不 是 CY时 

XOR α, β 
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赋值语句 逻辑异或赋值 (∧=) 

 
<2> 有寄存器指定时 

• 当指定寄存器 是 CY时 
 BF α, ?L1 
 BF β, ?L2 
?L1: 
 BT α, ?L3 
 BF β, ?L3 
?L2: 
 SET1 α 
 BR ?L4 
?L3: 
 CLR1 α 
?L4: 

 
•  当指定寄存器 不 是 CY时 

MOV  指定寄存器， α 
XOR  指定寄存器， β 
MOV   α，指定寄存器 

 关于α,和β 组合的更多细节，参见表4-10.   逻辑异或赋值的生成指令 
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赋值语句 逻辑异或赋值 (∧=) 

 
[用例] 

<1> 无寄存器指定时 
  BNC $?L1  ;CY^=P1S.1 

  BF P1S.1,$?L2 

?L1: 

  BC $?L3 

  BF P1S.1,$?L3 

?L2: 

  SET1 CY 

  BR ?L4 

?L3: 

  CLR1 CY 

?L4: 

  XOR A,#0FFH  ;A^=#0FFH 

 
<2> 有寄存器指定时 

  BF A.1,$?L5 ;A.1^=PORT3.0(CY) 

  BF PORT3.0,$?L6 

?L5: 

  BT A.1,$?L7 

  BF PORT3.0,$?L7 

?L6: 

  SET1 A.1 

  BR ?L8 

?L7: 

  CLR1 A.1 

?L8: 

  MOV A,[DE]  ;[DE]^=#07H(A) 

  XOR A,#07H 

  MOV [DE],A 
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赋值语句 逻辑异或赋值 (∧=) 

 
表4-10.   逻辑异或（XOR）赋值的生成指令 

 

 β 

 a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v

 a CY  *2  *2        *2           

 b 位符号                       

 c [HL].β                       

 d 字节用户符号                      *1

 e 字节数据                      *1

 f A    *1 *1  *1 *1 *1   *1       *1 *1  *1

 g 字节寄存器                       

 h R0                       

 I R1                       

α n  j sfr                       

 k PSW                       

 l 字用户符号                       

 m 字数据                       

 n AX                       

 o 字寄存器                       

 p RP0                       

 q sfrp                       

 r SP                       

 s 直接访问符号                       

 t 间接访问符号                       

 u [DE]                       

 v 立即符号                       

 
*1:  生成XOR指令。 
*2:  根据位分支指令生成替代指令. 
空单元格表示错误。 
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赋值语句 右移赋值 (>>=) 

 
(7) 右移赋值(>>=) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] >>= [Δ] β [Δ] [寄存器定义] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
α右移β位，结果赋给α 

<2> 有寄存器指定时 
α值赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值右移β位，结果赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值赋给α。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
α值只能输入A中。 
β值可作为1到7的数字输入。 

<2> 有寄存器指定时 
α值可输入MOV中。 
β值可作为1到7的数字输入。 
指定寄存器只能输入A中。 
 

[生成指令] 
<1> 无寄存器指定时 

当ROR指令输出β次时生成AND指令。 
 ROR A, 1 
 : 
 AND A, #0FFH SHR β 

<2> 有寄存器指定时 
 MOV A, α 
 ROR A, 1 
 : 
 AND A, #0FFH SHR β 
 MOV α, A 
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赋值语句 右移赋值(>>=) 

 
[用例] 

<1> 无寄存器指定时 
 ROR A,1  ;A>>=4 

 ROR A,1 

 ROR A,1 

 ROR A,1 

 AND A,#0FFH SHR 4 

 
<2> 有寄存器指定时 

 MOV A,CCV  ;CCV>>=4(A) 

 ROR A,1 

 ROR A,1 

 ROR A,1 

 ROR A,1 

 AND A,#0FFH SHR 4 

 MOV CCV,A 
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赋值语句 左移赋值 (<<=) 

 
(8) 左移赋值 (<<=) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] <<= [Δ] β [Δ] [寄存器指定] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
α左移β位，结果赋给α 

<2> 有寄存器指定时 
α值赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值左移β位，结果赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值赋给α。 

 
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
α值只能输入A中。 
β值可作为1到7的数字输入。 

<2> 有寄存器指定时 
α值可输入MOV中。 
β值可作为1到7的数字输入。 
指定寄存器只能输入A中。 
 

[生成指令] 
<1> 无寄存器指定时 

当ROR指令输出β次时生成AND指令。 
 ROL A, 1 
 : 
 AND A, #LOW(0FFH SHL β ) 

<2> 有寄存器指定时 
 MOV A, α 
 ROL A, 1 
 : 
 AND A, #LOW(0FFH SHL β ) 

 MOV α, A 
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赋值语句 左移赋值 (>>=) 

 
[用例] 

<1> 无寄存器指定时 
 ROL A,1  ;A<<=4 

 ROL A,1 

 ROL A,1 

 ROL A,1 

 AND A,#LOW( 0FFH SHL 4 ) 

 
<2> 有寄存器指定时 

 MOV A,CCV  ;CCV<<=4(A) 

 ROL A,1 

 ROL A,1 

 ROL A,1 

 ROL A,1 

 AND A,#LOW( 0FFH SHL 4 ) 

 MOV CCV,A 
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计数语句 累加(++) 

 
(9) 累加(++) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] ++ 

 
 [功能] 

α值加1 
 
[声明] 

α值可输入INC或INCW。 
 

 [生成指令] 
INCW α 
依据操作数可生成INCW。 
更多细节参见表4-11. 累加的生成指令 

 
[用例] 

INC  H  ;H++ 

INC  CNT  ;CNT++ 

INCW  HL  ;HL++ 
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计数语句 累加(++) 

 
表4-11 累加的生成指令 

 

 a CY 

 b 位符号 

 c [HL].β 

 d 字节用户符号 *1

 e 字节数据 *1

 f A *1

 g 字节寄存器 *1

 h R0 *1

 i R1 *1

α j sfr 

 k PSW 

 l 字用户符号 

 m 字数据 

 n AX *2

 o 字寄存器 *2

 p RP0 *2

 q sfrp 

 r SP 

 s 直接访问符号 

 t 间接访问符号 

 u [DE] 

 v 立即符号 

 
  *1: 生成INC指令 
  *2: 生成INCW指令 

 空单元格表示错误。 
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计数语句 递减 (− −) 

 
(10) 递减 (− −) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ]− − 

 
 [功能] 

α值减1 
 
[声明] 

α值可输入DEC或DECW。 
 

[生成指令] 
DEC   α 
生成DECW取决于操作数。 
更多细节参见表4-12.  递减的生成指令. 

 
[用例] 

DEC   H  ;H− − 
DEC   CNT  ;CNT− − 
DECW   HL  ;HL− − 
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第四章  表达式  

 

 

计数语句 递减(--) 

 
表4-12.  递减的生成指令 

 

 a CY 

 b 位符号 

 c [HL].β 

 d 字节用户符号 *1

 e 字节数据 *1

 f A *1

 g 字节寄存器 *1

 h R0 *1

 i R1 *1

α j sfr 

 k PSW 

 l 字用户符号 

 m 字数据 

 n AX *2

 o 字寄存器 *2

 p RP0 *2

 q sfrp 

 r SP 

 s 直接访问符号 

 t 间接访问符号 

 u [DE] 

 v 立即符号 

 
  *1: 生成DEC指令 
  *2: 生成DECW指令 

 空单元格表示错误。 
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第四章  表达式  

 

 

交换语句 交换 (<->) 

 
(11) 交换 (<->) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] [空间定义] [Δ] α [Δ] <-> [Δ][空间定义] [Δ] β [Δ] 
                                               [(寄存器指定)] 

 
[功能] 

<1> 无寄存器指定时 
对调α和β指向的值 

<2> 有寄存器指定时 
α值赋给指定寄存器。 
指定寄存器的值与β指向的值对调。 
指定寄存器的值赋给α。 

  
[声明] 

<1> 无寄存器指定时 
α和β指向的值可输入XCH或XCHW。 

<2> 有寄存器指定时 
α指向的值可输入MOV和MOVW。 
β指向的值可输入XCH或XCHW。 

 
[生成指令] 

<1> 无寄存器指定时 
 XCH α, β 
依据操作数可生成XCHW。 

<2> 有寄存器指定时 
MOV 指定寄存器, α   
XCH   指定寄存器,, β  
MOV α,指定寄存器, 

依据操作数可生成XCHW 。 
关于α 和 β组合的更多细节，参见表4-13. 交换操作的生成指令。α  表示该指定寄存器。 
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第四章  表达式  

 

 

交换语句 交换 (<->) 

 
[用例] 

<1> 无寄存器指定时 
 XCH  A,B  ;A<->B 

 XCHW  AX,BC  ;AX<->BC 

 

<2> 有寄存器指定时 
 MOV  A,DATA  ;DATA<->B(A) 

 XCH  A,B 

 MOV  DATA,A 

 MOVW  AX,DE  ;DE<->BC(AX) 

 XCHW  AX,BC 

 MOVW  DE,AX 
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第四章  表达式  

 

 

交换语句 交换 (<->) 

 
表4-13. 交换操作的生成指令 

 

 β 

 a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v

 a CY                       

 b 位符号                       

 c [HL].β                       

 d 字节用户符号                       

 e 字节数据                       

 f A   *1 *1  *1   *1  *1         *1 *1  

 g 字节寄存器                       

 h R0                       

 I R1                       

α j sfr                       

 k PSW                       

 l 字用户符号                       

 m 字数据                       

 n AX               *2        

 o 字寄存器                       

 p RP0                       

 q sfrp                       

 r SP                       

 s 直接访问符号                       

 t 间接访问符号                       

 u [DE]                       

 v 立即符号                       

 
*1: 生成XCH指令。 
*2: 生成XCHW 指令。 
空单元格表示错误。 
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第四章  表达式  

 

 

位操作语句 置位 (=) 

 
(13) 置位 (=) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] α1 [Δ] [=[Δ] α2 [Δ]⋅⋅⋅] = [Δ] 1 [Δ] [(CY 指定)] 

在右侧的最后输入一个“1”。 

 
[功能] 

<1> 无CY指定时 
αn被置位（值设为1）。 

<2> 有CY指定时 
CY和αn被置位（值设为1） 

 
[声明] 

αn的值可被输入SET1指令。 
一行中最多可输入32个赋值操作符“=”。输入多于32个操作符号时将出错。如果在序列赋值时出现一个错误，则不生

成任何指令。 
 

[生成指令] 
<1> 无CY指定时 

 SET1 α 1 
<2> 在序列赋值无CY指定时 

 SET1 α n 
 SET1 α n-1 
  : 
 SET1 α 2 
 SET1 α 1 

<3> 有CY指定时 

 SET1 CY 
 SET1 α 1 
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第四章  表达式  

 

 

位操作语句 置位 (=) 

 
<4> 在序列赋值中有CY指定时 

 SET1 CY 
 SET1 α n 
 SET1 α n-1 
             : 
 SET1 α 2 
 SET1 α 1 
更多细节，参见表4-14. 置位的生成指令 

 
[用例] 

<1> 无CY指定时 
 SET1 A.3  ;A.3=1 

 SET1 CY  ;CY=1 

 SET1 BIT3  ;BIT1=BIT2=BIT3=1 

 SET1 BIT2 

 SET1 BIT1 

 
<2> 有CY指定时 

 SET1 CY  ;A.5=1(CY) 

 SET1 A.5 

 SET1 CY  ;BIT1=BIT2=BIT3=1(CY) 

 SET1 BIT3 

 SET1 BIT2 

 SET1 BIT1 
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第四章  表达式  

 

 

位操作语句 置位(=) 

 
表4-14. 置位的生成指令 

 

 a CY *1

 b 位符号 *1

 c [HL].β *1

 d 字节用户符号 *1

 e 字节数据 

 f A 

 g 字节寄存器 

 h R0 

 i R1 

α j sfr 

 k PSW 

 l 字用户符号 *1

 m 字数据 

 n AX 

 o 字寄存器 

 p RP0 

 q sfrp 

 r SP 

 s 直接访问符号 

 t 间接访问符号 

 u [DE] 

 v 立即符号 

 
 *1: 生成SET1 指令 

 空单元格表示错误。 
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第四章  表达式  

 

 

位操作语句 复位 (=) 

 
(14) 复位 (=) 
 
[编码格式] 

 

[Δ] α 1 [=[Δ] α 2 [Δ]...] = [Δ] 0 [Δ] [(CY 指定)] 

在右侧的最后输入一个“0”。 

 
[功能] 

<1> 无CY指定时 
αn被复位（值设为0） 

<2> 有CY指定时 
CY和αn被复位（值设为0）。 

 
[声明] 

αn的值可被输入CLR1指令。 
一行中最多可输入32个赋值操作符“=”。输入多于32个操作符号时将出错。如果在序列赋值时出现一个错误，将不生

成任何指令。 
 
[生成指令] 

<1> 无CY指定时 
 CLR1 α 1 

<2> 在序列赋值中无CY指定时 
 CLR1 α n 
 CLR1 α n-1 
            : 
 CLR1 α 2 
 CLR1 α  1 

<3> 无CY指定时 
 CLR1 CY 
 CLR1 α1 
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第四章  表达式  

 

 

位操作语句 复位 (=) 

 
<4> 在序列赋值中有CY指定时 

 CLR1 CY 
 CLR1 α n 
 CLR1 α n-1 
            : 
 CLR1 α 2 
 CLR1 α 1 
更多细节参见表4-15. 复位的生成指令。 

 
 [用例] 

<1> 无CY指定时 
 CLR1 A.3  ;A.3=0 

 CLR1 CY  ;CY=0 

 CLR1 BIT3  ;BIT1=BIT2=BIT3=0 

 CLR1 BIT2 

 CLR1 BIT1 

 

<2> 有CY指定时 
 CLR1 CY  ;A.5=0(CY) 

 CLR1 A.5 

 CLR1 CY  ;BIT1=BIT2=BIT3=0(CY) 

 CLR1 BIT3 

 CLR1 BIT2 

 CLR1 BIT1 
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第四章  表达式  

 

 

位操作语句 复位 (=) 

 
表4-15. 复位的生成指令 

 

 a CY *1

 b 位符号 *1

 c [HL].β *1

 d 字节用户符号 *1

 e 字节数据 

 f A 

 g 字节寄存器 

 h R0 

 i R1 

α j sfr 

 k PSW 

 l 字用户符号 *1

 m 字数据 

 n AX 

 o 字寄存器 

 p RP0 

 q sfrp 

 r SP 

 s 直接访问符号 

 t 间接访问符号 

 u [DE] 

 v 立即符号 

 
 *1: 生成CLR1指令 

 空格表示错误。 
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[备忘录] 
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 第五章  指示 

 
 
本章介绍指示。这里，“指示”表示 ST78K0S 需要执行一系列处理的各种指令。 
 

5.1 指示概述 
 
指示作为 ST78K0S 需要执行一系列处理所需要的各种指令而被输入源程序。 
使用指示可使源程序的编码容易。 
指示不再输出到输出文件中。 
 

5.2 指示的功能  
 
在表 5-1. 指示列表列出了各种类型的指示。 
 

表 5-1.  指示列表 
 

指示类型 指示名称 

符号定义指示 #define 

条件处理指示 #ifdef 
 : 
#else 
 : 
#endif 

包含指示 #include 

CALLT 置换指示 #defcallt 
 : 
#endcallt 

 
各种指示的功能描述如下。 
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第五章  指示 

 

 

#DEFINE #define #DEFINE 

 
(1) 符号定义指示（#define） 

 
 [编码格式] 
 

[Δ] # [Δ] define Δ 符号 Δ 字符串 

 
 [功能] 

该指示用指定的字符串替代已经输入到源程序内的符号。 
 

 
[声明] 

<1> 除非以空格或水平制表符起始，“#”字符必须是符号的起始符。 
<2>这些符号以一个英文字母开始，由英语字母表字母和数字构成。缺省条件下，有效长度为 31 个字符，若指定了

NS 选项，则缺省值为 8 个字符。当指定了有效长度为 8 个字符时，只有前 8 个字符可读入具有 9 个或更多字符

的符号名中，后续字符被忽略。当指定了 31 个字符的有效长度时，只有前 31 个字符可读入具有 32 个或更多字

符的符号名中，后续字符被忽略。 
<3>定义字符串的字符取自“2.2（1）字符组”列表中的字符组中的字符。字符串不能包含空格或引号标记。任何包

含空格或引号标记的字符串在处理中将被忽略。 
<4> 该指示有益于编码易于读取的符号，比如数字值。 
<5> 保留字不能作为符号输入。 
<6> 保留字可作为字符串输入。 
<7> 如同一符号被定义两次，则输出告警信息。 
<8> 输出已经被转换到辅助源文件的字符串。不输出#define 语句。 
<9> 如一个被转换字符串被另一#define 语句定义，最多可再被转换 31 次。在第 32 次转换时输出错误信息，且在后

续转换中忽略该定义。 
<10>该指示可在源代码的任何位置输入。 
<11>当两个或多个指定了选项 D 的符号被输入时，输出告警信息。但是#define 语句有效。 
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第五章  指示  

 

 

#DEFINE #define #DEFINE 

 
 [用例] 

<输入源程序> 
#define TRUE 1 

 X = #0 

 CALL !xxx 

 if( X == #TRUE ) 

  A = #0C5H 

 endif 

 
<输出源程序> 

  MOV X,#0 ; X = #0 

  CALL !xxx ; CALL !xxx 

  MOV A,X ; if( X == #1 )(A) 

  CMP A,#1 

  BNZ $?L1 

  MOV B,#0C5H ;  B = #0C5H 

?L1:   ; endif 
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第五章  指示 

 

 

#IFDEF/#ELSE/#ENDIF #ifdef/#else/#endif #IFDEF/#ELSE/#ENDIF 

 
(2) 条件处理指示（#ifdef/#else/#endif） 

 
 [编码格式] 

 

[Δ] # [Δ] ifdef Δ 符号 

 文本 1 

[Δ] # [Δ] else 
 文本 2 

[Δ] # [Δ] endif 

 
[功能] 

该指示执行条件处理 
<1> 当符号未被定义时 

如果输入了#else，则跳过文本 1，文本 2 成为处理对象。 
 

<2> 当符号已被定义时 
如果输入了#else，则文本 1 成为处理对象，跳过文本 2。 

 
[声明] 

<1> 除非以空格或水平制表符起始，“#”必须总是为符号的首字符。 
<2> 这些符号以一个英文字母开始，由英语字母表字母和数字构成。缺省条件下，有效长度为 31 个字符，若指定了

NS 选项，则缺省值为 8 个字符。 
<3>通过已经输入的#define 语句，或者在启动时指定“-D”选项来定义这些符号。 
<4> 该指令可最多嵌套 8 级。 
<5> #else 可省略。 
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第五章  指示  

 

 

#IFDEF/#ELSE/#ENDIF #ifdef/#else/#endif #IFDEF/#ELSE/#ENDIF 

 
 [用例] 

  <输入源文件 > 
#ifdef SYM 

 A = #00H 

#else 

 A = #0FFH 

#endif 

 
<1> 当下列语句已在命令行中被输入（且符号已被定义） 

A>st78k0s -cp9014 sample.st -dSYM

 
 
<输出源文件 > 

MOV A,#00H ; A = #00H 

 
<2> 当下列语句已命令行中被输入（且符号未被定义） 

A>st780s -cp9014 sample.st 

 
<输出源文件 > 

MOV A,#0FFH ; A = #0FFH 
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第五章  指示 

 

 

#INCLUDE #include #INCLUDE 

 
(3) Include 指示(#include) 

 
[编码格式] 
 

[Δ] # [Δ] include Δ “文件名” 

 
 [功能] 

该行被指定的文件名代替，并成为 ST78K0S 源程序的一个处理对象。 
 
[声明] 

<1> 除非以空格或水平制表符起始，“#”字符必须总是作为符号的首字符。 
<2> 该指示可在源程序的任何行输入。 
<3> include 指示不能在 include 文件中输入。也就是说，不允许嵌套 include 指示。 
<4> 在启动时指定的输入源文件名、输出文件名和错误文件名不能指定为该指示的文件名。 
<5> 文件名之前可输入驱动器名和目录名。若没有输入驱动器和目录，处理时假定 include 文件属于当前驱动器和当

前目录。 
<6> 当 ST78K0S 被激活时，-l 选项可用于为 include 文件指定驱动器和目录。 
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第五章  指示  

 

 

#INCLUDE #include #INCLUDE 

 
[用例] 

<输入源程序> 
#include "sample.inc" 

 A = SYM1 

 B = SYM2 

 
<输入 include 程序 > 

#define SYM1 #08H 

#define SYM2 #0AH 

 
<输出源程序 > 

MOV A,#08H ; A = #08H 

MOV B,#0AH ; B = #0AH 

 

 131



第五章  指示 

 

 

#DEFCALLT #defcallt #DEFCALLT 

 
(4) CALLT 替代指令 (#defcallt) 

 
[编码格式] 
 

[Δ] # [Δ] defcallt Δ CALLT table label 
[Δ] CALLΔ ! label 

[Δ] # [Δ] endcallt 

 
[功能] 

已注册标记的 CALL 指令被 CALLT 指令所代替，并输出至辅助文件。 
 
[声明] 

<1> 该指示定义了可被注册至 CALLT 表的标记，与输入至源程序的 CALL 指令相反。所有对这些已定义标记的

CALL 指令被 CALLT 标记所代替。 
<2> 该指示最多可被定义 32 次。定义第 33 次时输出错误信息，且在继续处理时忽略该次定义。 
<3> 如果同样的模式被定义了两次，则输出错误信息，且在继续处理时忽略该次定义。 
 

 [用例] 
<输入源程序> 

#defcallt  @ABC 

 CALL  !abc 

#endcallt 

R0 = #0 

call  !abc 

call  !label 

 
<输出源程序> 

MOV  R0,#0  ;R0 = #0 

CALLT  [@ABC]  ;call !abc 

call  !label  ;call !label 
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  第六章 控制指令 

 
 
本章介绍结构化汇编器的控制指令。控制指令为结构化汇编器的操作提供详细的指导。 
 

6.1 控制指令概述 
 
控制指令可输入到源程序中，这些指令为ST78K0S执行一系列操作处理建立了各种不同的指导。 
输入控制指令节省了在激活程序时需要指定选项所耗费的时间。 
 

6.2 汇编器控制指令 
 
首先，必须确定是否每个汇编器控制指令都可以在模块头输入。 
如果汇编器控制指令不能在模块头输入，后续的处理操作按照在模块体的方式继续进行。如果一个只能在模块头输

入的汇编器控制指令却输入到模块体，则输出错误信息，处理过程宣告失败。 
除了处理器类型说明控制指令($PROCESSOR, $PC)、符号名长度控制指令($SYMLEN, $NOSYMLEN)和kanji码指

定控制指令($KANJICODE)，该预处理器不确认指定参数的正确性。有关其它控制指令编码格式的更多细节，参见

“RA78K0S系列汇编器包用户手册 汇编语言”。 
下面的表格列出了只能在模块头输入的控制指令以及可作为模块体的控制指令。 
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第六章  控制指示 

 

表6-1.  仅可在模块头输入的控制指令 
 

控制指令 

[Δ] $ [Δ] PROCESSOR [Δ] ( [Δ] 模块名 [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] PC ( [Δ]模块名 [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] DEBUG 

[Δ] $ [Δ] DG 

[Δ] $ [Δ] NODEBAG 

[Δ] $ [Δ] NODG 

[Δ] $ [Δ] DEBUGA 

[Δ] $ [Δ] NODEBAGA 

[Δ] $ [Δ] XREF 

[Δ] $ [Δ] XR 

[Δ] $ [Δ] NOXREF 

[Δ] $ [Δ] NOXR 

[Δ] $ [Δ] TITLE [Δ] ( [Δ] ‘标题串’ [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] TT [Δ] ( [Δ] ‘标题串’ [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] SYMLEN 

[Δ] $ [Δ] NOSYMLEN 

[Δ] $ [Δ] CAP 

[Δ] $ [Δ] NOCAP 

[Δ] $ [Δ] SYMLIST 

[Δ] $ [Δ] NOSYMLIST 

[Δ] $ [Δ] FORMFEED 

[Δ] $ [Δ] NOFORMFEED 

[Δ] $ [Δ] WIDTH [Δ] ( [Δ] 常量 [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] LENGTH [Δ] ( [Δ]常量[Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] TAB [Δ] ( [Δ]常量[Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] KANJICODE Δ kanji 码 
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第六章 控制指示 

 

 
表6-2.  作为模块体被识别的控制指令 

 
控制指令 

[Δ] $ [Δ] INCULUDE [Δ] ( [Δ] 文件名 [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] IC ( [Δ] 文件名 [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] EJECT 

[Δ] $ [Δ] EJ 

[Δ] $ [Δ] LIST 

[Δ] $ [Δ] LI 

[Δ] $ [Δ] NOLIST 

[Δ] $ [Δ] NOLI 

[Δ] $ [Δ] GEN 

[Δ] $ [Δ] NOGEN 

[Δ] $ [Δ] COND 

[Δ] $ [Δ] NOCOND 

[Δ] $ [Δ] SUBTITLE [Δ] ( [Δ] ‘字符串’ [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] ST [Δ] ( [Δ] ‘字符串’ [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] SET [Δ] ( [Δ] switch名[ [Δ] : [Δ] switch名… [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] RESET [Δ] ( [Δ] switch名 [ [Δ] : [Δ] switch名… [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] IF [Δ] ( [Δ] switch名 [ [Δ] : [Δ] switch名… [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] _IF Δ 条件表达式 

[Δ] $ [Δ] ELSEIF [Δ] ( [Δ] switch名 [ [Δ] : [Δ] switch名… [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] _ELESEIF Δ 条件表达式 

[Δ] $ [Δ] SET [Δ] ( [Δ] switch 名[ [Δ] : [Δ] switch名… [Δ] ) 

[Δ] $ [Δ] ELSE 

[Δ] $ [Δ] ENDIF 
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第六章  控制指示 

 

6.3 控制指令功能 
 
下面的表6-3. 控制指令表列出了控制指令的各种功能。 

表6-3.  控制指令表 
 

控制指令类型 控制指令 

处理器类型说明指令 $PROCESSOR 

符号名称长度控制指令 $SYMLEN/$NOSYMLEN 

Kanji码指定控制指令 $KANJICODE 

 
下面描述这三种控制指令的功能。 

 136 



第六章 控制指示 

 

 

$PROCESSOR $processor $PROCESSOR 

 
(1) 处理器类型说明指令($PROCESSOR)   

 
[编码格式] 
 

[Δ] $ [Δ] PROCESSOR [Δ] ( [Δ] 模型名称 [Δ] ) 
[Δ] $ [Δ] PC [Δ] ( [Δ]模型名称[Δ] ) ; 缩写形式 

 
[功能] 

该控制指令指定了源模块中用于汇编的目标体的模型。 
 
[声明] 

<1> 虽然该控制指令指定了被汇编器汇编的目标体的模型，它还可用来指定结构化编译器目标体的模型。 
<2> 如果指定的类型与“-C”选项指定的类型不同，则“-C”选项指定的类型优先。出现这种冲突时将输出一个告警信

息。输入源文件控制指令中的“$”被输出的辅助源文件中的“;”代替；由选项指定的类型作为处理器类型说明指令

输出。如果由“-C”选项指定的是同一个类型名称，则无信息输出。如果“-C”选项没有指定类型，必须在源模块的

开始部分（不包括空格或注释）即输入该指定。 
<3>当该控制指令输入多次时报错。 
<4> 若控制指令或“-C”选项都没有指定类型名称，则报错。 
<5> 若控制指令没有在模块头输入，则报错。 
 

[代码示例] 
$PROCESSOR (P9014) 

$PC (P9014) 
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第六章  控制指示 

 

 

$SYMLEN/$NOSYMLEN $symlen/$nosymlen $SYMLEN/$NOSYMLEN 

 
(2) 符号名称长度控制指令 

 
[编码格式] 
 

[Δ] $ [Δ] SYMLEN 
[Δ] $ [Δ] NOSYMLEN 

 
[功能] 

SYMLEN控制指令给由#define定义的符号名称设置有效长度，最大可设置31个字符，符号名称通过#ifdef和用户符号

访问。 
NOSYMLEN控制指令给由#define定义的符号名称设置名称长度，最大可设置8个字符，符号名称通过#ifdef和用户符

号访问。 
 

[声明] 
   <1>  该控制指令可在输入源文件的模块头部分输入。 
   <2>  如果该控制指令在模块头部分之外的地方输入，则报错。 

<3> 如果该控制指令被输入多次，最近一次的输入优先。 
<4> 符号名称长度控制指令也可通过命令行选项“-S”和“-NS”指定。这些选项优先级高于控制指令。 
<5> 缺省解释是$SYMLEN。 
<6> 如果指定了“-S” 选项且在输入源文件中输入了$NOSYMLEN，则注释将被取代，且$SYMLEN将输出至辅助源文

件。 
     如果指定了“-NS”选项且在输入源文件中输入了$SYMLEN，则注释将被取代，且$NOSYMLEN将输出至辅助源文

件。 
 

[代码示例] 
$SYMLEN 

$NOSYMLEN 
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第六章 控制指示 

 

 

$KANJICODE $kanjicode $KANJICODE 

 
(3)   Kanji码指定控制指令($KANJICODE)  

 
[编码格式] 
 

[Δ] $ [Δ] KANJICODE Δ kanji code 

 
[功能] 

在注释中使用的kanji码说明如下。 
 

表6-4.  kanji码说明 
 

kanji码 说明 

SJIS 解释为SHIFT-JIS码 

EUC 解释EUC码 

NONE 不解释为kanji码 

 
 [声明] 

<1>该控制指令可在输入源文件的模块头部分输入。 
   <2>  如果该控制指令在模块头部分之外的地方输入，则报错。 

<3> 如果该控制指令被输入多次，最近一次的输入优先。 
<4>该预处理器输出指定控制指令至辅助源文件。 

SJIS : $KANJICODE SJIS 
EUC : $KANJICODE EUC 
NONE : $KANJICODE NONE 

如果同一控制指令在辅助源文件中输入，则不输出控制指令。但是，仍执行错误检查。 
<5> 缺省解释是$SYMLEN。 
<6> kanji码指定的优先级列表，参见“1.3.3 环境变量”。 
 

[代码示例] 
$KANJICODE SJIS 
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[备忘录] 
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附录A   语法明细表 
 
 

表A-1.   控制语句 
 

控制语句 编码格式 页码 

if语句 if（条件表达式1）[（寄存器名）] 

   if程序块 

  elseif（条件表达式2）[（寄存器名）] 

elseif 程序块 

  else  

     else程序块 

  endif 

P.21 

switch语句 switch(符号) [( 寄存器名)] 

   case 常量1:  

       case1程序块 

case 常量2:  

       case2程序块 

: 

case 常量N:  

       caseN 程序块 

default:  

     default 程序块 

ends. 

P.27 

for语句 for (表达式; 条件表达式; 表达式) [(寄存器名 )] 
 指令组 
next 

P.31 

while语句 while (条件表达式) [(寄存器名)] 
 指令组 
endw 

P.34 

until语句 repeat 
指令组 

until (条件表达式) [(寄存器名)] 

P.38 

break语句 break P.41 

continue语句 continue P.42 

goto语句 Goto标记 P.43 

if_bit语句 if_bit (条件表达式1) [(寄存器名)] 
 if_bit程序块 
elseif_bit (条件表达式2) [(寄存器名)] 
 elseif_bit程序块 
else 
 else程序块 
endif 

P.24 

while_bit语句 while_bit (条件表达式) [(寄存器名)] 
 指令组 
endw 

P.36 

until_bit语句 repeat 
 指令组 
until_bit (条件表达式) [(寄存器名)] 

P.40 
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 附录A  语法明细表 

 
 

表A-2.  条件表达式 
 

条件表达式 编码格式 功能 页码 

等于 α == β 当α = β时为真， 当α ≠ β时为假 P.47 

不等于 α != β 当α ≠ β是为真， 当α = β时为假 P.50 

小于 α < β 当α <β是为真， 当α >= β时为假 P.53 

大于 α > β 当α > β是为真， 当α <= β时为假 P.56 

大于等于 α >= β 当α >= β是为真， 当α < β时为假 P.59 

小于等于 α <= β 当α <= β是为真， 当α > β时为假 P.62 

无限循环 forever 对loop语句设置无限循环 P.65 

正逻辑（bit） Bit符号 当被指定的bit符号为1时 P.68 

负逻辑（bit） !bit符号 当被指定的bit符号为0时 P.71 

逻辑与 AND 表达式1 && 表达式2 当表达式1与表达式2都为真时结果为真 P.75 

逻辑或 OR 表达式1 ||  表达式2 当表达式1或表达式2中有一个为真时，结果为真 P.78 

 
表A-3. 表达式（1/2） 

 
表达式 编码格式 功能 页码 

赋值 α = β α ← β P.83 

赋值（带寄存器定义） α = β (γ) (γ) ← β α ← (γ)  

序列赋值 α 1 = … = α n = β α 1 ← β, …, α n ← β  

序列赋值（带寄存器定义） α 1 = … = α n = β (γ) γ ← β, α 1 ← γ, …, α n ← γ  

递增赋值 α += β α ← α + β P.88 

递增赋值（带寄存器定义） α += β (寄存器) γ ← α, γ ← γ + β, α ← γ  

递增赋值（带寄存器定义） α += β, CY α ← α + β, CY  

递增赋值（带寄存器定义） α += β, CY (寄存器) γ ← α, γ ← γ + β, CY, α ← γ  

递减赋值 α −= β α ← α − β P.92 

 递减赋值（带寄存器定义） α −= β (寄存器) γ ← α, γ ← γ − β, α ← γ  

递减赋值（带寄存器定义） α −= β, CY α ← α − β, CY  

递减赋值（带寄存器定义） α −= β, CY (寄存器) γ ← α, γ ← γ − β, CY, α ← γ  

逻辑与赋值 α &= β α ← α ∩ β P.96 

逻辑与赋值（带寄存器定义） α &= β (寄存器) γ ← α, γ ← γ ∩ β, α ← γ  
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附录A   语法明细表 

 

表A-3. 表达式（2/2） 
 

 
表达式 编码格式 功能 页码 

逻辑或OR赋值 α |= β α ← α ∪ β P.99 

逻辑或赋值（带寄存器定义） α |= β (寄存器) γ ← α, γ ← γ ∪ β, α ← γ  

逻辑异或XOR赋值 α ^= β α ← α ˆ β P.103 

逻辑异或XOR赋值（带寄存器定义） α ^= β (寄存器) γ ← α, γ ← γ ˆ β, α ← γ  

右移赋值（循环） α >>= β α右移β位 P.107 

右移赋值（带寄存器定义） α >>= β  (寄存器) γ ← α,(γ右移β位), α ← γ  

左移赋值 α <<= β α左移β位 

  

P.109 

左移赋值（带寄存器定义） α <<= β (寄存器) γ ← α, (γ左移β位), α ← γ  

递增 α ++ α ← α + 1 P.111 

递减 α − − α ← α − 1 P.113 

调换 α <−>= β α ← α <−>= β P.115 

调换（带寄存器定义） α <−>= β (γ) γ ← α, γ ← γ <−> β, α ← γ  

置位 α = 1 α ← 1 P.118 

置位（带寄存器定义） α = 1 (CY) CY ← 1, α ← 1  

序列置位 α 1 = … =α n = 1 α n ← 1, … , α 1 ← 1  

序列置位（带寄存器定义） α 1 = … =α n = 1 (CY) CY ← 1, α n ← 1, … , α 1 ← 1  

复位 α = 0 α ← 0 P.121 

复位（带寄存器定义） α = 0 (CY) CY ← 0, α ← 0  

序列复位 α 1 = … =α n = 0 α n ← 0, … , α 1 ← 0  

序列复位（带寄存器定义） α 1 = … =α n = 0 (CY) CY ← 0, α n ← 0, … , α 1 ← 0  

 
 

表 A-4.  指令 
 

指令 编码格式 页码 

#define #define  符号   特征字符串 P.126 

#ifdef #ifdef 符号 
 文本1 
#else 
 文本2 
#endif 

P.128 

#include #include  “文件名” P.130 

#defcallt #defcallt CALLT  表格标签 
 CALL 标签 
#endcallt 

P.132 
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[备忘录] 
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附录 B   生成指令表 
 
 

表 B-1. 比较表达式的生成指令（1/3） 
 

比较表达式 生成指令 控制语句的条件 页码 

α == β  CMP(W) α, β 
 BNZ $?LFALSE 

小写字母 P.47 

  CMP(W) α, β 
 BZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α == β (γ)  MOV(W) γ, α 
 CMP(W) γ, β 
 BNZ $?LFALSE 

小写字母  

  MOV(W) γ, α 
 CMP(W) γ, β 
 BZ $?LTRUE 
 BR LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α! = β  CMP(W) α, β 
 BZ $?LFALSE 

小写字母 P.50 

  CMP(W) α, β 
 BNZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α! = β (γ)  MOV(W) γ, α 
 CMP(W) γ, β 
 BZ $?LFALSE 

小写字母  

  MOV(W) γ, α 
 CMP(W) γ, β 
 BNZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α < β  CMP(W) α, β 
 BNC $?LFALSE 

小写字母 P.53 

  CMP(W) α, β 
 BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α < β (γ)  MOV(W) γ, α 
 CMP(W) γ, β 
 BNC $?LFALSE 

小写字母  

  MOV(W) γ, α 
 CMP(W) γ, β 
 BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  
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 附录 B  生成指令列表 

 
 

表 B-1. 比较表达式的生成指令（2/3） 
 

 
比较表达式 生成指令 控制语句的条件 页码 

α > β  CMP(W) α, β 
 BZ $?LFALSE 
 BC $?LFALSE 

小写字母 P.56 

  CMP(W) α, β 
 BZ $$+4 
 BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α > β (γ)  MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BZ $?LFALSE 
 BC $?LFALSE 

小写字母  

  MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BZ $$+4 
 BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α > = β  CMP(W) α, β 
 BC $?LFALSE 

小写字母 P.59 

  CMP(W) α, β 
 BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α > = β (γ)  MOV(W) γ, α 
 CMP(W) γ, β 
 BC $?LFALSE 

小写字母  

  MOV(W) γ, α 
 CMP(W) γ, β 
 BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  
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附录 B 生成指令列表 

 

表 B-1. 比较表达式的生成指令（3/3） 
 

比较表达式 生成指令 控制语句的条件 页码 

α <= β  CMP(W) α, β 
 BZ $$+4 
 BNC $?LFALSE 

小写字母 P.62 

  CMP(W) α, β 
 BZ $?LTRUE 
 BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α <= β (γ)  MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BZ $$+4 
 BNC $?LFALSE 

小写字母  

  MOV(W) 指定寄存器, α 
 CMP(W) 指定寄存器, β 
 BZ $?LTRUE 
 BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

 
γ : 指定寄存器 
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 附录 B  生成指令列表 

 
 

表 B-2.  测试位表达式的生成指令 
 

 
测试比特表达式 生成指令 控制语句的条件 页码 

if_bit (bit 符号)   BNC $?LFALSE 小写字母(CY) P.68 

elseif_bit (bit 符号)  BNZ $?LFALSE 小写字母(Z)  

while_bit (bit 符号)  BF 比特符号, $?LFALSE 小写字母  

until_bit ((bit 符号)  BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母(CY)  

  BZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母(Z)  

  BT 比特符号, $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母 P.69 

if_bit (!bit 符号)  BC $?LFALSE 小写字母(CY) P.71 

elseif_bit (!bit 符号)  BZ $?LFALSE 小写字母(Z)  

while_bit (!bit 符号)  BT 比特符号, $?LFALSE 小写字母  

until_bit ((!bit 符号)  BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母(CY)  

  BNZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母(Z)  

  BF 比特符号, $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

小写字母 P.72 
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附录 B 生成指令列表 

 

表 B-3.  逻辑表达式的生成指令（1/2） 
 

 
逻辑表达式 生成指令 控制语句的条件 页码 

α == β &&  CMP(W) α, β 
 BNZ $?LFALSE 

小写字母 P.75, 76 

  CMP(W) α, β 
 BZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α != β &&  CMP(W) α, β 
 BZ $?LFALSE 

小写字母  

  CMP(W) α, β 
 BNZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α < β &&  CMP(W) α, β 
 BNC $?LFALSE 

小写字母  

  CMP(W) α, β 
 BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α > β &&  CMP(W) α, β 
 BZ $?LFALSE 
 BC $?LFALSE 

小写字母  

  CMP(W) α, β 
 BZ $$+4 
 BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α >= β &&  CMP(W) α, β 
 BC $?LFALSE 

小写字母  

  CMP(W) α, β 
 BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α <= β &&  CMP(W) α, β 
 BZ $$+4 
 BNC $?LFALSE 

小写字母  

  CMP(W) α, β 
 BZ $?LTRUE 
 BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母 

 

 

CY &&  BNC $?LFALSE 小写字母 

 

 

  BC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母 
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 附录 B  生成指令列表 

 
 

表 B-3.  逻辑表达式的生成指令（2/2） 
 

 
逻辑表达式 生成指令 控制语句的条件 页码 

Z &&  BNZ $?LFALSE 小写字母 P.75, 76 

  BZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

比特符号 &&  BF 比特符号, $?LFALSE 小写字母  

  BT 比特符号, $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

!CY &&  BC $?LFALSE 小写字母  

  BNC $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

!Z &&  BZ $?LFALSE 小写字母  

  BNZ $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

! 比特符号&&  BT 比特符号, $?LFALSE 小写字母  

  BF 比特符号, $?LTRUE 
 BR ?LFALSE 
?LTRUE: 

大写字母  

α == β ||  CMP(W) α, β 
 BZ $?LFALSE 

 P.78 

α!= β ||  CMP(W) α, β 
 BNZ $?LFALSE 

  

α < β ||  CMP(W) α, β 
 BC $?LFALSE 

  

α > β ||  CMP(W) α, β 
 BZ $?LFALSE 
 BNC $?LFALSE 

  

α >= β ||  CMP(W) α, β 
 BNC $?LFALSE 

  

α <= β ||  CMP(W) α, β 
 BZ $?LFALSE 
 BC $?LFALSE 

  

CY ||  BC $?LFALSE   

Z ||  BZ $?LFALSE   

比特符号 ||  BT 比特符号, $?LFALSE   

!CY ||  BNC $?LFALSE   

!Z ||  BNZ $?LFALSE   

! 比特符号||  BF 比特符号, $?LFALSE   
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附录 B 生成指令列表 

 

表 B-4.  表达式（1/4） 
 

表达式 生成指令 页码 

α = β  MOV α 1, β P.85 

  MOVW α 1, β  

  BNC ?L1 
 SET1 α 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 α 
?L2: 

P.84 

α = β (γ)  MOV γ, β 
 MOV α 1, γ 

 

  MOVW γ, β 
 MOVW α 1, γ 

 

  BF β, ?L1 
 SET1 α 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 α 
?L2: 

 

α += β  ADD α, β P.89 

  ADDW α, β  

α += β (γ)  MOV γ, α 
 ADD γ, β 
 MOV α, γ 

 

  MOVW γ, α 
 ADDW γ, β 
 MOVW α, γ 

 

α += β, CY  ADDC α, β  

α += β, CY (γ)  MOV γ, α 
 ADDC γ, β 
 MOV α, γ 
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 附录 B  生成指令列表 

 
 

表 B-4.  表达式（2/4） 
 

 
表达式 生成指令 页码 

α −= β  SUB α, β P.93 

  SUBW α, β  

α −= β (γ)  MOV γ, α 
 SUB γ, β 
 MOV α, γ 

 

  MOVW γ, α 
 SUBW γ, β 
 MOVW α, γ 

 

α −= β, CY  SUBC α, β  

α −= β, CY (γ)  MOV γ, α 
 SUBC γ, β 
 MOV α, γ 

 

α & = β  AND α, β P.96 

  BNC ?L1 
 BF β, ?L1 
 SET1 CY 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 CY 
?L2: 

 

α &= β (γ)  MOV γ, α 
 AND γ, β 
 MOV α, γ 

P.97 

  BF α, ?L1 
 BF β, ?L1 
 SET1 α 
 BR ?L2 
?L1: 
 CLR1 α 
?L2: 
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附录 B 生成指令列表 

 

表 B-4. 表达式（3/4） 
 

 
表达式 生成指令 页码 

α | = β  OR α, β P.99 

  BC ?L1 
 BF β, ?L2 
?L1: 
 SET1 CY 
 BR ?L3 
?L2: 
 CLR1 CY 
?L3: 

 

α | = β (γ)  MOV γ, α 
 OR γ, β 
 MOV α, γ 

P.100 

  BT α, ?L1 
 BF β, ?L2 
?L1: 
 SET1 α 
 BR ?L3 
?L2: 
 CLR1 α 
?L3: 

 

α ^ = β  XOR α, β P.103 

  BNC ?L1 
 BF β, ?L2 
?L1: 
 BC ?L3 
 BF β, ?L3 
?L2: 
 SET1 CY 
 BR ?L4 
?L3: 
 CLR1 CY 
?L4: 

 

α ^ = β (γ)  MOV γ, α 
 XOR γ, β 
 MOV α, γ 

P.104 

  BF α, ?L1 
 BF β, ?L2 
?L1: 
 BT α, ?L3 
 BF β, ?L3 
?L2: 
 SET1 α 
 BR ?L4 
?L3: 
 CLR1 α 
?L4: 
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 附录 B  生成指令列表 

 
 

表 B-4.  表达式（4/4） 
 

表达式 生成指令 页码 

α >>= β  ROR A, 1 
 : 
 AND A, #0FFH SHR β 

P.107 

α >>= β (γ)  MOV A, α 
 ROR A, 1 
 : 
 AND A, #0FFH SHR β 
 MOV α, A 

 

α <<= β  ROL A, 1 
 : 
 AND A, #LOW (0FFH SHR β ) 

P.109 

α <<= β (γ)  MOV A, α 
 ROL A, 1 
 : 
 AND A, #LOW (0FFH SHL β ) 
 MOV α, A 

 

α ++  INC α P.111 

  INCW α  

α − −  DEC α P.113 

  DECW α  

α <−> β  XCH α, β P.115 

  XCHW α, β  

α <−> β (γ)  MOV γ, α 
 XCH γ, β 
 MOV α, γ 

 

  MOVW γ, α 
 XCHW γ, β 
 MOVW α, γ 

 

α = 1  SET1 α 1 P.118 

α = 1 (CY)  SET1 CY 
 SET1 α 1 

 

α = 0  CLR1 α 1 P.121 

α = 0 (CY)  CLR1 CY 
 CLR1 α 1 
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附录C  最佳性能 
 
 

表C-1.   结构化汇编器的最佳性能 
 

项目 最大值  

行长度（不包括LF或CR） 218字符 

在#define指令中注册的符号数（保留字除外） 512符号 

控制语句的嵌套级数 31级 

#ifdef指令中的嵌套级数 8级 

#defcallt指令 32 

#include指令的嵌套级数 不支持 

被#define指令重新定义的次数 31次 

在一个序列中被赋值的操作数的个数 33注解1

逻辑操作符的操作数 17注解2

被-D选项定义的符号数 30 

 
注解 1.  最大值表示如下： 

S1=S2= … S32=S33 
最多可插入33个符号，其中包括32个等号（=）。 

 2.  最大值表示为： 
表达式1 &&  表达式2 && …表达式16 &&表达式17. 
 最多可插入17个表达式和16个“&&”或“||”号。 
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[备忘录] 
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