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1. 概要 
R9A06G037 は、狭帯域向け電力線通信(Narrow Band PLC(Power Line Communication))用モデム LSI です。

R9A06G037 は、主に電力線通信の PHY レイヤを処理する DSP コアとその上位のプロトコルを処理する MCU コア (ARM® 

Cortex™-M3) を 内 蔵 す る 、 ソ フ ト ウ ェ ア モ デ ム で す 。 ソ フ ト ウ ェ ア を 変 更 す る こ と で 、 電 力 線 通 信 の 各 種 規 格

(G3-Cenelec/ARIB/FCC 及び PRIME1.3.6/ 1.4 その他)に対応することができます。 

 

1.1 特徴 
 

⚫ 高性能 DSP 

➢ 電力線通信の PHY 層等を処理 

➢ 最大動作周波数：276MHz 

➢ IRAM : 128KB, DRAM: 128KB 

➢ ビタビ及びリードソロモン処理その他に対する専用命令 

⚫ MCU(ARM® Cortex™-M3) 

➢ 電力線通信の MAC 層及びその上位プロトコル処理 

➢ 最大動作周波数：138MHz 

➢ RAM : 512KB 

➢ AES128 暗号化/復号化 H/W  

➢ CRC 演算 H/W コア 

⚫ 共有メモリ：16KB  

⚫ アナログフロントエンド(AFE)回路 

➢ DAC 

 12MHz, 12bit 

➢ 送信フィルタ 

 3 次フィルタ。カットオフ周波数：150KHz(Cenelec)及び 600KHz(ARIB/FCC) 

➢ 受信可変アンプ 

 ダイナミックレンジ：-18dB ~ +60dB, 2dB ステップ 

 DSP 制御にて AGC 実現 

➢ ADC  

 ΔΣ型 ADC 

 ENOB:11bit 

⚫ 多様な外部 IO 

 UART(2ch), CSI(2ch), IIC, Serial-ROM-IF(Single/Dual/Quad), PWM(2ch) 及び GPIO(16) 

⚫ レギュレータ内蔵： 入力 3.3V、出力 1.1V 

⚫ 電源電圧：3.3V 

⚫ PKG : 64-pin QFN, 9mm, 0.5mm pitch 

⚫ 動作温度範囲 

➢ -40～+85℃ 
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1.2 システム構成 
 

R9A06G037 は、電力線通信ネットワークの形成において、お客様に高い通信性能とコストパフォーマンスに優れたソリュー

ションを提供します。図 1.1 は、R9A06G037 を用いた PLC モジュールのシステム構成例を示しています。 

 

 
 

 

 

図 1.1 R9A06G037 のシステム構成例 (シングルエンド入力/差動出力の場合)  
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2. 端子機能 
 

2.1 端子配置 
 

R9A06G037 の端子配置を図 2.1 に示します。 
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図 2.1 端子構成図 
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2.2 端子機能 
 

2.2.1 システムクロック&リセット 

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

X1 I － 22 

外部 X'tal 発振子入力 

f=16MHz 

※ 外 部 ク ロ ッ ク 入 力 モ ー ド

(BOOT1=LOW)では GND にショート 

X2 O/I － 23 

外部 X'tal 発振子出力 

※ 外 部 ク ロ ッ ク 入 力 モ ー ド

(BOOT1=HIGH)ではクロック入力端

子 

RESETB I Schmitt/PU 31 System Reset (PullUp 抵抗付) 

 PU: 50KΩpull up 抵抗付き 

 

2.2.2 BOOT I/F 

 

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

BOOT0 I PU 38 

・ブートモード選択  

(PullUp 抵抗付) 

   BOOT0=High → UART_S-IF 

   BOOT0=Low → SROM-IF 

 

  UART_S-IF 

    RXD：GPIO0 

    TXD：GPIO1 

 

  SROM-IF 

    SIO1/MISO ：GPIO3 

SSB       ：GPIO4 

    SCK       ：GPIO5 

    SIO0/MOSI ：GPIO6 

    (SIO2：GPIO7) 

    (SIO3：GPIO8) 

BOOT1 I PU 39 

・クロック動作モード選択  

(PullUp 抵抗付) 

  BOOT1=High：発振モード 

BOOT1=Low：外部クロック入力モード 

PU: 50KΩpull up 抵抗付き 
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2.2.3 GPIO I/F 

 

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

GPIO0 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

41 ・汎用入出力 Port [0]  

GPIO1 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

42 ・汎用入出力 Port [1]  

GPIO2 I/O 
B-4/6/8/12mA 

Schmitt/PU/PD 
43 ・汎用入出力 Port [2]  

GPIO3 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

45 ・汎用入出力 Port [3]  

GPIO4 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

46 ・汎用入出力 Port [4]  

GPIO5 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

47 ・汎用入出力 Port [5]  

GPIO6 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

48 ・汎用入出力 Port [6]  

GPIO7 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

49 ・汎用入出力 Port [7]  

GPIO8 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

50 ・汎用入出力 Port [8]  

GPIO9 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

51 ・汎用入出力 Port [9] 

GPIO10 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

52 ・汎用入出力 Port [10] 

GPIO11 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

53 ・汎用入出力 Port [11]  

GPIO12 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

55 ・汎用入出力 Port [12]  

GPIO13 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

56 ・汎用入出力 Port [13]  

GPIO14 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

57 ・汎用入出力 Port [14]  

GPIO15 I/O 
B-4/6/8/12mA 
Schmitt/PU/PD 

58 ・汎用入出力 Port [15]  

       PD: 50KΩpull down 抵抗付き / PU: 50KΩpull up 抵抗付き 

GPIO のバッファタイプの初期設定は 8mA/PU(50KΩpul up 抵抗付き)。 

GPIO 端子は UART, CSI, IIC, Serial-ROM-IF(Single/Dual/Quad), PWM 及び GPIO から機能選択可能。 

  

2.2.4 DAC I/F  

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

DACREF - Analog 61 Bypass capacitance 端子 

DACOUT O Analog 63 DAC 出力信号 
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2.2.5 TX_LPF I/F  

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

TXLPFINP I Analog 64 送信 LPF 信号入力(＋) 

TXLPFINN I Analog 1 送信 LPF 信号入力(－) 

TXLPFOUTN O Analog 3 送信 LPF 信号出力(－) 

TXLPFOUTP O Analog 4 送信 LPF 信号出力(＋) 

 

2.2.6 TX_PGA I/F  

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

TXPGAINP I Analog 5 送信 PGA 信号入力(＋) 

TXPGAINN I Analog 6 送信 PGA 信号入力(－) 

TXPGAOUTN O Analog 8 送信 PGA 信号出力(－) 

TXPGAOUTP O Analog 9 送信 PGA 信号出力(＋) 

 

2.2.7 RX_PGA I/F  

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

RXPGA1INP I Analog 10 受信 PGA 信号入力(+) 

RXPGA1INN I Analog 11 受信 PGA 信号入力(‐) 

RXPGA2OUTN O Analog 13 受信 PGA 信号出力(‐) 

RXPGA2OUTP O Analog 14 受信 PGA 信号出力(+) 

 

2.2.8 ADC I/F  

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

ADCINP I Analog 15 ADC 信号入力(+) 

ADCINN I Analog 16 ADC 信号入力(-) 
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2.2.9 Power/other 

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

DVDD33 I － 

24 
36 
44 
54 
59 

IO buffer 電源 3.3V 

VDD33DD1 I Analog 32 DC-DC 制御用電源 3.3V 

VDD33DD2 I Analog 33 DC-DC 駆動用電源 3.3V 

DVDD11 I － 

21 
35 
40 
60 

内部 core 電源 1.1V 

DVOUT11 O Analog 34 
DC-DC 電源出力(3.3V PWM) 

[外付け平滑化回路にて 1.1V 生成] 

GND - － - 共通 GND ※裏面(ePAD) 

AVDD33TX1 I Analog 62 DAC アナログ電源 3.3V 

AVDD33TX2 I Analog 2 送信 LPF アナログ電源 3.3V 

AVDD33TX3 I Analog 7 送信 PGA アナログ電源 3.3V 

AVDD33LDO I Analog 20 LDO 用 アナログ電源 3.3V 

LDOOUT11 O Analog 19 LDO 電源出力 1.1V 

AVDD33RX1 I Analog 12 受信 PGA アナログ電源 3.3V 

AVDD11ADC I Analog 17 ADC アナログ電源 1.1V 

AVDD11PLL I Analog 18 PLL アナログ電源 1.1V 

AVDD33TX1 I Analog 62 DAC アナログ電源 3.3V 

 

2.2.10 Debug I/F 

デバッグ IF として、JTAG と ARM 専用の２線シリアルモード(SWD)を搭載しています。 

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

TCK I PU 25 JTAG Clock 端子(SWDCLK 端子) 

TRST I PU 29 JTAG Reset 端子(NA) 

TMS I PU 26 JTAG Test Mode 端子(SWD 端子) 

TDI I PU 28 JTAG 入力 Data 端子(NA) 

TDO O 
4/6/8/12mA 

PU/PD 
27 

JTAG 出力 Data 端子(SWV 端子) 

Default:8mA/PU(50KΩpull up 抵抗) 

TICE I PU 30 
JTAG 選択信号  

H: ARM CM3 (Default) 
L: DSP 

 PD: 50KΩpull down 抵抗付き / PU: 50KΩpull up 抵抗付き 
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2.2.11 LSI TEST I/F 

端子名 I/O BUFTYPE Pin
No 

機能 

TEST I PD 37 

LSI TEST 端子  

通常使用時は、1KΩ~5.1KΩの抵抗

を介して GND に接続して下さい。 

 PD: 50KΩpull down 抵抗付き 
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3. 機能概要 
 

3.1 R9A06G037の内部機能ブロック図 
図 3.1 に R9A06G037 の内部機能ブロック図を示します。R9A06G037 は ARM ドメイン、DSP ドメイン及び AFE ドメインか

らなります。また、共有メモリ、GPIO 及びレギュレータを内蔵します。 

 

 

図 3.1 R9A06G037 の内部機能ブロック図 
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3.2 ARMドメイン 
 

3.2.1 ARM CM3 

ARM ドメインは、CPU コアとして ARM® Cortex™-M3 を内蔵します。最大動作クロック周波数は 138MHz です。このクロッ

クは、システムクロックコントローラから供給され、4.3MHｚ~138MHz の間でダイナミックに変更可能です。 

 

3.2.2 DMA 

ARM ドメインは、4 チャネル分の DMA 機能を保有しています。各 DMA の送信サイズは、1~128bytes の範囲で設定可能

です。 

 

3.2.3 メモリ 

ARM ドメインは、512KBytes の RAM を保有します。また、ARM ドメインと DSP ドメインの間でのデータ受け渡し用に 16KB

の共有メモリを利用することができます。 

 

3.2.4 暗号化/復号化(AES) 

ARM ドメインは、128 ビットの鍵長をサポートする AES 暗号化/復号化 H/W コアを保有しています。本コアは 3 つの処理モ

ード(ECB モードと CBC モードと CCM モード)をサポートしています。 

 

3.2.5 CRC演算 

ARM ドメインは、CRC 演算 H/W コアを行うを保有しています。４つの CRC モード(CRC32,CRC16-ITU,CRC1-IBM,CRC8)

をサポートしています。 

 

3.2.6 タイマ 

ARM ドメインは、32bits カウンタのタイマを 9 チャネル分保有しています。タイマ間隔は、システムクロックによって、1 ~ 

4,294,967,296 (32bit タイマ) までの値が設定できます。タイマは、コンペアレジスタ値と同じになった時に割り込みが発生しま

す。 

 

3.2.7 ウォッチドッグタイマ(WDT) 

ARM ドメインは、32bits カウンタで構成されたウォッチドッグタイマを保有しています。ウォッチドックタイマは一度ソフトウェア

から起動するとリセットされるまで停止しません。  

ウォッチドックタイマから割り込み要求信号発生後、次にカウンタがオーバーフローを発生するまでにソフトウェアがウォッチ

ドックタイマの割り込みクリアをしなかった場合はリセット要求信号が発生します。 

 

 

3.2.8 システム制御(SYSC) 

各ドメインで利用するクロックの生成(分周)、及び RESET 信号の生成を行う。各クロックの周波数をダイナミックに変更する

ことが可能です。DSP ドメインへのクロックの周波数変更は、DSP からも制御可能です。 
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3.2.9 GPIO 

UART、CSI、IIC、SerialROM-IF(Single/Dual/Quad),PWM 及び GPIO のいずれかを選択することができます。DSP ドメイ

ンからのアクセスも可能です。 

 

3.3 DSPドメイン 

3.3.1 DSP 

DSP ドメインは高性能 DSP コアを内蔵しています。本 DSP コアはビタビ、リードソロモンその他を効率よく処理するハードウ

ェア専用命令を持ちます。これらのハードウェア専用命令を使い、様々な電力線通信規格の PHY レイヤの処理を効率的に処

理できます。DSP コアは、最大 276MHz のクロック周波数で動作します。クロック周波数は、4.3MHz~276MHz までダイナミッ

クに変更が可能です。処理負荷に応じて、クロック周波数を変更することで、消費電力を抑えることもできます。 

 

3.3.2 DMA 

DSP ドメインは、4 チャネル分の DMA 機能を保有しています。各 DMA の送信サイズは、1~128bytes の範囲で設定可能で

す。 

 

3.3.3 メモリ 

DSP ドメインは、DSP コアの命令用 RAM(128KB)及びデータ用 RAM(128KB)を持ちます。また、ARM-DSP 間の通信用の

共用メモリ(16KB)を保有します。 

 

3.3.4 タイマ 

DSP ドメインは、32bits カウンタのタイマを 9 チャネル分保有しています。タイマ間隔は、システムクロックによって、1 ~ 

4,294,967,296 (32bit タイマ) までの値が設定できます。タイマは、コンペアレジスタ値と同じになった時に割り込みが発生しま

す。 

3.3.5 ウォッチドッグタイマ(WDT) 

DSP ドメインは、32bits カウンタで構成されたウォッチドッグタイマを保有しています。ウォッチドックタイマは一度ソフトウェア

から起動するとリセットされるまで停止しません。 

ウォッチドックタイマから割り込み要求信号発生後、次にカウンタがオーバーフローを発生するまでにソフトウェアがウォッチ

ドックタイマの割り込みクリアをしなかった場合はリセット要求信号が発生します。 

 

3.4 AFE(Analog Front End)ドメイン 

3.4.1 DAC 

D/A コンバータ。サンプリング周波数は 12MHz、分解能は 12bit です。 

 

3.4.2 TX_LPF 

DAC で発生するイメージを除去する 3 次の LPF。遮断周波数は 150KHz(Cenelec)と 600KHz(ARIB/FCC)のいずれ

から選択可能です。 

 

3.4.3 TX_PGA 

送信信号のゲイン調整のための可変アンプ。差動出力-3dB～+18dB(Step:3dB)の範囲で、送信信号の出力レベル
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調整を行うことができます。 

 

3.4.4 RX_PGA 

 

受信信号のゲイン調整のための可変アンプ。受信信号に対して、-18dB～+60dB の範囲で、2dB ステップ単位のゲイ

ン調整が可能。DSP で受信信号レベルを算出し、本アンプのゲインを調整することで、受信信号の振幅を制御する

AGC(Auto Gain Control)を実現します 

 

3.4.5 ADC 

デルタシグマ型のADコンバータ。最大サンプリング周波数138MHz。500KHz以下のPLC信号帯域で、SINAD≧68dB

（11bit 精度）を実現します。 

 

3.4.6 LEVELDET 

受信の同期処理時に、受信 PGA にてクリップが発生した時に真の入力レベルを検出し、同期処理のフィードバック処

理を早める事を可能とします。検出レベルは-26dBm/-20dBm/-14dBm から選択可能です。 

 

3.5 レギュレータ 

3.5.1 DC-DC 

スイッチングレギュレータ方式にて 3.3V から 1.1V 電源電圧発生します。デジタル回路の 1.1V 電源への供給ができま

す。 

 

3.5.2 LDO 

シリーズレギュレータ方式にて 3.3V から 1.1V 電源電圧発生します。アナログ回路の 1.1V 電源への供給ができます。 
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3.6 クロック供給モード 
CPX3 では BOOT1 端子の設定により X1 発振モード、または X2 外部クロック入力モードを選択する事が可能です。

BOOT1 端子は LSI 内部で Pullup されているため、端子 Open 状態の場合には X1 発振モードが選択されます。 

 

 

BOOT1 動作モード X1 端子 X2 端子 

Open（Pullup） X1/X2 発振モード 水晶・セラミック発振子接続 

GND ショート X2 外部クロック入力モード GND ショート 外部クロックソース 

 

 

 

CPX3

X1

X2

BOOT1

Rd C2

C1

振動子

OPEN

CPX3

X1

X2

BOOT1

発振器または
外部クロック元

5.1KΩ(推奨)

GNDショート

■ X1発振モード (BOOT1=Open) ■ X2外部クロックモード (BOOT1=GNDショート)

 
 

 

図 3.2 クロック供給モード 
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4. 電気的特性 
 

4.1 絶対最大定格 
 

パラメータ 略号 定格 最大定格 単位 

電源電圧 VDD, AVDD 
1.1V -0.45～+1.8 V 

3.3V -0.5～+4.6 V 

入出力電圧 Vi/Vo VI/VO<VDD+0.5V -0.5～+4.6 V 

出力電流 

 (3.3Vバッファ) 
Io 4mA/6mA/8mA/12mA 9.28/13.92/18.56/23.20 mA 

注意) 

如何なる項目においても絶対最大定格を一瞬でも越えた場合、製品品質が影響を受ける可能性があります。つまり、

絶対最大定格とは、製品に物理的な損傷を与えかねない基準を示しており、製品は絶対最大定格を超えていないこと

を保障する条件下で使用される必要があります。 

 

電源がオフ状態のときに、入力信号や入出力プルアップ電源を入れないでください。入力信号や入出力プルアップ 

電源からの電流注入により、誤動作を引き起こしたり、異常電流が流れ内部素子を劣化させたりする場合が 

あります。 
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4.2 推奨動作条件 
 

パラメータ 略号 定格 MIN. TYP. MAX. 単位 

電源電圧 

 (デジタル) 
VDD 

1.1V 1.0 1.1 1.2 V 

3.3V 3.0 3.3 3.6 V 

電源電圧 

(アナログ) 
AVDD 

1.1V 1.05 1.1 1.2 V 

3.3V 3.0 3.3 3.6 V 

ネガティブトリガ 

入力電圧 
VN 3.3V 動作時 0.7  1.9 V 

ポジティブトリガ 

入力電圧 
VP 3.3V 動作時 0.9  2.1 V 

ヒステリシス電圧 VH 3.3V 動作時 0.2  1.4 V 

ローレベル 

入力電圧 
VIL 3.3V 動作時 -0.3  0.8 V 

ハイレベル 

入力電圧 
VIH 3.3V 動作時 2.0  VDD+0.3 V 

入力立ち上がり/ 

立ち下がり時間 

(データ) 

trid - 0  200 ns 

tfid - 0  200 ns 

入力立ち上がり/ 

立ち下がり時間 

 (クロック) 

tric - 0  4 ns 

tfic - 0  4 ns 

入力立ち上がり/ 

立ち下がり時間 

 (シュミット) 

tris - 0  1 ms 

tfis - 0  1 ms 

動作周辺温度 Ta  -40  +85 ℃ 
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4.3 リセット、及び、電源 ON/OFFシーケンス、クロック 
 

4.3.1 リセットシーケンス 

 

図 4.1 に R9A06G037 のリセットシーケンスのタイミング図を示します。リセット信号(RESETB)は、電源投入後、IO_VDD

の電圧が 3.3V の 90%(0.9 IO_VDD)に達した時点から 1ms 以上、Low レベルを保持してから解除して下さい。 

 

GND

GND

3.3V

1.1V

< 100ms 

0.9 IO_VDD

0.1 Core_VDD

< 100ms

0.9 IO_VDD

0.1 IO_VDD

IO_VDD(3.3V)

Core_VDD(1.1V)

RESETB

> 1ms 

 

図 4.1 リセットシーケンスのタイミング図 

 

4.3.2 電源 ON/OFFシーケンス 

 

図 4.2 に電源 ON/OFF シーケンスを示します。電源 ON 時は、アナログ電源（AVDD33）、及び、I/O 電源（IO_VDD）のパワ

ーアップの立ち上がりから安定までを 100ms 以内で行い、電源 OFF 時は、両電源のパワーダウンの立ち下がりから電源

OFF までを 100ms 以内に行うことを推奨します。なお、100ms は、0.1VDD から 0.9VDD までの時間を示しています。 

 

IO_VDD(3.3V)
AVDD33(3.3V)

GND

0.9 IO_VDD
0.9 AVDD33

0.1 IO_VDD
0.1 AVDD33

0.1 IO_VDD
0.1 AVDD33

Within 100msWithin 100ms
 

図 4.2 電源 ON/OFF シーケンスのタイミング図 

0.1 Core_VDD 
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4.3.3 システムクロック・タイミング 

 

 

Symbol Parameter MIN TYP MAX Units 

FXTALｃｙｃ X’tal モード： X1/X2 X’tal クロック周波数 16 ±25ppm MHｚ 

FEXｃｙｃ 外部クロックモード： X2クロック入力周波数 16 ±25ppm MHｚ 

 

 

 

 

FXTALcyc

Clock timing

X'tal mode
X1/X2

½ x VDD33 ½ x VDD33

FEXcyc

½ x VDD33 ½ x VDD33

External clock 
input mode

X2
 

 

  図 4.3 システムクロック・タイミング図 
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4.4 DC特性 
 

 

DC 特性 (VDD=3.3±0.3V,Ta = −40~+85 ℃) 

パラメータ 略号 動作条件 MIN. TYP. MAX. 単位 

出力短絡電流 (注) IOS Vo=GND - - -250 mA 
入力リーク電流 

 

IIL 通常入力 

Vin=GND 
- - -5 μA 

IIH 通常入力 

Vin=IOVDD 
- - 5 μA 

IPU プルアップ抵抗 

Vin=GND 
-46.2 - -102.9 μA 

IPD プルダウン抵抗 

Vin=IOVDD 
46.2 - 102.9 μA 

出力リーク電流 IOZL Vo=GND - - -5 μA 
IOZH Vo=IOVDD - - 5 μA 

ローレベル出力電流 IOL VOL=0.4V 

4mA/6mA/8mA/12mA 
4/6/7.8/9.5 - - mA 

ハイレベル出力電流 IOH VOH=2.4V 

4mA/6mA/8mA/12mA 
4/6/7.8/9.5 - - mA 

プルアップ抵抗  Rpu Vin=GND 35 50 65 KΩ 

プルダウン抵抗 Rpd Vin=IOVDD 35 50 65 KΩ 

ローレベル出力電圧 VOL Iol=0mA - - 0.1 V 
ハイレベル出力電圧 VOH Ioh=0mA IOVDD-0.1 - - V 

注） 出力の短絡時間は、ＬＳＩの一端子に限り、１秒以内として下さい。 
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4.5 AC特性 
 

4.5.1 UART 

 

  図 4.4 に UART インターフェースのタイミング図を示します。 

 

  図 4.4 UART インターフェースのタイミング図 

 

 

4.5.2 SerialROM 

 

図 4.5 に SerialROM インターフェースのタイミング図を示します。 

 

レイテンシ 1 モード(Default) 

Symbol Parameter MIN TYP MAX Units 

FCLK 通信クロック周波数 
2.875 

（TSCK = 347.8ns） 
 

46 

（TSCK = 21.7ns） 
MHｚ 

TSCKH, TSCKL 通信クロック ハイ・ロウ幅 TSCK×0.45   TSCK×0.55 ns 

TDD 出力信号（MI,MO,CS） データ遅延時間 0  5  ns 

TDS 入力信号（MI,MO） データセットアップ時間 11   ns 

TDH 入力信号（MI,MO） データホールド時間 1   ns 

 

レイテンシ 2 モード 

Symbol Parameter MIN TYP MAX Units 

FCLK 通信クロック周波数  
2.875 

（TSCK = 347.8ns） 
 

69 

（TSCK = 14.5ns） 
MHｚ 

TSCKH, TSCKL 通信クロック ハイ・ロウ幅 TSCK×0.45   TSCK×0.55 ns 

TDD 出力信号（MI,MO,CS） データ遅延時間 0  5  ns 

TDS 入力信号（MI,MO） データセットアップ時間 5   ns 

TDH 入力信号（MI,MO） データホールド時間 1   ns 

 

特記) 

レイテンシ 2 モードは通信クロック周波数が 69MHz まで対応していますが、レイテンシ 1 モードに比べてシリアル・データの

受信サイクル数が 1 サイクル増えます。 
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Single/Dual/Quad mode

TDS TDH

TSCKH

TDD

TDD

TSCKL

GPIO5
(SROM_CK) [out]

GPIO6/3/7/8
({MOSI | D0}/D1/D2/D3) 

[out]

GPIO4
(SROM_CSZ) [out]

GPIO6/3/7/8
(｛MISO | D0}/D1/D2/D3) 

[in]

TDD

TSCK

 

図 4.5 SerialROM インターフェースのタイミング図 
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4.5.3 消費電流 
 

VDD MIN. TYP. MAX. 単位 

VDD33  25  mA 
VDD11  65  mA 

条件：VDD33=3.3±0.3V, VDD11＝1.1±0.1V 

     Renesas 評価ボード使用、DSP:276MHz、G3-CENELEC-A 受信利用時 

 

 

4.6 アナログブロック特性 

4.6.1 DC特性 

端子番号 パラメータ 動作条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

2 電源電圧  AVDD33TX2 3.0 3.3 3.6 V 

7 電源電圧   AVDD33TX3 3.0 3.3 3.6 V 

20 電源電圧  AVDD33LDO 3.0 3.3 3.6 V 

12 電源電圧  AVDD33RX1 3.0 3.3 3.6 V 

17 電源電圧   AVDD11ADC 1.05 1.1 1.2 V 

18 電源電圧   AVDD11PLL 1.0 1.1 1.2 V 

62 電源電圧   AVDD33TX1 3.0 3.3 3.6 V 

 

4.6.2 性能特性 

4.6.2.1 受信ブロック 

(a) RX_PGAインターフェース 

パラメータ 条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

入力電圧範囲 差動動作 Vi 60u  3.0 Vp-p 

入力周波数   Fsig 30  500 kHz 

ダイナミックレンジ（電圧利得幅）  DR  78  dB 

利得調整ステップ  DSTEP  2  dB 

入力 1dB コンプレッション GV=-14dB,fsig=30kHz、差動動作 Pin 1dB 2.8 3.3  Vp-p 

最大電圧利得 fsig=500kHz GV_max  60  dB 

最小電圧利得 fsig=500kHz GV_min  -18  dB 

入力インピーダンス   Zi  1  kΩ 

出力負荷インピーダンス   RL  20  kΩ 
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(b) ADCインターフェース 

パラメータ 条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

入力電圧範囲 差動動作 Vsig   800 mVp-p 

入力周波数   FSIG   500 kHz 

サンプリング周波数  FCLK - 138 - MHz 

有効ビット数  ENOB 11 - - bit 

SINAD  SINAD 68 - - dB 

入力インピーダンス   Zi 15.6 18.75 21.9 kΩ 

 

4.6.2.2 送信ブロック 

(a) DACインターフェース 

パラメータ 条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

出力電圧範囲 ZL≧10kΩ   Vo  1.30  Vp-p 

サンプリング周波数  FCLK   12 MHz 

分解能  RES 12   bit 

微分直線性誤差  DNL   ±0.5 LSB 

積分直線性誤差  INL   ±3.0 LSB 

出力負荷インピーダンス   ZL  10  kΩ 

 

(b) TX_PGAインターフェース 

標準駆動モード 

パラメータ 条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

入力電圧範囲 差動入力 VI  1.30  Vp-p 

入力周波数   fsig 10  500 kHz 

ダイナミクスレンジ（電圧利得幅）  DR  21  dB 

利得調整ステップ  DSTEP  3   

最大電圧利得 fsig=500kHz, differential mode Gv_max  18  dB 

最小電圧利得 fsig=500kHz, differential mode Gv_min  -3  dB 

出力-1dB コンプレッション GV=+6dB, fsig=500kHz,ZL=390Ω P1 2   Vp-p 

高調波歪 
Gv=+6dB, fsig=100kHz 

VI=0.45Vp-p, ZL=390Ω 
HD -65 -70  dBc 

入力インピーダンス   ZI  5  kΩ 

出力負荷インピーダンス   ZL  390  Ω 

 

高駆動モード 

パラメータ 条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

入力電圧範囲 差動入力 VI  1.30  Vp-p 

入力周波数   fsig 10  500 kHz 

ダイナミクスレンジ（電圧利得幅）  DR  21  dB 

利得調整ステップ  DSTEP  3   

最大電圧利得 fsig=500kHz, differential mode Gv_max  18  dB 

最小電圧利得 fsig=500kHz, differential mode Gv_min  -3  dB 

出力-1dB コンプレッション Gv=+3dB ,fsig=500kHz, ZL=50Ω P1 0.5   Vp-p 
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高調波歪 
Gv=+3dB, fsig=100kHz 

VI=0.35Vp-p, ZL=50Ω 
HD -60 -70  dBc 

入力インピーダンス   ZI  5  kΩ 

出力負荷インピーダンス   ZL  50  Ω 

 

 

(c) TX_LPFインターフェース 

パラメータ 条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

カットオフ周波数 
G3-CENELEC 

Fc 
 150  kHz 

G3-ARIB/FCC  600  kHz 

帯域外減衰ゲイン 
1.9MHz(G3-CENELEC) 

DATTE 
 -65  dB 

11.5MHz(G3-ARIB/FCC)  -75  dB 

出力-1dB コンプレッション   P1 3   Vp-p 

 

 

4.6.2.3 電源回路  

 

(a) DC/DC 

パラメータ 条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

出力電圧  Vo 1.0 1.1 1.2 V 

出力駆動電流   IOL      240 mA 

 

(b) LDO 

パラメータ 条件 略号 MIN TYP MAX 単位 

出力電圧  Vo 1.05 1.1 1.2 V 

出力駆動電流   IOL   30 mA 
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4.7 ゼロクロス検出 
 

GPIO2 に以下に示すゼロクロス検出信号を入力することで、各種規格(G3-Cenelec/ARIB/FCC 及び PRIME1.3.6/ 1.4 そ

の他)における位相検知機能を利用することができます。 

 

 
 

ゼロクロス検出信号の立ち上がり時間、立ち下り時間はチャタリング期間含め 500us 以内としてください。また信号立ち上が

り後は 5ms 以上 High レベルを保持してください。同様に、信号立ち下り後は 5ms 以上 Low レベルを保持してください。 
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5. パッケージ 
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6. 部品番号 
 

R9A06G037GNP#AA0 
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7. 付録 
 



 

 

 

 


