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Inden for dagens infotain-
mentprodukter som
smartphones og tablets er
forbruget sa hgjt, at daglig
genopladning er en ngdven-
dighed snarere end et valg,
og de dage, hvor en mobilte-
lefon kunne fungere uger
mellem opladninger er for-
bi. Audio- og vide-
ostreaming samt gaming
og web-browsing er de pri-
mare syndere, ligesom
fremskridt inden for batte-
riernes energitaethed i1kke
er gaet specielt hurtigt
fremad.

Integreret tradigs opladning
giver mobile produkter et hoost

Tradlgs power-teknologi er pa vej frem, og der findes i dag mange aftermarket lgsninger til lige sa
mange mobilprodukter. Industrien har bredt accepteret ”"Q1”(udtalt: Chi) som en universel standard
inden for WPC (Wireless Power Consortium). Universelle lade-pads er tilgeengelige 1 handelen til priser
under 500 kroner, hvilket pa grund af kompleksiteten dog fortsat er for dyrt for producenterne af
handsaet, ligesom prisen stadigt er for hgj for slutbrugerne. Men der findes en rakke tips, som kan
seenke prisen for WPC-kompatible power-transmittere gennem et forenklet design

Det er upraktisk at slaebe
rundt pa AC-ladere, og de
er ofte udstyret med propri-
eteere stikstandarder, sa
een lader alene sjzldent er
nok. En typisk fireperso-
ners familie vil under en
flyvetur typisk medbringe
syv mobile elektronikpro-
dukter, og AC-ladere ville 1
den sammenhang vare en

Et tradlest power-trans-
missionssystem med brug
af IDT’s IDTP9030- og
IDTP9020 komponenter.

belastning. Dertil kommer
regionale forskelle 1 netfor-
syningen, hvad der ofte gor
brugen af AC-ladere uprak-
tisk pa fremmede destina-
tioner. Laderne understgt-
ter langt fra de kompakte
og smarte mobilprodukter,
som de skal forsyne.
Tradlgs power-transmis-
sion 1 form af en induktiv
teknologi er slet ikke er nyt
koncept. En opfinder som
Nikola Tesla (1856 — 1943)
havde fat 1 teknologien!
Hvad der dog er nytidag, er
behovet for tradlgs oplad-
ning af mobile produkter,
hvis batterikapacitet ikke
lever op til brugermodellen
for batteriet. Mobile pro-

dukter har derfor brug for
"power-snacks” i Igbet af
dagen, hvilket ideelt kunne
gores fra en lade-pad, men
som endnu ikke er blevet
bredt implementeret pa
grund af prisen.

En typisk pris for en la-
der pa 500 kroner og op
skyldes primeert de IC-lgs-
ninger, som 1 dag er til ra-
dighed pa markedet. En
typisk tradlgs power-trans-
mitter med dagens radige
teknologi er som regel ud-
lagt med ni IC’er og mere
end 80 passive komponen-

I transmitteren finder
man en inverter (halvbro 1
det aktuelle eksempel), som
konverterer en DC input-
speending til et AC-strgm-
signal. En @&ndret AC-
strgm 1 transmitter-spolen
inducerer en spanding i
receiver-spolen efter Fara-
days og Biot-Savarts love.
Biot-Savarts lov dikterer et
givent magnetisk felt gene-
reret af transmitter-spolen
ved en given afstand eller
kobling, mens Faradays lov
dikterer, at den inducerede
spaending 1 receiver-spolen
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Kommunikations-throughput efter WPC-protokollen er
2Kbps, og der anvendes en differentiel bi-faset kodning.
Hver pakke har en struktur og et format (Preamble, Hea-
der, Message, and Checksum).

ter. Et typisk tradlgst po-
wer-transmissionssystem
bestar af en transmitter og
receiver, som induktivt er
sammenkoblet med to sat
spoler, som det er vist i il-
lustrationen 1 denne arti-
kel.

felger den variende flux
over tid, som stammer fra
det magnetiske felt 1 trans-
mitter-spolen.
Nettoresultatet er, at det
indgaende AC-signal bliver
konverteret til DC gennem
en synkron fuldbro ensret-

Transmitter Receiver
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WPC'’s kontrolprotokol, be-
star af fire faser: Selection,
Ping, ID & Configuration
samt Power Transfer.

ter i receiver med en let re-
gulering af spaendingen.
Den ensrettede spanding
bliver konverteret til en teet
reguleret DC-spa&nding
gennem et DC/DC-trin som
en LDO eller en switchet
regulator.

Kommunikations-link
(fra RX til TX)

Ifglge WPC-kommunikati-
onaprotokollen sender re-
ceiveren kommunikations-
pakker gennem en back-
scatter modulationsmeto-
de. Receiveren modulerer
belastningen, som trans-
mitteren "ser” gennem en
reflekteret impedans ved at
sende  kommunikations-
bits over det samme power-
link, som eksisterer mellem
de to spoler. Et 2kHz digi-
talt kommunikationssignal
pa receiver-siden bliver

oversat til det samme
strem-/spaendingsforhold
som for transmitteren.

Kommunikations-
throughput efter WPC-
protokollen er 2Kbps, og
der anvendes en differentiel
bi-faset kodning. Hver
pakke har en struktur og et
format (Preamble, Header,
Message, and Checksum).
Pre-amble er en stream af
1-taller, som forbereder
transmitteren og giver den
tilladelse til at starte de-
tektering af kommunikati-
onspakker, der kommer fra
receiveren. Headeren indi-
kerer hvilken type af pak-
ke, der er den aktuelle, og
hvilken last/meddelelse,
som fglger efter pakken.
Message er netop last/med-
delelse 1 pakken, stegrrelsen
er en funktion af pakkety-
pen. Endelig er der Check-
sum, som fglger i halen af
hver pakke, hvor check-
sum-byten ggr transmitte-
ren 1 stand til at detektere
fejl 1 den pakke, der netop
er modtaget,

WPC har desuden en
kontrolprotokol, som har
fire faser: Selection, Ping,
ID & Configuration samt
Power Transfer. Hver fase
har sine egne pakravede pak-
ker, som receiveren skal sende
til transmitteren for at fortsatte
den pagaende power transfer.
Visse af disse pakker fra
hver enkelt fase er vist 1
tabellen andetsteds i denne
artikel.

Signal Strength Packet
er den forste pakke receive-
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NOTITSER

Stor stigning i antallet af industrirobotter i

Danmarki 2011

virksomheder.

ar 2007 og 2008.

verden over.

I alt den tid der er lavet robotstatistikker 1 Danmark er
der blevet installeret 5.571 industrirobotter 1 danske

I 2011 tog danske produktionsvirksomheder 438 nye
industrirobotter i brug, viser den opgerelse som DIRA
netop har sendt til den internationale robotforening
IFR. I forhold til 2010 svarer det til en stigning 1 salget
pa 62 procent. Saledes er der ikke set sa kraftig en stig-
ning i salget siden 1998. Aret 2011 er et af de ar, hvor
der er installeret flest robotter, kun overgaet af de gode

Opgoerelsen er foretaget pa baggrund af indberetnin-
ger fra industrivirksomheder samt robot-producenter og
udviklere i Danmark og indgar i1 robot-biblen World
Robotics 2012, som IFR udgiver fgrst pa sommeren med
blandt andet statistikker over salg af industrirobotter

- Tallene viser, at danske virksomheder efter flere
krisear igen investerer 1 ny avanceret teknologi. Det
bekraftes af robot-leverandgrerne, som efter flere ar
med tilbudsskrivning, nu ogsa modtager en del ordre og
leverer en del lgsninger, siger formand for DIRA, Dansk
Robot Netvaerk, Steffen Enemark.




Header* Packet Types Message Size

ping phase

0x01 Signal Strength 1

0x02 End Power Transfer |
identification & configuration phase

Ox06 Power Control Hold-off 1

0x51 Configuration 5

0x71 Identification |

0x81 Extended Identification 8
power transfer phase

0x02 End Power Transfer 1

Ox03 Control Error 1

Ox04 Rectified Power 1

0x05 Charge Status 1

Tabel over pakker i hver enkelt fase af WPC’s kontrolpro-

tokol.

ren skal sende for at for-
taelle transmitteren, at den
ikke ma fjerne effektsigna-
let. Den fortaeller ogsa, hvor
steerkt det signal, som re-
ceivere modtager, er. Den
modtagne signalstyrke kan
vere effekt, spaending,
strgm eller en kombination
af disse. ID and Configura-
tion Packet er den anden
pakke, receiveren sender
for at identificere sig selv i
forhold til receiverklasse,
konfigurationsinformation,
alle specielle egenskaber
eller efterfglgende valgfri
pakker og lignende. Control
Error Packet vil under po-
wer transfer medfere, at
receiveren fortaller trans-
mitteren om power-behov
via control error packets.
Vardien er en signeret inte-
ger mellem -128 og +127.
Negative veerdier fortaeller

transmitteren, at den skal
seenke power-niveauet,
mens en positiv control er-
ror value beder om en for-
ggelse af power-niveauet.
Rectified Power Packet: I
power transfer tilstand for-
teller receiveren om det
niveau af power, som den
skal levere til en belastning
fra ensretteren med denne
pakke. Det er en usigneret
integer-veerdi mellem 0 og
100. En 0O-ensrette power-
veerdi forteeller receiver, at
den ikke leverer nogen po-
wer downstream til belast-
ningen, mens 100 forteeller,
at receiver leverer fuld po-
wer til belastningen.

Designing af en
tradlgs power
transmitter med brug
af IDTP9030

Integrated Device Techno-

logys IDTP9030 er verdens
farste singlechip-lgsning i
form af en tradlgs power
transmitter. Malet er en
billig lgsning med det hg-
jest mulige integrationsni-
veau. Kredsen samler flere
value-added funktioner
som "Foreign Object Detec-

g 1L

komponenter ggre kon-
struktion af en fuldt funk-
tionel tradlgs power trans-
mitter mulig.

IDTP9030 har en yderst
effektiv halvbro inverter,
der udfgrer DC-AC konver-
teringen af input DC-spaen-
dinger til AC-spolespan-
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En typisk TX-Al transmitter produceret med den nuvsze-
rende tilgaengelige IC’er (gverst) og losningen fra IDT

(nederst).

tion” (FOD), tovejs kommu-
nikation samt multi-mode

operation. IDTP9030 kan
med nogle fa ekstra passive

dingen. Kredsen har ogséa
en on-board modulator/de-
modulator-blok, som detek-
terer, demodulerer og deko-

ITZ-transducerserie til pracisionsmaling af stremme pa op til 24 kA

LEM introducerer 1TZ-seri-
en af transducere til galva-
nisk isolerede preacisions
jeevn-, veksel- og pulsstrgms
maling i industrielle og la-
boratorie applikationer.
Pracisions produktserien
bestar af transducere til no-
minel strgmmaling fra
600Atil 24 kA, der leverer
overordnet ngjagtighed ved
ambient temperatur (25°C)
pa blot fA ppm (parts per

million: 1 ppm = 0,0001
pct.).
At opna sa ekstrem ngjag-

tighed ved hgje stregmni-
veauer er en udfordring for

maleteknologierne; LEM an-
vender closedloop Fluxgate
teknologi til at adressere pro-
blemet, en teknologi som
LEM har udviklet intenst de
sidste ar. Hermed leveres en
indledende afvigelse pa under
2 ppm; linearitet fra 1 — 10
ppm; og ekstremt lav termisk
afvigelse pa 0,1 til 0,6 ppm/K
(ppm per grad Kelvin).

ITZ transducerne leverer
malinger som en udgangs-
strem eller —spending. For-
uden normale udgangssigna-
ler leverer transducerne ogsa
signaler, der indikerer trans-
ducerens tilstand. Signaler

viser, om transduceren er ope-
rationel eller ej, om den malte
strgm er ekstremt hgj eller lav
eller om transduceren er i en
overbelastningstilstand -
hver tilstand indikeres gen-
nem normalt aben eller luk-
ket kontakter og hver tilstand
understgttes af en dedikeret
LED. Yderligere operationel
information om maleomradet
og strgmforsyningens status
indikeres ligeledes via LED.
600A og 2000A modeller fas
som programmerbare enhe-
der med enten strém- eller
speendingsoutputs (fra 40 til
620 A 1 trin pa 20A for 600 A
modellen og 125A til 2000 A 1
trin pa 125A for 2000A model-
len). ITZtransducerne har
meget lav udgangsstgj og mo-
delafhaengig bandbredde fra
2 til 500 kHz (+/- 3 dB).
Transducerne tolererer be-
tragtelige overbelastnings-
stremme (over 30 kA i den
hgjest ratede enhed) i op til
100 millisekunder. De forsy-
nes af standard AC strgmfor-
syning pa 100-240VAC, 50/60
Hz og malehovederne opere-
rer i et temperaturomrade fra
0 til +55°C og elektronik en-
heden fra +10 til +40°C.
Transducermalehovederne

er selvforsynede i deres eget
kabinet og signal behand-
lingen og malekredslgbet
monteres separat 1 en 197
rack enhed. ITZ serien er
udstyret med elektrostatisk
skjold i kabinettet for stgrst
mulig immunitet mod eks-
tern interferens. Maleomra-
derne daekkes af 14 forskel-
lige modeller med forskelli-
ge malehoved dimensioner
med abninger fra 25,4 til
150,3 mm i diameter.

Praecisionen ggr ITZ
transducere ideelle til man-
ge forskellige applikationer
til laboratorier, maling og
test udstyr, power analyse-
re, hgjngjagtige hgjstabile
stremforsyninger, kalibre-
ringsenheder, standard re-
ferencestremme samt diffe-
rentiel strgmmaling pa el-
ledninger.

Alle enhederne er CE maer-
kede og efterlever sikker-
hedskravene i EN 61010-1.
LEM har globale ISO 9000 og
ISO TS-16949 certificeringer
(ISO 9001:2008 i produkti-
ons- og udviklingscentret i
Kgbenhavn) og tilbyder fem
ars garanti pa alle produkter.

LEM
www.lem.com

Power-, coax- og smasignal i D-sub kombinationskonnektorer

Inden for de tungere indu-
striapplikationer har kom-
binationskonnektorer med
signalveje, effektforsyning,
antenneforbindelser og lig-
nende support-funktioner
veeret kendt 1 lengere tid.
Men ideen er sa brugerven-
lig og god, at den sagtens
ogsa kan bruges til lettere
elektronikdesigns, hvor en
enkelt terminering med
multiple funktioner giver en
nem og hurtig ind- og udkob-
ling af en reekke produkter.

Tyske Conec Elektroni-
sche Bauelemente GmbH,
der forhandles gennem
Hans Fglsgaard A/S, har

netop fremstillet en familie af
kombinationskonnektorer ba-
seret pa det meget populare
D-sub format, der i sar har
haft en massiv indflydelse pa
konnektering inden for com-

puter- og kommunikationsap-
plikationerne.

De meget tet koblede —
men isolationsmeaessigt ad-
skilte — konnektorer kombi-
nerer effektforbindelser med
coax- og smasignalforbindel-
ser i formaterne, 19W1, 15W4
og 45W2. De enkelte konnek-
tortyper kan enten leveres
med forbindelser udformet
som loddepins eller solder-
cups.

Coax-forbindelserne er til
radighed til enten 50Q- eller
76Q-impedanser, og smasig-
nalkonnektorerne kan hand-
tere nominelt op til 3,0A og
60V. Hvis der skal stegrre

stremme til, sa kan de indi-
viduelle effektpins tale mel-
lem 10A og 40A afheengigt
af produkttypen.

Konnektorer og isolati-
onsmaterialet er UL94 V-0
godkendt, ligesom man kan
veelge mellem flere forskel-
lige slags pletteringer.
Chassiserne i Conecs nye
serie af high-density D-sub
kombinationskonnektorer
kan leveres i tinpletteret
stal, tinpletteret messing el-
ler rustfrit stal til de mere
ekstreme formal.

Hans Fplsgaard A/S
TIf.: 43 20 86 00

der WPC-kompatible kom-
munikationspakker. Der er

en embedded mikrocontrol-
ler med RAM/ROM, som
handterer indkommende,
dekodede pakker og juste-
rer driftpunktet, sa man
kan styre den transmitte-
rede power til receiveren.

Hvis konfigureret til
dual-mode operation vil
IDTP9030 automatisk de-
tektere den type receiver
(WPC eller proprieteer) og
justere sin behavior baseret
pa den protokol, som recei-
veren anvender.

En typisk TX-Al trans-
mitter produceret med de
nuvaerende tilgaengelige
IC’er kan vaere en meget
kompleks og dyr lgsning. Vi
hari artiklen vist sammen-
lignede eksempler mellem
en typisk evaluerings-kit
(pverst) og et fra IDT (ne-
derst).

En fuldt funktionel
IDTP9030-baseret TX-Al
type transmitter kan kon-

strueres med kun 30 kom-
ponenter inklusive en en-
kelt IC. Til sammenlig-
ning sa kraever den samme
lgsning for en transmitter
fra en anden udbyder op
mod 90 components inklu-
sive fem IC’er. Med brug af
en hgjt integreret trans-
mitter IC, opnar man alt-
sa et meget enklere faer-
digt design til en lavere
pris, med et mindre foot-
print og en reduceret kom-
pleksitet.

Denne type design vil
ggre det muligt for produ-
center af mobile produkter
at tilbyde kunderne fleksi-
ble opladningslgsninger til
en lav pris og med slanke
apparatdesigns. Det vil
samtidigt veere et incita-
ment til eksempelvis mg-
belproducenter og virksom-
heder, der fremstiller elek-
trisk udstyr at inkludere
docking-stationer til oplad-
ning af mobile produkter i
deres designs.

Welcome to BOPLA City!
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e F3s i 6 standard sterrelser, og i 2 standard farver
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