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RL78/G14、R8C/36M 群 
从 R8C 转至 RL78 的迁移指南：定时器 RE→实时时钟 

要点 
本篇应用说明介绍了从 R8C/36M 群的定时器 RE 转至 RL78/G14 的实时时钟（以下，简称为 RTC）的迁移

方法。 
 
 

对象 MCU 
RL78/G14、R8C/36M 群 
 
将本篇应用说明应用到其他 MCU 时，请根据 MCU 的规格进行详细的评价。 
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1. R8C/36M 群的定时器 RE 与 RL78/G14 的实时时钟的差异点 

1.1 功能的差异点 
R8C/36M群的定时器RE与RL78/G14的实时时钟整体上的差异点，请参见“表1.1”。  
 

表 1.1  R8C/36M 群的定时器 RE 与 RL78/G14 的实时时钟整体上的差异点 

项目 R8C/36M群 RL78/G14 
模式 · 实时时钟模式 

· 输出比较模式 
· 持有年、月、星期、日、小时、分

钟和秒的计数器 
· 固定周期中断功能 

计数源 

· f2 
· fC 
· f4 
· f8 
· fC4注1 

· fIL
注2 

· fSUB
注3 

复位 有 无 
开始运行后转移至待机

功能 
无 有 

注 1： 实时时钟模式下，仅 fC4 可作为计数源。 
注 2： 选择 fIL时，仅可使用固定周期中断功能。 
注 3： 仅在选择 fSUB时，才能实现年、月、星期、日、小时、分钟和秒的计数。 
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1.2 实时时钟模式的差异点 
与R8C/36M群的实时时钟模式相对应的是RL78/G14的实时时钟功能，此功能持有年、月、星期、日、小

时、分钟和秒的计数器。关于实时时钟模式与年、月、星期、日、小时、分钟和秒的计数器之间的差异点，请

参照“表1.2”。 

表 1.2  实时时钟模式与年、月、星期、日、小时、分钟和秒的计数器之间的差异点 

项目 R8C/36M群 RL78/G14 

模式 实时时钟模式 年、月、星期、日、小时、分钟和秒的

计数器 
计数源 fC4 fSUB

注1 

中断请求的发生时序 

· 更新秒数据 
· 更新分钟数据 
· 更新小时数据 
· 更新天数据 
· 天数据变为“000b”（星期日） 

· 0.5秒一次（与秒累加同步） 
· 1秒一次（与秒累加同时） 
· 1分钟一次（每分钟的00秒） 
· 1小时一次（每小时的00分00秒） 
· 1日一次（每日的00点00分00秒） 
· 1个月一次（每月的1日上午00点00

分00秒） 
闹钟功能 无 有 
时钟误差校正功能 无 有 
输出引脚 TREO RTC1HZ 

输出引脚功能 

· 可编程输入 / 输出端口 
· f2 
· fC 
· f4 
· f8 
· 1Hz 

1Hz 

注：     仅在选择 fSUB时，才能实现年、月、星期、日、小时、分钟和秒的计数。 
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1.3 输出比较模式的差异点 
与R8C/36M群的输出比较模式相对应的是RL78/G14的固定周期中断功能。关于输出比较模式与固定周期

中断功能之间的差异点，请参照“表1.3”。 

表 1.3 输出比较模式与固定周期中断功能之间的差异点 

项目 R8C/36M群 RL78/G14 
模式 输出比较模式 固定周期中断功能 

计数源 

· f4 
· f8 
· f32 
· fC4 

fIL 

计数 

· 递增计数 
· 如果8位计数器的值和TREMIN寄存

器的内容相同， 8位计数器就恢复为

“00h”继续计数。在停止计数时保

持计数值。 

递增计数 

使用4位计数器的选择 有 无 

计数周期 

· 当RCS2=0（不使用4位计数器）时 
1/fi×2×(n+1) 

· 当RCS2=1 （使用4位计数器）时1/fi
×32×(n+1) 

fi：计数源的频率 
n：TREMIN寄存器的设定值 

固定周期（RTCC0寄存器选择的值）× 
fSUB / fIL 

中断请求的发生时序 8位计数器的内容和TREMIN寄存器的内

容相同时 计数周期 

输出引脚 TREO 无 

输出引脚功能 
· 可编程输入 / 输出端口 
· f2、fC、f4、f8中的任意一个时钟 
· 比较输出 

无 

比较输出功能 有 无 
 
 

1.4 输入 / 输出引脚的分配 
R8C/36M群的定时器RE与RL78/G14的RTC使用的输出引脚的分配，请参照“表1.4”和“表1.5”。 

表 1.4 R8C/36M 群的输入 / 输出引脚 

引脚名称 引脚分配 输入 / 输出 
TREO P0_4或者P6_0 输出 

 
表 1.5 RL78/G14 的输入 / 输出引脚 

引脚名称 引脚分配 输入 / 输出 
RTC1HZ P30 输出 
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2. 寄存器的比较 
R8C/36M群的定时器RE与RL78/G14的RTC的寄存器对比，请参照“表2.1”和“表2.2”。 

 

表 2.1 寄存器对比（1） 

项目 R8C/36M群 RL78/G14 
秒的个位计数 · TRESEC寄存器的SC00 ~ SC03位 · SEC寄存器 
秒的十位计数 · TRESEC寄存器的SC10 ~ SC12位 · SEC寄存器 
计数数据寄存器 · TRESEC寄存器 无 
分钟的个位计数 · TREMIN寄存器的MN00 ~ MN03位 · MIN寄存器 
分钟的十位计数 · TREMIN寄存器的MN10 ~ MN12位 · MIN寄存器 
比较数据寄存器 · TREMIN寄存器 · RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位 
小时的个位计数 · TREHR寄存器的HR00 ~ HR03位 · HOUR寄存器 
小时的十位计数 · TREHR寄存器的HR10和HR11位 · HOUR寄存器 
天计数位 · TREWK寄存器的WK0 ~ WK2位 · WEEK寄存器 

忙标志 

· TRESEC寄存器的BSY位 
· TREMIN寄存器的BSY位 
· TREHR寄存器的BSY位 
· TREWK寄存器的BSY位 

无 

计数状态标志 · TRECR1寄存器的TCSTF位 · RTCC1寄存器的RWST位 
TREO引脚的输出允许 · TRECR1寄存器的TOENA位 无 
中断请求时序 · TRECR1寄存器的INT位 无 
复位设置 · TRECR1寄存器的TRERST位 无 
选择上午 / 下午 · TRECR1寄存器的PM位 无 
运行模式的选择 · TRECR1寄存器的H12_H24位 · RTCC0寄存器的AMPM位 
计数开始 · TRECR1寄存器的TSTART位 · RTCC0寄存器的RTCE位 
秒周期的中断允许 / 禁止 · TRECR2寄存器的SEIE位 · RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位 
分钟周期的中断允许 / 禁
止 · TRECR2寄存器的MNIE位 · RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位 

小时周期的中断允许 / 禁
止 · TRECR2寄存器的HRIE位 · RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位 

天周期的中断允许 / 禁止 · TRECR2寄存器的DYIE位 · RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位 
星期周期的中断允许 / 禁
止 · TRECR2寄存器的WKIE位 无 

比较匹配的中断允许 · TRECR2寄存器的COMIE位 无 

计数源的选择 · TRECSR寄存器的RCS0位和

RCS1位 · OSMC寄存器的WUTMMCK0位 

使用4位计数器 · TRECSR寄存器的RCS2位 无 
实时时钟模式的选择 · TRECSR寄存器的RCS3位 无 

时钟输出的选择 · TRECSR寄存器的RCS4位和

RCS5位 无 

TREO引脚的选择 · TIMSR寄存器的TREOSEL0位 无 
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表 2.2 寄存器对比（2） 

项目 R8C/36M群 RL78/G14 
RTC1HZ输出控制 无 · RTCC0寄存器的RCLOE1位 
0.5秒周期的中断允许 / 
禁止 无 · RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位 

月周期的中断允许 / 禁止 无 · RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位 
闹钟的运行控制 无 · RTCC1寄存器的WALE位 
闹钟中断（INTRTC）功

能的运行控制 无 · RTCC1寄存器的WALIE位 

闹钟检测状态标准 无 · RTCC1寄存器的WAFG位 
固定周期中断状态标志 无 · RTCC1寄存器的RIFG位 
实时时钟的等待控制 无 · RTCC1寄存器的RWAIT位 
日计数 无 · DAY寄存器 
月计数 无 · MONTH寄存器 
年计数 无 · YEAR寄存器 
时钟误差的校正时刻的

设定 无 · SUBCUD寄存器的DEV位 

时钟误差校正值的设定 无 · SUBCUD寄存器的F6位 
闹钟分钟的设定 无 · ALARMWM寄存器 
闹钟小时的设定 无 · ALARMWH寄存器 
闹钟星期的设定 无 · ALARMWW寄存器 
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3. 实时时钟模式与年、月、星期、日、小时、分钟和秒的计数器的比较 

3.1 模式的选择 
3.1.1 R8C/36M 群 

将定时器RE作为实时时钟模式使用时，需将TRECSR寄存器的RCS3位置“1”。 
 

3.1.2 RL78/G14 
将RTC作为年、月、星期、日、小时、分钟和秒的计数器使用时，需通过OSMC寄存器的WUTMMCK0位

对副系统时钟（fSUB）进行设置。 
关于WUTMMCK0位的设置请参见 “表3.1”，用作年、月、星期、日、小时、分钟和秒的计数器时，将

WUTMMCK0位置“0”。 
 

表 3.1  WUTMMCK0 位的设置 

WUTMMCK0 实时时钟、12位间隔定时器和定时器RJ的运行时钟的选择 
 
0 

副系统时钟（fSUB） 
· 副系统时钟为实时时钟和12位间隔定时器的运行时钟。 
· 不能选择低速内部振荡器作为定时器RJ的计数源。 

1 
低速内部振荡器时钟（fIL） 
· 低速内部振荡器时钟为实时时钟和12位间隔定时器的运行时钟。 
· 能选择低速内部振荡器或者副系统时钟作为定时器RJ的计数源。 

 
 

3.2 运行时钟 
3.2.1 R8C/36M 群 

运行时钟为fC4。使用2分频器、4位计数器和8位计数器，由fC4生成1秒并以此为基准对秒、分钟、小时、

天进行计数。 
 

3.2.2 RL78/G14 
将副系统时钟（fSUB）设为RTC运行时钟（fRTC）。仅在选择fSUB时，RTC对年、月、星期、日、小时、分

钟和秒进行计数。运行时钟通过OSMC寄存器的WUTMMCK0位进行设置。关于WUTMMCK0位的设置请参见 
“表3.1”。 
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3.3 开始计数 
3.3.1 R8C/36M 群 

给TRECR1寄存器的TSTART位写“1”（开始计数）之后，定时器RE开始计数，TRECR1寄存器的TCSTF
位变为“1”（正在计数）。TSTART位的说明请参见 “表3.2”，TCSTF位的说明请参见 “表3.3”。 

 

表 3.2  TSTART 位的设置 

TSTART 定时器RE 的计数开始位 
0 停止计数 
1 开始计数 

 

表 3.3  TCSTF 位的设置 

TCSTF 定时器RE 的计数状态标志 
0 停止计数 
1 正在计数 

 
 

3.3.2 RL78/G14 
给RTCC0寄存器的RTCE位写“1”（开始计数器的运行）之后，RTC开始计数。 RTCE位的设置请参见 

“表3.4”。 
 

表 3.4  RTCE 位的设置 

RTCE 实时时钟的运行控制 
0 停止计数器的运行。 
1 开始计数器的运行。 

 

3.4 停止计数 
3.4.1 R8C/36M 群 

给TRECR1寄存器的TSTART位写“0”（停止计数）之后，定时器RE停止计数，TRECR1寄存器的TCSTF
位变为“0”（停止计数）。TSTART位的说明请参见 “表3.2”，TCSTF位的说明请参见 “表3.3”。 

 
3.4.2 RL78/G14 

给RTCC0寄存器的RTCE位写“0”（停止计数器的运行）之后，RTC停止计数。 RTCE位的设置请参见 
“表3.4”。 

 
  



RL78/G14、R8C/36M 群 从 R8C 转至 RL78 的迁移指南：定时器 RE→实时时钟 

R01AN1502CC0100  Rev.1.00  Page 11 of 18 
2017.12.31  

3.5 定时器的读取 
3.5.1 R8C/36M 群 

计数值从TRESEC、TREMIN、TREHR和TREWK寄存器中读取。读取时请确保这些寄存器的BSY位为“0”
（非数据更新时）。关于BSY位的说明请参见 “表3.5”。 

 

表 3.5  BSY 位的设置 

BSY 定时器RE忙标志 
0 当TRESEC、TREMIN、TREHR、TREWK寄存器正在更新时，此位变为“1”。 
1 

 
 

3.5.2 RL78/G14 
计数器的值从SEC、MIN、HOUR、WEEK、DAY、MONTH及YEAR寄存器中读取。必须给RTCC1寄存器

的RWAIT位写“1”，并且在确认RTCC1寄存器的RWST位为“1” 后才可以读取上述寄存器。读取结束后，

将RWAIT位置“0”。另外，RWAIT位从写“1”到置“0”的处理必须在1秒内完成。RWAIT位的设置请参见 
“表3.6”，RWST位的设置请参见 “表3.7”。 

 

表 3.6  RWAIT 位的设置 

RWAIT 实时时钟的等待控制 
0 设定计数器运行。 
1 设定停止SEC ~ YEAR计数器，为计数器的读写模式。 

 

表 3.7  RWST 位的设置 

RWST 实时时钟的等待状态标志 
0 计数器正在运行。 
1 正处于计数器的读写模式。 
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3.6 定时器计数值的写入 
3.6.1 R8C/36M 群 

需在TRECR1寄存器的TSTART位和TCSTF位均为“0”（停止计数）时对TRESEC、TREMIN、TREHR和 
TREWK寄存器进行计数值的写入。 

 
3.6.2 RL78/G14 

在SEC、MIN、HOUR、WEEK、DAY、MONTH及YEAR寄存器中写入计数器的值时，必须给RTCC1寄存

器的RWAIT位写“1”，并且在确认RTCC1寄存器的RWST位为“1” 后才可以写入上述寄存器。写入结束后，

将RWAIT位置“0”。另外，RWAIT位从写“1”到置“0”的处理必须在1秒内完成。 
RWAIT位的设置请参见 “表3.6”，RWST位的设置请参见 “表3.7”。 
在计数器运行期间改写SEC、MIN、HOUR、WEEK、DAY、MONTH及YEAR寄存器时，需将MK1H寄存

器的RTCMK位设为“1”（禁止中断处理）后进行。另外，在改写后将RTCC1寄存器的WAFG位和RIFG位以

及IF1H寄存器的RTCIF位设为“0”。  
RTCMK位的设置请参见 “表3.8”。 
 

表 3.8  RTCMK 位的设置 

RTCMK 中断处理的控制 
0 允许中断处理。 
1 禁止中断处理。 

 
 

WAFG位的设置请参见 “表3.9”，RIFG位的设置请参见 “表3.10”，RTCIF位的设置请参见 “表3.11”。 
 

表 3.9  WAFG 位的设置 

WAFG 闹钟检测状态标志 
0 闹钟不一致。 
1 检测到闹钟一致。 

 

表 3.10  RIFG 位的设置 

RIFG 固定周期中断状态标志 
0 没有产生固定周期中断。 
1 产生固定周期中断。 

 

表 3.11  RTCIF 位的设置 

RTCIF 中断请求标志 
0 不产生中断请求信号。 
1 产生中断请求，处于中断请求状态。 
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3.7 输出引脚 
3.7.1 R8C/36M 群 

将TREO引脚作为可编程输入 / 输出端口使用，或者用其输出f2、fC、f4、f8、1Hz中的任意一个时钟。通

过设置TRECSR寄存器的RCS4 ~ RCS6位选择时钟输出。通过设置TRECR1寄存器的TOENA位设置TREO引脚

的输出。 
RCS4 ~ RCS6位的设置请参见 “表3.12”，TOENA位的设置请参见 “表3.13”。 
 

表 3.12  RCS4 ~ RCS6 位的设置 

RCS6 RCS5 RCS4 时钟输出选择位 
0 0 0 f2 
0 0 1 fC 
0 1 0 f4 
0 1 1 1Hz 
1 0 0 f8 

上述以外 禁止设置 
 

表 3.13  TOENA 位的设置 

TOENA TREO 引脚的输出允许位 
0 禁止时钟输出 
1 允许时钟输出 

 
 
TREO 引脚的端口选择通过TIMSR寄存器的TREOSEL0位进行设置。TREOSEL0位的设置请参见 “表

3.14”。 

表 3.14  TREOSEL0 位的设置 

TREOSEL0 TREO 引脚选择位 
0 分配到P0_4 
1 分配到P6_0  

 
 
3.7.2 RL78/G14 

RTC1HZ引脚输出1Hz。RTC1HZ引脚输出的输入 / 输出通过RTCC0寄存器的RCLOE1位进行设置。

RCLOE1位的设置请参见 “表3.15”。 
 

表 3.15  RCLOE1 位的设置 

RCLOE1 RTC1HZ 引脚的输出控制 
0 禁止RTC1HZ 引脚的输出（1Hz）。 
1 允许RTC1HZ 引脚的输出（1Hz）。 
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3.8 中断 
3.8.1 R8C/36M 群 

通过TRECR2寄存器设置中断的允许 / 禁止。中断源与中断允许位的对应表请参见“表3.16”。TRECR2寄
存器的各个周期中断的设置请参见 “表3.17”。 

 

表 3.16 中断源与中断允许位的对应表 

中断源 中断允许位 
秒周期中断 SEIE 

分钟周期中断 MNIE 
小时周期中断 HRIE 
天周期中断 DYIE 

星期周期中断 WKIE 
 

表 3.17  SEIE、MNIE、HRIE、DYIE、WKIE 周期中断的设置 

周期中断注1 SEIE、MNIE、HRIE、DYIE、WKIE周期的中断允许位 
0 禁止周期中断 
1 允许周期中断 

注：SEIE、MNIE、HRIE、DYIE、WKIE 
 

 
3.8.2 RL78/G14 

通过RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位设置固定周期中断。CT0 ~ CT2位的设置请参见 “表3.18”。 
 

表 3.18  CT0 ~ CT2 位的设置 

CT2 CT1 CT0 固定周期中断（INTRTC）的选择 
0 0 0 不使用固定周期中断功能 
0 0 1 0.5秒一次（与秒累加同步） 
0 1 0 1秒一次（与秒累加同时） 
0 1 1 1分钟一次（每分钟的00秒） 
1 0 0 1小时一次（每小时的00分00秒） 
1 0 1 1日一次（每日的00点00分00秒） 
1 1 x 1个月一次（每月的1日上午00点00分00秒） 

x：忽略 
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4. 输出比较模式与固定周期中断功能的设置对比 

4.1 模式的选择 
4.1.1 R8C/36M 群 

将定时器RE作为输出比较模式使用时，需将TRECSR寄存器的RCS3位置“0”。 
 

4.1.2 RL78/G14 
运行时钟为低速内部振荡器时钟（fIL）时，RTC只能使用固定周期中断功能。不使用fSUB时，请将OSMC寄

存器的WUTMMCK0位置“1”。关于WUTMMCK0位的设置请参见 “表3.1”。 
 

4.2 计数源 
4.2.1 R8C/36M 群 

通过设置TRECSR寄存器的RCS0位和RCS1位选择计数源。RCS0位和RCS1位的设置请参照“表4.1”。 
 

表 4.1  RCS0 位和 RCS1 位的设置 

RCS0 RCS1 计数源选择位 
0 0 f4 
0 1 f8 
1 0 f32 
1 1 fC4 
 
 

4.2.2 RL78/G14 
通过设置OSMC寄存器的WUTMMCK0位选择运行时钟。关于WUTMMCK0位的设置请参见 “表3.1”。 
 

4.3 开始计数 
4.3.1 R8C/36M 群 

给TRECR1寄存器的TSTART位写“1”（开始计数）之后，定时器RE开始计数，TRECR1寄存器的TCSTF
位变为“1”（正在计数）。TSTART位的说明请参见 “表3.2”，TCSTF位的说明请参见 “表3.3”。 
 
4.3.2 RL78/G14 

给RTCC0寄存器的RTCE位写“1”（开始计数器的运行）之后，开始固定周期中断计数。 RTCE位的设置

请参见 “表3.4”。 
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4.4 停止计数 
4.4.1 R8C/36M 群 

给TRECR1寄存器的TSTART位写“0”（停止计数）之后，定时器RE停止计数，TRECR1寄存器的TCSTF
位变为“0”（停止计数）。TSTART位的说明请参见 “表3.2”，TCSTF位的说明请参见 “表3.3”。 

 
4.4.2 RL78/G14 

给RTCC0寄存器的RTCE位写“0”（停止计数器的运行）之后，停止固定周期中断计数。 RTCE位的设置

请参见 “表3.4”。 
 

4.5 定时器的读取 
4.5.1 R8C/36M 群 

计数值从TRESEC寄存器中读取，比较值从TREMIN寄存器中读取。 
 

4.5.2 RL78/G14 
计数值通过RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位来确认。CT0 ~ CT2位的设置请参见 “表3.18”。选择fIL时（固

定周期中断功能）的中断间隔是由（CT0 ~ CT2位选择的值×fSUB/fIL）计算出来的。 
 
 

4.6 定时器计数值的写入 
4.6.1 R8C/36M 群 

比较值是在TREMIN寄存器中写入。需在TRECR1寄存器的TSTART位和TCSTF位均为“0”（停止计数）

时对TREMIN寄存器进行比较值的写入。TRESEC寄存器中不能写入计数值。 
 

4.6.2 RL78/G14 
计数值通过RTCC0寄存器的CT0 ~ CT2位来确认。CT0 ~ CT2位的设置请参见 “表3.18”。中断间隔是由

（CT0 ~ CT2位选择的值×fSUB/fIL）计算出来的。 
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4.7 输出引脚 
4.7.1 R8C/36M 群 

将TREO引脚作为可编程输入 / 输出端口使用，或者用其输出f2、fC、f4、f8、比较输出中的任意一个时钟。

通过设置TRECSR寄存器的RCS4 ~ RCS6位选择时钟输出。RCS4 ~ RCS6位的设置请参见 “表4.2”。 
另外，通过设置TRECR1寄存器的TOENA位设置TREO引脚的输出。TOENA位的设置请参见 “表3.13”。 
 

表 4. 2  RCS4 ~ RCS6 位的设置 

RCS6 RCS5 RCS4 时钟输出选择位 
0 0 0 f2 
0 0 1 fC 
0 1 0 f4 
1 0 0 f8 
1 1 0 比较输出 

上述以外 禁止设置 
 

TREO 引脚的端口选择通过TIMSR寄存器的TREOSEL0位进行设置。TREOSEL0位的设置请参见 “表

3.14”。 
 
 
4.7.2 RL78/G14 

没有用于固定周期中断功能的输出引脚。 

 
4.8 中断 
4.8.1 R8C/36M 群 

通过TRECR2寄存器的COMIE位设置比较匹配中断的允许 / 禁止。COMIE位的设置请参见 “表4.3”。 
 

表 4.3  COMIE 位的设置 

COMIE 比较匹配的中断允许位 
0 禁止比较匹配中断 
1 允许比较匹配中断 

 
 
4.8.2 RL78/G14 

关于固定周期中断的允许，请参照“3.8.2  RL78/G14”章节的内容。  
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5.  参考文献 
RL78/G14 用户手册 硬件篇（R01UH0186C） 
R8C/36M Group User's Manual: Hardware （R01UH0259E） 
（最新版本请从瑞萨电子网页上取得） 
 
 
技术信息/技术更新 
（最新信息请从瑞萨电子网页上取得） 
 

公司主页和咨询窗口 
瑞萨电子主页 
• http://www.renesas.com/zh-cn/ 
 
 
咨询 
• https://www.renesas.com/zh-cn/support/contact.html 
 

http://www.renesas.com/zh-cn/
https://www.renesas.com/zh-cn/support/contact.html
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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或系统（核反应堆控制系统、军用设备等）中。在将每种瑞萨电子产品用于某种特定应用之前，用户应先确认其质量等级。不得将瑞萨电子产品用于超出其设计用途之外的任何应用。对于用户或第三方
因将瑞萨电子产品用于其设计用途之外而遭受的任何损害或损失，瑞萨电子不承担任何责任。
使用本文档中记载的瑞萨电子产品时，应在瑞萨电子指定的范围内，特别是在最大额定值、电源工作电压范围、移动电源电压范围、热辐射特性、安装条件以及其他产品特性的范围内使用。对于在上述指定
范围之外使用瑞萨电子产品而产生的故障或损失，瑞萨电子不承担任何责任。
虽然瑞萨电子一直致力于提高瑞萨电子产品的质量和可靠性，但是，半导体产品有其自身的具体特性，如一定的故障发生率以及在某些使用条件下会发生故障等。此外，瑞萨电子产品均未进行防辐射设计。
所以请采取安全保护措施，以避免当瑞萨电子产品在发生故障而造成火灾时导致人身事故、伤害或损害的事故。例如进行软硬件安全设计（包括但不限于冗余设计、防火控制以及故障预防等）、适当的老化
处理或其他适当的措施等。由于难于对微机软件单独进行评估，所以请用户自行对最终产品或系统进行安全评估。
关于环境保护方面的详细内容，例如每种瑞萨电子产品的环境兼容性等，请与瑞萨电子的营业部门联系。使用瑞萨电子产品时，请遵守对管制物质的使用或含量进行管理的所有相应法律法规（包括但不限于
《欧盟RoHS指令》）。对于因用户未遵守相应法律法规而导致的损害或损失，瑞萨电子不承担任何责任。
不可将瑞萨电子产品和技术用于或者嵌入日本国内或海外相应的法律法规所禁止生产、使用及销售的任何产品或系统中。也不可将本文档中记载的瑞萨电子产品或技术用于与军事应用或者军事用途有关的
任何目的（如大规模杀伤性武器的开发等）。在将本文档中记载的瑞萨电子产品或技术进行出口时，应当遵守相应的出口管制法律法规，并按照上述法律法规所规定的程序进行。
向第三方分销或处分产品或者以其他方式将产品置于第三方控制之下的瑞萨电子产品买方或分销商，有责任事先向上述第三方通知本文档规定的内容和条件；对于用户或第三方因非法使用瑞萨电子产品
而遭受的任何损失，瑞萨电子不承担任何责任。
在事先未得到瑞萨电子书面认可的情况下，不得以任何形式部分或全部转载或复制本文档。
如果对本文档所记载的信息或瑞萨电子产品有任何疑问，或者用户有任何其他疑问，请向瑞萨电子的营业部门咨询。

Notice
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.
12.
(Note 1) "Renesas Electronics" as used in this document means Renesas Electronics Corporation and also includes its majority-owned subsidiaries.
(Note 2) "Renesas Electronics product(s)" means any product developed or manufactured by or for Renesas Electronics.

以下“注意事项”为从英语原稿翻译的中文译文，仅作为参考译文，英文版的“Notice”具有正式效力。
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7.
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10.

11.
12.
(注1) 瑞萨电子：在本文档中指瑞萨电子株式会社及其控股子公司。
(注2) 瑞萨电子产品：指瑞萨电子开发或生产的任何产品。
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