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RAファミリ 
 
 

概要 
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ターゲット 

¶ デバイス： 

- ꜟⱠ◘☻ RAⱨ□Ⱶꜞ MCU Arm® Cortex®-M33 β◦ꜞכꜟ◓≥☼כⱪ│ Ɑכ☺  

¶ 開発環境 ─™∏╣⅛  

< RA6M4> 

- GNU-GCC ARM Embedded 9.2.1.20191025 / e2 studio 2020-10 

- IAR / EWARM  Version 8.50.1  
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< RA4M3> 

- GNU-GCC ARM Embedded 9.2.1.20191025 / e2 studio 2020-10 

- IAR / EWARM  Version 8.50.9 

 

⌐⅔™≡₈RA MCU₉≤ ⇔≡™╢ │⁸ ─ ─↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

 

表 1.  RA ファミリ MCU セルフテスト機能リスト 

CPU コア Arm® Cortex®-M33 

シリーズ RA6 RA4 

グループ RA6M4 RA4M3 

テ
ス

ト
機

能
 

CPU 〇 〇 

ROM 〇 〇 

RAM 〇 〇 

クロック 〇 〇 

独立ウォッチドッグタイマ (IWDT) 〇 〇 

電圧 〇 〇 

ADC12 〇 〇 

温度 〇 〇 

Port Output Enable (POE) 〇 〇 

GPIO 〇 〇 

 

 

Arm® TrustZone® への対応について 

☿ꜟⱨ♥☻♩ꜝ▬Ⱪꜝꜞ│⁸Arm® TrustZone® ⌐⅔↑╢☿◐ꜙ▪ ≢ ↕╣╢↓≤╩ ≤⇔≡⅔

╡⁸RA Project Generator (β) ─ "Flat Project" ≢ ⇔√◘fiⱪꜟⱪ꜡◓ꜝⱶ╩ ™≡⁸ ╩ ⇔≡™╕

∆⁹  

RA Project Generator─ │⁸RA FSP (Flexible Software Package) ─♪◐ꜙⱷfi♩╩ ↄ∞↕™⁹ 

 

クロックのセキュア設定に関する注意点(RA6M4 のみ該当) 

ꜞ☿♇♩ ─◒꜡♇◒ ⁸FSP│ꜟכꜙ☺⸗ IAR/EWARM │ SC (Smart Configurator) ⌐╟╡⁸

非セキュアモード⌐ ↕╣╕∆ ra_cfg ⱨ◊ꜟ♄ ─ bsp_clock_cfg.h ⱨ□▬ꜟ ⁹"Flat Project"

⅜☿◐ꜙ▪ ≢⁸∕─╕╕ⱪ꜡◓ꜝⱶ ⁸╘√╢⌂≥כꜝ◄≥╢∆ ∏ⱦꜟ♪ ⌐⁸↓─ ╩☿◐

⌐♪כ⸗▪ꜙ ╡ ⅎ≡ↄ∞↕™⁹ 

この bsp_clock_cfg.h ⱨ□▬ꜟ│⁸FSP╕√│ SC⅜ ⅝∆╢√╘⁸₈Generate Project Contents₉Ⱳ♃fi╩

∆√┘⌐ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ ⌂ ⌐≈™≡│⁸₈4. ◒꜡♇◒ ─ꜟכꜙ☺⸗

☿◐ꜙ▪ ₉╩ ↄ∞↕™⁹ 

⌂⅔⁸ │ FSP⁸SC─Ᵽכ☺ꜛfi⌐╟╡⁸ ⌐⌂╢ ⅜№╡╕∆⁹ 
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1. テスト 

1.1 CPU 

↓─ ≢│⁸CPU♥☻♩ꜟכ♅fi⌐≈™≡ ⇔╕∆⁹( IEC 60730: 1999 + A1 2003 Annex H-Table 

H.11.12.1 CPU) 

↓─♁ⱨ♩►▼▪│⁸ ─ CPU꜠☺☻♃╩♥☻♩⇔╕∆⁹ 

 

表 1.1  テストされるレジスタ一覧表 

CPU コア Arm® Cortex®-M33 

グループ RA6M4 RA4M3 

テ
ス

ト
対

象
レ

ジ
ス

タ
 

汎用レジスタ R0-R12 

制御レジスタ MSP_S, MSP_NS, 

PSP_S, PSP_NS, 

LR, 

xPSR (APSR, IPSR, EPSR), 

PRIMASK_S, PRIMASK_NS, 

CONTROL_S, CONTROL_NS, 

FAULTMASK_S, 
FAULTMASK_NS, 

BASEPRI_S, BASEPRI_NS, 

MSPLIM_S, MSPLIM_NS, 

PSPLIM_S, PSPLIM_NS 

プログラムカウンタ PC 

FPU 拡張レジスタ(S0～S31) S0-S31 

FPU 制御レジスタ 

(注) 

CPACR, FPCCR, FPCAR,  
FPSCR, FPDSCR 

注：レジスタ名が同じでも、デバイスによってビットフィールドの構成が異なるものがあります。 

 

ꜟ▬□ⱨ☻כ♁ cpu_test.c │⁸C ╩ ⇔√ CPU♥☻♩─ ╩ ⇔⁸▪☿fiⱩꜞ

CPU_Test_Control ⌐ ⇔≡꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ ꜠☺☻♃─◌♇ⱪꜞfi◓♥☻♩Ᵽכ☺

ꜛfi╩ ∆╢⌐│⁸ⱨ□▬ꜟ cpu_test_coupling.c ╙ ≢∆⁹ ♥☻♩│▪☿fiⱩꜞ ⌐

⇔╕∆⁹ 

¶ TestGPRsCouplingStart_A  

¶ TestGPRsCouplingR0_A 

¶ TestGPRsCouplingR1_R3_A 

¶ TestGPRsCouplingR4_R6_A 

¶ TestGPRsCouplingR7_R9_A 

¶ TestGPRsCoupling R10_R12_A 

¶ TestGPRsCouplingStart_B  

¶ TestGPRsCouplingR0_B 

¶ TestGPRsCouplingR1_R3_B 

¶ TestGPRsCouplingR4_R6_B 

¶ TestGPRsCouplingR7_R9_B 

¶ TestGPRsCouplingR10_R12_B 

¶ TestGPRsCouplingEnd  

 

№╢™│⁸CPU_Test_General_Low⁸CPU_Test_General_High ▪☿fiⱩꜞ ╩ ⇔≡⁸ ꜠☺

☻♃╩♥☻♩⇔╕∆⁹  
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ꜟ▬□ⱨ☻כ♁ cpu_test.c │⁸FPU_Control ▪☿fiⱩꜞ ⌐╙ ⇔≡ FPU ꜠☺☻♃╩▪◒☿

☻⇔╕∆⁹FPU ꜠☺☻♃─ ♥☻♩Ᵽכ☺ꜛfi╩ ∆╢ │ fpu_test_coupling.c ⱨ□▬ꜟ╙

≢∆⁹ 

¶ TestFPUCouplingStart_A  

¶ TestFPUCouplingS0_S3_A 

¶ TestFPUCouplingS4_S7_A 

¶ TestFPUCouplingS8_S11_A 

¶ TestFPUCouplingS12_S15_A 

¶ TestFPUCouplingS16_S19_A 

¶ TestFPUCouplingS20_S23_A 

¶ TestFPUCouplingS24_S27_A 

¶ TestFPUCouplingS28_S31_A 

¶ TestFPUCouplingStart_B  

¶ TestFPUCouplingS0_S3_B 

¶ TestFPUCouplingS4_S7_B 

¶ TestFPUCouplingS8_S11_B 

¶ TestFPUCouplingS12_S15_B 

¶ TestFPUCouplingS16_S19_B 

¶ TestFPUCouplingS20_S23_B 

¶ TestFPUCouplingS24_S27_B 

¶ TestFPUCouplingS28_S31_B 

¶ TestFPUCouplingEnd  
 

№╢™│⁸FPU_Exten▪☿fiⱩꜞ ╩ ⇔≡ FPU ꜠☺☻♃╩♥☻♩⇔╕∆⁹ 

cpu_test.h Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ│⁸CPU♥☻♩┼─▬fi♃ⱨ▼כ☻╩ ⇔╕∆⁹ 

♥☻♩│ ꜠☺☻♃─ ⌂ ╖ ⅝╩♥☻♩⇔≡™╕∆⁹API ⌐│⁸♥☻♩─ ╩ ∆ ╡

│№╡╕∑╪⁹ ⁸│◙כꜚ─♩☻♥─╠╣↓⌐╡╦ ─ כꜝ◄≢ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕

∆⁹ 

extern void CPU_Test_ErrorHandler(void);  

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸CPU♥☻♩│↓─ ⌐☺ꜗfiⱪ⇔╕∆⁹↓─ │ return⇔≡│™↑╕∑╪⁹ 

∆═≡─♥☻♩ │⁸C ┘ ⇔ ─꜠☺☻♃ ─ ⌐ ╠╣↓│◙כꜚ⁸≡∫⅜√⇔⁹∆╕™

─ ╩ ─ C ─╟℮⌐ ┘ ∆↓≤⅜≢⅝⁸ ⌐꜠☺☻♃ ╩ ∆╢™⅛⌂╢ ╙№╡╕∑

╪⁹ 
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1.1.1 CPU ソフトウェア API 

 

表 1.2  CPU ソフトウェア API ソースファイル 

ファイル名 

cpu_test .h  

fpu_test.h  

cpu_test.c  

cpu_test_coupling.c  

fpu_test_coupling.c  

TestGPRsCouplingStart_A.asm 

TestGPRsCouplingR0_A.asm 

TestGPRsCouplingR1_R3_A.asm 

TestGPRsCouplingR4_R6_A.asm 

TestGPRsCouplingR7_R9_A.asm 

TestGPRsCouplingR10_R12_A.asm 

TestGPRsCouplingStart_B.asm  

TestGPRsCouplingR0_B.asm 

TestGPRsCouplingR1_R3_B.asm 

TestGPRsCouplingR4_R6_B.asm 

TestGPRsCouplingR7_R9_B.asm 

TestGPRsCouplingR10_R12_B.asm 

TestGPRsCouplingEnd.asm 

CPU_Test_Control.asm 

CPU_Test_General_Low.asm 

CPU_Test_General_High.asm 

fpu_control.asm  

fpu_exten.asm 

TestFPUCouplingStart_A.asm 

TestFPUCouplingS0_S3_A.asm 

TestFPUCouplingS4_S7_A.asm 

TestFPUCouplingS8_S11_A.asm 

TestFPUCouplingS12_S15_A.asm 

TestFPUCouplingS16_S19_A.asm 

TestFPUCouplingS20_S23_A.asm 

TestFPUCouplingS24_S27_A.asm 

TestFPUCouplingS28_S31_A.asm 

TestFPUCouplingStart_B.asm 

TestFPUCouplingS0_S3_B.asm 

TestFPUCouplingS4_S7_B.asm 

TestFPUCouplingS8_S11_B.asm 

TestFPUCouplingS12_S15_B.asm 

TestFPUCouplingS16_S19_B.asm 

TestFPUCouplingS20_S23_B.asm 

TestFPUCouplingS24_S27_B.asm 

TestFPUCouplingS28_S31_B.asm 

TestFPUCouplingEnd.asm 
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■ cpu_test.c ファイル 

Syntax 

void CPU_Test _All(void)  

Description 

⌐ ∆╢∆═≡─♥☻♩╩ ─ ≢ ⇔╕∆⁹ 

1. ◌♇ⱪꜞfi◓ ꜠☺☻♃♥☻♩╩ ∆╢ ⁸ 1╩ : 

CPU_Test_GPRsCouplingPartA 

CPU_Test_GPRsCouplingPartB 

2. ◌♇ⱪꜞfi◓ ꜠☺☻♃♥☻♩╩ ⇔⌂™ : 

CPU_Test_General_Low 

CPU_Test_General_High  

3. CPU_Test_Control 

4. CPU_Test_PC 

5. ◌♇ⱪꜞfi◓FPU ꜠☺☻♃♥☻♩╩ ∆╢ ⁸ 2╩ : 

FPU_Test_FPUCouplingPartA  

FPU_Test_FPUCouplingPartB  

6. ◌♇ⱪꜞfi◓FPU ꜠☺☻♃♥☻♩╩ ⇔⌂™  

FPU_Exten 

7. FPU_Control 

ⱪ꜡☿♇◘⅜ ╩≥↓╢№≢♪כ⸗ ∆╢─│⁸ ┘ ⇔ ─ ─ ≢∆⁹↓─ ⅜ ⸗

≢♪כ ┘ ↕╣√ ⁸ ─꜠☺☻♃ⱦ♇♩│ │♩☻♥⁸╘√™⌂⅝≢☻☿◒▪≢♪כ⸗

⇔╕∆⁹ 

CPU_Test_Control │⁸☻♃♇◒ⱳ▬fi♃꜠☺☻♃ MSP≤ PSP ╩♥☻♩∆╢√╘⁸♥☻♩─

⁸MSPLIM⁸PSPLIM꜠☺☻♃⌐╟╢☻♃♇◒ⱳ▬fi♃─ │ ⌐ ⌐⌂╡╕∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╡ ╖⅜ ⇔⌂™╟℮⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

⌐≈™≡│⁸ ₁─♥☻♩╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

1 ♪כ◖ ─ #define USE_TEST_GPRS_COUPLING │⁸ ꜠☺☻♃─♥☻♩⌐ ↕╣╢ ╩
∆╢√╘⌐ ↕╣╕∆⁹ 

2 ♪כ◖ ─ #define USE_TEST_FPU_COUPLING │⁸FPU ꜠☺☻♃─♥☻♩⌐ ↕╣╢
╩ ∆╢√╘⌐ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

void CPU_Test_PC(void)  

Description 

↓─ │⁸ⱪ꜡◓ꜝⱶ◌►fi♃ PC ꜠☺☻♃╩♥☻♩⇔╕∆⁹ 

↓╣⌐╟╡⁸PC⅜ ⌐ ⇔≡™╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

─☿◒◦ꜛfi⌐ ↕╣√ ╩ ┘ ∆↓≤≢ PC⅜ ⇔≡™╢↓≤╩♥☻♩⇔╕∆⁹ ─√

╘⌐ ⅜ ┘ ↕╣╢ ⁸PC꜠☺☻♃ⱦ♇♩⅜ ⌐⌂╢╟℮⌐⁸ ╣√ ⌐ ╩ ∆╢↓≤

⅜≢⅝╕∆⁹ 

↓─ │⁸ ⅜ ⌐ ↕╣√↓≤╩ ≢⅝╢╟℮⌐⁸ ↕╣√Ɽꜝⱷכ♃─ ╩ ⇔╕

∆⁹↓─ ╡ ⅜ ⇔™⅛≥℮⅛⅜♅▼♇◒↕╣╕∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

■ CPU_Test_General_Low.asmファイル 

Syntax 

void CPU_Test_General_Low(void)  

Description 

꜠☺☻♃ R0⁸R1⁸R2⁸R3⁸R4⁸R5⁸R6⅔╟┘ R7╩♥☻♩⇔╕∆⁹꜠☺☻♃│Ɑ▪≢♥☻♩↕╣

╕∆⁹ 

꜠☺☻♃─ Ɑ▪⌐≈™≡⁸ 

1. ─꜠☺☻♃⌐ h'55555555 ╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

2. ─꜠☺☻♃╩ ╖⁸ ⇔≡™╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

3. ─꜠☺☻♃⌐ h'AAAAAAAA╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

4. ─꜠☺☻♃╩ ╖⁸ ⇔≡™╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╩ ⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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■ CPU_Test_General_High.asmファイル 

Syntax 

void CPU_Test_General_High(void)  

Description 

꜠☺☻♃ R8⁸R9⁸R10⁸R11⅔╟┘ R12╩♥☻♩⇔╕∆⁹꜠☺☻♃│Ɑ▪≢♥☻♩↕╣╕∆⁹ 

꜠☺☻♃─ Ɑ▪⌐≈™≡⁸ 

1. ─꜠☺☻♃⌐ h'55555555 ╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

2. ─꜠☺☻♃╩ ╖⁸ ⇔≡™╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

3. ─꜠☺☻♃⌐ h'AAAAAAAA╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

4. ─꜠☺☻♃╩ ╖⁸ ⇔≡™╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╩ ⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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■ CPU_Test_Control.asmファイル 

Syntax 

void CPU_Test_Control(void)  

Description 

↓─ │⁸ ꜠☺☻♃ ♦Ᵽ▬☻⌐╟╡ ⌂╢√╘₈  1.1  ♥☻♩↕╣╢꜠☺☻♃₉╩ ╩♥☻

♩⇔╕∆⁹ 

↓─♥☻♩≢│⁸꜠☺☻♃ R1₩R4⅜ ⇔≡™╢↓≤╩ ≤⇔≡™╕∆⁹ 

⁸ ꜠☺☻♃─♥☻♩ │ ─≤⅔╡≢∆⁹ 

꜠☺☻♃⌐≈™≡⁸ 

1. h'55555555 ╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

2. ╖ ⇔≡⁸ ⅜ h'55555555 ≢№╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

3. h'AAAAAAAA╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

4. ╖ ⇔≡⁸ ⅜ h'AAAAAAAA≢№╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

√∞⇔⁸꜠☺☻♃ ─ ─ⱦ♇♩─ ⌐╟╡⁸↓─ ⅜ ↕╣⌂™ ⅜№╢↓≤⌐ ⇔≡ↄ

│≢☻כ◔─╠╣↓⁹™↕∞ ─♥☻♩ ⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 

ⱪ꜡☿♇◘⅜ ╩≥↓╢№≢♪כ⸗ ∆╢─│⁸ ┘ ⇔ ─ ─ ≢∆⁹ ─↓≢♪כ⸗

⅜ ┘ ↕╣╢≤⁸ │≢♪כ⸗ ─꜠☺☻♃ⱦ♇♩⌐▪◒☿☻≢⅝⌂™√╘⁸♥☻♩│

⇔╕∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╩ ⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

↓─♥☻♩≢│ ╩ ⌐∆╢ ⅜№╢√╘⁸FAULTMASK ⅔╟┘ PRIMASK│♥☻♩↕╣╕
∑╪⁹⇔√⅜∫≡⁸↓╣╠│ FAULTMASK ⅔╟┘ PRIMASK╩ ∆╢♥☻♩ ⌐▪◒♥▫Ⱪ ↕
╣╕∑╪⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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■ cpu_test_coupling.c ファイル 

Syntax 

void CPU_Test_GPRsCouplingPartA(void)  

Description 

꜠☺☻♃ R0⅛╠ R12╩♥☻♩⇔╕∆⁹꜠☺☻♃ ─ ⅜ ↕╣╕∆⁹ 

꜠☺☻♃♥☻♩│Ɽכ♩ A≤Ɽכ♩ B≢ ↕╣⁸↓─ │Ɽכ♩ A≢∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╡ ╖⅜ ⇔⌂™╟℮⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

void CPU_Test_GPRsCouplingPartB(void )  

Description 

꜠☺☻♃ R0⅛╠ R12╩♥☻♩⇔╕∆⁹꜠☺☻♃ ─ ⅜ ↕╣╕∆⁹ 

꜠☺☻♃♥☻♩│Ɽכ♩ A≤Ɽכ♩ B≢ ↕╣⁸↓─ │Ɽכ♩ B≢∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╡ ╖⅜ ⇔⌂™╟℮⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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■ fpu_test_coupling.c ファイル 

Syntax 

void FPU_Test_FPUCouplingPartA (voi d)  

Description 

FPU ꜠☺☻♃ S0₩S31╩♥☻♩⇔╕∆⁹꜠☺☻♃ ─ ⅜ ↕╣╕∆⁹ 

FPU ꜠☺☻♃♥☻♩│Ɽכ♩ A≤Ɽכ♩ B≢ ↕╣⁸↓─ │Ɽכ♩ A≢∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╡ ╖⅜ ⇔⌂™╟℮⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

void FPU_Test_FPUCouplingPartB(void)  

Description 

FPU ꜠☺☻♃ S0₩S31╩♥☻♩⇔╕∆⁹꜠☺☻♃ ─ ⅜ ↕╣╕∆⁹ 

FPU ꜠☺☻♃♥☻♩│Ɽכ♩ A≤Ɽכ♩ B≢ ↕╣⁸↓─ │Ɽכ♩ B≢∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╡ ╖⅜ ⇔⌂™╟℮⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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■ fpu_exten.asm ファイル 

Syntax 

void FPU_Exten(void)  

Description 

FPU ꜠☺☻♃ S0₩S31╩♥☻♩⇔╕∆⁹꜠☺☻♃│Ɑ▪≢♥☻♩↕╣╕∆⁹ 

꜠☺☻♃─ Ɑ▪⌐≈™≡⁸ 

1. ─꜠☺☻♃⌐ h'55555555 ╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

2. ─꜠☺☻♃╩ ╖⁸∕╣╠⅜ ∆╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

3. ─꜠☺☻♃⌐ h'AAAAAAAA╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

4. ─꜠☺☻♃╩ ╖⁸∕╣╠⅜ ∆╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╩ ⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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■ fpu_control.asm ファイル 

Syntax 

void FPU _Control(void)  

Description 

FPU ꜠☺☻♃ ♦Ᵽ▬☻⌐╟╡ ⌂╢√╘₈  1.1  ♥☻♩↕╣╢꜠☺☻♃₉╩ ╩♥☻♩⇔╕

∆⁹↓─♥☻♩│⁸꜠☺☻♃ R1₩R10⅜ ⇔≡™╢↓≤╩ ≤⇔≡™╕∆⁹ 

⁸ ꜠☺☻♃─♥☻♩ │ ─≤⅔╡≢∆⁹ 

꜠☺☻♃⌐≈™≡⁸ 

1. h'55555555 ╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

2. ╖ ╡⁸ ⅜ h'55555555 ≢№╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

3. h'AAAAAAAA╩ ⅝ ╖╕∆⁹ 

4. ╖ ⇔≡⁸ ⅜ h'AAAAAAAA≢№╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

√∞⇔⁸꜠☺☻♃ ─ ─ⱦ♇♩─ ⌐╟╡⁸↓─ ⅜ ↕╣⌂™ ⅜№╢↓≤⌐ ⇔≡ↄ

⁸│≢☻כ◔─╠╣↓⁹™↕∞ ─♥☻♩ ⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 

ⱪ꜡☿♇◘⅜ ╩≥↓╢№≢♪כ⸗ ∆╢─│⁸ ┘ ⇔ ─ ─ ≢∆⁹ ─↓≢♪כ⸗

⅜ ┘ ↕╣╢≤⁸ │≢♪כ⸗ ─꜠☺☻♃ⱦ♇♩⌐▪◒☿☻≢⅝⌂™√╘⁸♥☻♩│

⇔╕∆⁹ 

↓─♥☻♩─ ⁸ ╩ ⌐∆╢─│ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹ 

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⁸ CPU_Test_ErrorHandler ⅜ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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1.2 ROM 

↓─ ≢│⁸CRCꜟכ♅fi╩ ⇔√ ROM /ⱨꜝ♇◦ꜙⱷ⸗ꜞ♥☻♩⌐≈™≡ ⇔╕∆⁹( IEC 

60730 1999 + A1 2003 Annex H ï H2.19.4.1 CRC ï Single Word) 

CRC│⁸ⱷ⸗ꜞ─ ⌐ ≠™≡ ꞉כ♪╕√│♅▼♇◒◘ⱶ╩ ∆╢ כꜝ◄/ ≢∆⁹ 

CRC♅▼♇◒◘ⱶ│⁸ⱷ♇☿כ☺ⱦ♇♩☻♩ꜞכⱶ─ⱦ♇♩ ╡ ⅜╡⌂⇔ ≢│⌂ↄ XOR╩

n ─ ─ ╩ ∆⁸ ↕ n+1─ ╖ short ⱦ♇♩☻♩ꜞכⱶ⌐╟╢Ᵽ▬♫ꜞ ─ ≢

∆⁹ ─ ⌐⁸n ─♀꜡⅜ⱷ♇☿כꜞ♩☻☺כⱶ⌐ ↕╣╕∆⁹CRC│⁸Ᵽ▬♫ꜞⱢכ♪►▼▪┼─

⅜ ≢ ⌐╙ ⇔╛∆™√╘⁸╟ↄ ↕╣╕∆⁹ 

ROM♥☻♩│⁸ROM ─ CRC ╩ ╘ ⇔≡ ∆╢↓≤≢ ≢⅝╕∆⁹ROM☿ꜟⱨ♥☻♩≢

│⁸ ∂ CRC▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ™≡ √⌐ CRC ╩ ⇔⁸ ⇔≡⅔™√ CRC ≤ ⇔╕∆⁹↓─

│⁸∆═≡─ 1ⱦ♇♩◄ꜝכ≤ ™ ─ⱴꜟ♅ⱦ♇♩◄ꜝכ╩ ⇔╕∆⁹ 

─ CRC☺▼Ⱡ꜠כ♃⌐╟∫≡ ⌐ ↕╣√ CRC ≤ ∆╢ ⁸ ⌂ CRC▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅜

∂≢№∫≡╙⁸ ⅜ ⌐⌂╠⌂™ ⅜™ↄ≈⅛№╢√╘ ⅜ ≢∆⁹√≤ⅎ┌⁸♦כ♃╩

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ∆╢ ⁸ ↕╣╢ꜟ♇◒▪♇ⱪ♥כⱩꜟ≢ ↕╣╢ⱦ♇♩ ⁸№╢™│ ─

CRC ─ⱦ♇♩⌐ ⌂ ─ ╖ ╦∑ ≢∆⁹◦☻♥ⱶ⅜ⱦ♇◓◄fi♦▫▪fi≤ꜞ♩ꜟ◄fi♦▫▪fi

─ ⌐ ∆╢ ╙ ⌐⌂╡╕∆⁹╕√⁸ ─♦Ᵽ♇●│ ROM ≢─♁ⱨ♩►▼▪Ⱪ꜠▬◒╩

∆╢╙─⅜№╡⁸∕─ │♦Ᵽ♇◓ ⌐ ROM─ ⅜ ⅝ ⅎ╠╣≡⇔╕℮ ⅜№╡╕∆⁹ 

CRC ─ │⁸ ≢fiכ▼♅ꜟכ♠╢∆ ⌂╡╕∆⁹ ⇔™ │⁸2. ─ 2.2 ROM

╩ ↄ∞↕™⁹ 

 

1.2.1 CRC32 アルゴリズム 

RA MCU⌐│⁸CRC32▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ─◘ⱳכ♩⅜ ⌂ CRC ⅜ ↕╣≡™╕

∆⁹♥☻♩♁ⱨ♩►▼▪│⁸32ⱦ♇♩ CRC32╩ ∆╢╟℮⌐ CRC ╩ ⇔╕∆⁹ 

 = 0x04C11DB7 (x32 + x26 + x23 + x22 + x16 + x12 + x11 + x10 + x8 + x7 + x5 + x4 + x2 + x + 1) 

 = 32 bit 

 = 0xFFFFFFFF 

hôFFFFFFFF≤─ XOR ⅜ CRC⌐ ↕╣╢ 

 

 

1.2.2 CRC ソフトウェア API 

↓─☿◒◦ꜛfi─ │⁸CRC ╩ ⇔⁸ROM⌐ ↕╣≡™╢ ≤ ⇔≡∕─ ╩ ∆╢√

╘⌐ ↕╣╕∆⁹ 

│☻כ♁─≡═∆ ANSI C≢ ↕╣╕∆⁹renesas.h Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ⌐│⁸RA MCU─꜠☺☻♃ ⅜

╕╣╕∆⁹ 

 

表 1.3  CRC ソフトウェア API ソースファイル 

ファイル名 

crc.h  

crc_verify.h  

crc.c  

CRC_Verify.c 
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■ CRC_Verify.c ファイル 

Syntax 

bool _t  CRC_Verify(const uint32_t ui32_NewCRCValue, const uint32_t ui32_AddrRefCRC)  

Description 

↓─ │⁸ CRC⅜ ↕╣≡™╢▪♪꜠☻╩ ∆╢↓≤⌐╟╡⁸ ⇔™ CRC ╩ CRC≤

⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

const uint32_t 
ui32_NewCRCValue 

↕╣√ ⇔™CRC  

const uint32_t 
ui32_AddrRefCRC 

32ⱦ♇♩ CRC⅜ ↕╣╢▪♪꜠☻ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩  

 

■ crc.c ファイル 

Syntax 

void CRC_Init(void)  

Description 

CRC⸗☺ꜙכꜟ╩ ⇔╕∆⁹↓─ │⁸ ─ CRC ╩ ┘ ∆ ⌐ ┘ ∆ ⅜№╡╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

uint32_t CRC_Calculate(  const uint32_t* pui32_Data,  uint32_t ui32_Length )  

Description 

↓─ │⁸ ─ ↕╣√ⱷ⸗ꜞ ─ CRC╩ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

const uint32_t* 
pui32_Data  

♥☻♩∆╢ⱷ⸗ꜞ─ ╩ ∆ⱳ▬fi♃ 

uint32_t ui32_Length  ꜡fi◓꞉כ♪ ─♃כ♦─ ↕ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

Uint32_t  ↕╣√CRC32 

 

 

─ │⁸ⱷ⸗ꜞ ╩ ⌐ ▪♪꜠☻≤ ↕≢ ≢⅝⌂™ ⌐ ↕╣╕∆⁹∕╣╠│

/☿◒◦ꜛfi⌐ⱷ⸗ꜞ ╩ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹↓╣│⁸ CRC_Calculate ⅜ 1 ─ ┘

⇔≢ ⅜⅛⅛╡ ⅞╢ ⌐╙ ≢⅝╕∆⁹ 

 

■ crc.c ファイル 

Syntax 

void CRC_Start(void)  

Description 

─♃כ♦ ╩ ╩ꜟכꜙ☺⸗─╘√╢∆ ⇔╕∆⁹ CRC_AddRange╩ ∆╢ ⌐↓╣╩ 1

┘ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

void CRC_AddRange( const uint32_t* pui32_Data,  uint32_t ui32_Length )  

Description 

─▪♪꜠☻ ≢ ─♃כ♦╢╣↕ CRC╩ ∆╢ │⁸CRC_Calculate ≢│⌂ↄ↓─ ╩

⇔╕∆⁹ ⌐ CRC_Start ╩ ┘ ⇔⁸ ⌐ ⌂▪♪꜠☻ ↔≤⌐ CRC_AddRange╩ ┘

⇔⁸∕─ CRC_Result╩ ┘ ⇔≡ CRC ╩ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

const uint32_t* 
pui32_Data  

♥☻♩∆╢ⱷ⸗ꜞ ─ ╩ ∆ⱳ▬fi♃ 

uint32_t ui32_Length  ꜡fi◓꞉כ♪ ─♃כ♦─ ↕ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

uint32_t CRC_Result(void)  

Description 

CRC_Start ⅜ ┘ ↕╣⁸CRC_AddRange ╩ ⇔≡ ↕╣√⁸∆═≡─ⱷ⸗ꜞ ⌐ ∆╢

CRC ╩ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

uint32_t  ↕╣√CRC32 ─  
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1.3 RAM 

March♥☻♩│⁸RAM╩♥☻♩∆╢ ⌂ ≤⇔≡╟ↄ ╠╣≡™╢ ─♥☻♩≢∆⁹ 

March♥☻♩│⁸March◄꜠ⱷfi♩─ ≢☻fi◔כ◦ ↕╣╕∆⁹March◄꜠ⱷfi♩│⁸ ─☿ꜟ⌐

╗ ⌐⁸ⱷ⸗ꜞ▪꜠▬ ─∆═≡─☿ꜟ⌐ ↕╣╢ ─  fi☻≢∆⁹◔כ◦

⌐⁸▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ∆╢ March◄꜠ⱷfi♩⅜ ™╒≥⁸∕─ ◌Ᵽכ │ ⇔╕∆⅜⁸

⅜ ↄ⌂╡╕∆⁹ 

▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ │ ≢∆⅜ ( ─ RAM │ ↕╣⌂™)⁸ ↕╣≡™╢♥☻♩ │

⌂○ⱪ◦ꜛfi╩ ∆╢√╘⁸ⱷ⸗ꜞ─ ╩ ≢⅝╕∆⁹↓╣│⁸ ─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ∆╢ ⌐

ⱷ⸗ꜞ╩ ↕╣√Ᵽ♇ⱨ□⌐◖Ⱨ⁸⇔כ♥☻♩─ ⌐Ᵽ♇ⱨ□⅛╠ⱷ⸗ꜞ╩ ∆╢↓≤⌐╟∫≡

↕╣╕∆⁹API⌐│ RAM♥☻♩ ∞↑≢⌂ↄ⁸Ᵽ♇ⱨ□╙ ⌐♥☻♩∆╢○ⱪ◦ꜛfi⅜ ╕╣≡™

╕∆⁹ 

♥☻♩ ─ RAM │⁸♥☻♩ │ ─ ⌐ ≢⅝╕∑╪⁹∕─√╘☻♃♇◒⌐ ↕╣╢ RAM─

♥☻♩⅜ ⌐ ⌐⌂╡╕∆⁹↓─ ╩ ∆╢√╘⌐⁸API⌐│☻♃♇◒─♥☻♩⌐ ≢⅝╢ ⅜

╕╣≡™╕∆⁹ 

─☿◒◦ꜛfi≢│⁸ ─ March♥☻♩⌐≈™≡ ⇔╕∆⁹ ™≡⁸♁ⱨ♩►▼▪ API─ ╩ ⇔╕

∆⁹ 

 

1.3.1 RAM テストアルゴリズム 

(1) March C 

March C▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ van de Goor 1991│⁸ ≢ 10─ ⅜№╢ 6≈─ⱴכ♅◄꜠ⱷfi♩≢ ↕

╣⁸ ─ ╩ ⇔╕∆: 

1. SAFStuck-At Faults  

· ☿ꜟ╕√│ꜝ▬fi─ │ ⌐ 0╕√│ 1≢∆ 

2. TFTransition Faults  

· 0ќ1╕√│ 1ќ0─ ⅜≢⅝⌂™☿ꜟ╕√│ꜝ▬fi 

3. ◌♇ⱪꜞfi◓ CFCoupling Faults  

· 1≈─☿ꜟ┼─ ⅝ ╖ ⌐╟╡⁸2 ─☿ꜟ─ ⅜ ↕╣╢ 

♄כ◖♦☻꜠♪▪ .4 AFAddress decoder Faults   

⌐♄כ◖♦☻꜠♪▪ ╩ ⅎ╢  

· ─▪♪꜠☻≢⁸☿ꜟ⌐▪◒☿☻≢⅝⌂™ 

· ─☿ꜟ⌐▪◒☿☻≢⅝⌂™ 

· ─▪♪꜠☻≢⁸ ─☿ꜟ⌐ ⌐▪◒☿☻↕╣╢ 

· ─☿ꜟ⌐⁸ ─▪♪꜠☻⅛╠▪◒☿☻≢⅝╢ 

6≈─ March◄꜠ⱷfi♩⅜№╡╕∆⁹ 

1. ▪꜠▬⌐∆═≡0╩ ⅝ ╗ 

2. ▪♪꜠☻⅛╠  ♩ⱦ♇♩↔≤⌐▬fi◒ꜞⱷfi╩▬꜠▪⁸♩▬ꜝ╩⁸1♪כꜞ╩⁸0≡⇔

3. ▪♪꜠☻⅛╠  ♩ⱦ♇♩↔≤⌐▬fi◒ꜞⱷfi╩▬꜠▪⁸♩▬ꜝ╩⁸0♪כꜞ╩⁸1≡⇔

4. ▪♪꜠☻⅛╠  ♩ⱦ♇♩↔≤⌐♦◒ꜞⱷfi╩▬꜠▪⁸♩▬ꜝ╩⁸1♪כꜞ╩⁸0≡╘

5. ▪♪꜠☻⅛╠  ♩ⱦ♇♩↔≤⌐♦◒ꜞⱷfi╩▬꜠▪⁸♩▬ꜝ╩⁸0♪כꜞ╩⁸1≡╘

 ♪כꜞ╩0─≡═∆╠⅛▬꜠▪ .6
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(2) March X 

↓─▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│ RA MCU ⌐│ ↕╣≡™⌂™√╘⁸ ─ March X WOMⱣכ☺ꜛfi─
≤⇔≡ ⇔╕∆⁹ 

 

March X▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│⁸ ≢ 6≈─ ⅜№╢ 4≈─ March◄꜠ⱷfi♩≢ ↕╣╕∆⁹ ─ ╩

⇔╕∆⁹ 

1. SAF 

2. TF  

3. ◌♇ⱪꜞfi◓ CFininversion Coupling Fault 

♄כ◖♦☻꜠♪▪ .4 AF  

4≈─ March◄꜠ⱷfi♩⅜№╡╕∆⁹ 

1. ▪꜠▬⌐∆═≡0╩ꜝ▬♩ 

2. ▪♪꜠☻⅛╠  ♩ⱦ♇♩↔≤⌐▬fi◒ꜞⱷfi╩▬꜠▪⁸♩▬ꜝ╩⁸1♪כꜞ╩⁸0≡⇔

3. ▪♪꜠☻⅛╠  ♩ⱦ♇♩↔≤⌐♦◒ꜞⱷfi╩▬꜠▪⁸♩▬ꜝ╩⁸0♪כꜞ╩⁸1≡⇔

 ♪כꜞ╩0≡═∆╠⅛▬꜠▪ .4

 

(3) March X WOM (Word-Oriented Memory version) 

March X Word-Oriented Memory WOM ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ│⁸2 ≢ March X▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⅛╠ ↕╣

╕⇔√⁹╕∏⁸ ─ March X│⁸◦fi◓ꜟⱦ♇♩♦כ♃Ɽ♃כfi─ ⅛╠⁸ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐ ⇔™

─fiכ♃Ɽ♃כ♦ ⌐ ↕╣╕∆⁹↓─ ≢─♥☻♩│⁸ ♄כ◖♦☻꜠♪▪⌐ ╩ ╗꞉כ♪

╩ ⇔≡™╕∆⁹2 ─ │⁸2≈─ March◄꜠ⱷfi♩╩ ∆╢↓≤≢∆⁹1≈ │ H/Lⱦ♇

♩⅜ ╩fiכ♃Ɽ♃כ♦╢⌂⌐ ⇔⁸2≈ │∕─ ╩ ⇔╕∆⁹↓╣╠─◄꜠ⱷfi♩─ │⁸꞉

♪כ ◌♇ⱪꜞfi◓ⱨ◊כꜟ♩╩ ∆╢↓≤≢∆⁹ 

6≈─ March◄꜠ⱷfi♩⅜№╡╕∆⁹ 

1. ▪꜠▬⌐∆═≡0╩ꜝ▬♩ 

2. ▪♪꜠☻⅛╠ ♪כ꞉╩▬꜠▪⁸♩▬ꜝ╩⁸1♪כꜞ╩⁸0≡⇔ ≢▬fi◒ꜞⱷfi♩ 

3. ▪♪꜠☻⅛╠  ♩ⱷfiꜞ◒♦⌐≥↔♪כ⁸꞉♩▬ꜝ╩⁸0♪כꜞ╩⁸1≡⇔

4. ▪♪꜠☻⅛╠ ♪כ⁸h'AA╩ꜝ▬♩⁸▪꜠▬╩꞉♪כꜞ╩⁸0≡⇔ ≢▬fi◒ꜞⱷfi♩ 

5. ─▪♪꜠☻⅛╠ ╘≡⁸h'AA╩ꜞ⁸♪כh'55╩ꜝ▬♩⁸꞉כ♪↔≤⌐♦◒ꜞⱷfi♩ 

6. ▪꜠▬⅛╠∆═≡─h'55╩ꜞכ♪ 
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1.3.2 RAM ソフトウェア API 

RAM♥☻♩─ 2≈─ ⅜ ≢∆⁹ 

(a)  標準実装 

(b)  HW 実装： 

↓─Ᵽכ☺ꜛfi≢│⁸♦כ♃ DOC Data Operation Circuit ≤⁸○ⱪ◦ꜛfi≢♦כ♃♩ꜝfi

☻ⱨ□◖fi♩꜡כꜝ DTC Data Transfer Controller╩ ⇔≡♥☻♩─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

─ │ ∂◖▪ API╩ ⇔╕∆⅜⁸HW ⌐│™ↄ≈⅛─ ⅜№╡╕∆⁹ │⁸ ─

(3) ╩↔ ↄ∞↕™⁹ 

 

(1) March C API 

↓─♥☻♩│⁸8⁸16⁸╕√│ 32ⱦ♇♩─ RAM▪◒☿☻╩ ∆╢╟℮⌐ ≢⅝╕∆⁹ 

↓╣│⁸Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ─ #defining RAMTEST_MARCH_C_ACCESS_SIZE ╩ ─™∏╣⅛⌐∆╢↓≤≢

↕╣╕∆⁹ 

1. RAMTEST_MARCH_C_ACCESS_SIZE_8BIT 
2. RAMTEST_MARCH_C_ACCESS_SIZE_16BIT 
3. RAMTEST_MARCH_C_ACCESS_SIZE_32BIT 

─ ┘ ⇔≢♥☻♩≢⅝╢ RAM─ ◘▬☼╩ ∆╢≤♥☻♩⅜ ♪כ◖≥◒♇♃☻⁸⇔

─◘▬☼⅜ ↕ↄ⌂╢ ⅜№╡╕∆⁹↓╣│⁸♥☻♩ ⌐ ╕╣╢₈word₉─ ╩ ∆╢√╘⌐

↕╣╢ ─◘▬☼╩ ∆╢↓≤⌐╟∫≡ ╦╣╕∆⁹₈word₉◘▬☼│ ⇔√▪◒☿☻ ≢∆⁹ 

↓╣│⁸Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ─ #defining RAMTEST_MARCH_C_MAX_WORDS╩ ─™∏╣⅛⌐∆╢↓≤≢ ↕

╣╕∆: 

1. RAMTEST_MARCH_C_MAX_WORDS_8BIT   (Max words in test area is 0xFF) 

2. RAMTEST_MARCH_C_MAX_WORDS_16BIT  (Max words in test area is 0xFFFF) 

3. RAMTEST_MARCH_C_MAX_WORDS_32BIT  (Max words in test area is 0xFFFFFFFF) 

 

 

表 1.4  March C API ソースファイル 

実装 ヘッダファイル ソースファイル 

標準実装 ramtest_march_c.h ramtest_march_c.c 

HW 実装 ramtest_march_c.h ramtest_march_c_HW.c 

ramtest_march_HW.h ramtest_march_HW.c 

 

≤ HW ─≥∟╠⅛ ─ⱨ□▬ꜟ☿♇♩╩⁸◖fiⱤ▬ꜝ─ⱦꜟ♪ ≢ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

 

│☻כ♁ ANSI C≢ ↕╣⁸renesas.h ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔≡Ɑꜞⱨ▼ꜝꜟ꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ 

API│ ┘ ⇔≢ 1≈─꞉⁸⇔⅛⇔⁹∆╕⇔♩☻♥╩↑∞♪כ꞉כ♪ ≢♥☻♩∆╢ │⁸
╩ ⇔≡ 1꞉כ♪╟╡ ♃כ♦™⅝ ╩♥☻♩∆╢↓≤⅜ ≢∆⁹ 
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■ ramtest_march_c.c ファイル 

Syntax 

bool_t RamTest_March_C(  const uint32_t ui32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe)  

Description 

March C (Goor 1991) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ™√ RAMⱷ⸗ꜞ♥☻♩ 

Input Parameters 

const  uint32_t 
ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐

╦∑╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

const  uint32_t 
ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐

╦∑≡⁸ui32_StartAddr─ ⌐∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

void* const  
p_RAMSafe 

⌂ⱷ⸗ꜞ♥☻♩─ │⁸NULL⌐ ⇔╕∆⁹ 

ⱷ⸗ꜞ♥☻♩─ │⁸♥☻♩ ─ ╩◖Ⱨכ∆╢─⌐ ⌂ ⅝↕

≢⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐ ╦∑√Ᵽ♇ⱨ□─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 

 

 

Syntax 

bool _t  RamTest_March_C_Extra(  const uint32_t ui32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe)  

Description 

March C Goor 1991 ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ™√ RAMⱷ⸗ꜞ♥☻♩⁹ 

↓─ │⁸RamTest_March_C ≤│ ⌂╡⁸ ⌐₈RAMSafe₉Ᵽ♇ⱨ□╩♥☻♩⇔╕∆⁹

₈RAMSafe₉Ᵽ♇ⱨ□─♥☻♩⅜ ∆╢≤⁸♥☻♩│ ↕╣⁸ │ False╩ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

const uint32_t  

ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐

╦∑╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

const uint32_t   

ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐

╦∑≡⁸ui32_StartAddr ─ ⌐∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

void* const 
p_RAMSafe 

♥☻♩ ─ ╩◖Ⱨכ∆╢─⌐ ⌂ ⅝↕≢⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻

⌐ ⅎ╠╣√Ᵽ♇ⱨ□─ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 
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(2) March X WOM API 

↓─♥☻♩│⁸8⁸16⁸╕√│ 32ⱦ♇♩─ RAM▪◒☿☻ ⌐ ≢⅝╕∆⁹ 

↓╣│⁸Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ ─ #defining RAMTEST_MARCH_X_WOM_ACCESS_SIZE ⌐ ─™∏╣⅛╩ ┬↓≤

≢ ↕╣╕∆: 

¶ RAMTEST_MARCH_X_WOM_ACCESS_SIZE_8BIT 

¶ RAMTEST_MARCH_X_WOM_ACCESS_SIZE_16BIT 

¶ RAMTEST_MARCH_X_WOM_ACCESS_SIZE_32BIT 

 

♥☻♩─ ╩ ∆╢√╘⌐⁸1 ─ ┘ ⇔≢♥☻♩≢⅝╢ RAM─ ◘▬☼╩ ∆╢↓

≤╩ ≢⅝╕∆⁹↓╣│⁸♥☻♩ ⌐ ╕╣╢₈word₉─ ╩ ∆╢√╘⌐ ↕╣╢ ─◘▬☼

╩ ∆╢↓≤⌐╟∫≡ ╦╣╕∆⁹₈word₉◘▬☼│⁸ ⇔√▪◒☿☻ ≤ ∂≢∆⁹ 

↓╣│⁸Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ─ #defining RAMTEST_MARCH_X_WOM_MAX_WORDS╩ ─™∏╣⅛⌐∆╢↓≤⌐╟

∫≡ ↕╣╕∆: 

¶ RAMTEST_MARCH_X_WOM_MAX_WORDS_8BIT (Max words in test area is 0xFF) 

¶ RAMTEST_MARCH_X_WOM_MAX_WORDS_16BIT (Max words in test area is 0xFFFF) 

¶ RAMTEST_MARCH_X_WOM_MAX_WORDS_32BIT (Max words in test area is 0xFFFFFFFF) 

 

 

表 1.5  March X WOM API ソースファイル 

実装 ヘッダファイル ソースファイル 

標準実装 ramtest_march_x_wom.h ramtest_march_x_wom.c 

HW 実装 ramtest_march_x_wom.h ramtest_march_x_wom_HW.c 

ramtest_march_HW.h ramtest_march_HW.c 

 

≤ HW ─≥∟╠⅛ ─ⱨ□▬ꜟ☿♇♩╩⁸◖fiⱤ▬ꜝ─ⱦꜟ♪ ≢ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

 

│☻כ♁ ANSI C≢ ↕╣⁸renesas.h ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔≡Ɑꜞⱨ▼ꜝꜟ꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ 

API│ ┘ ⇔≢ 1≈─꞉⁸⇔⅛⇔⁹∆╕⇔♩☻♥╩↑∞♪כ꞉כ♪ ≢♥☻♩∆╢ │⁸
╩ ⇔≡ 1꞉כ♪╟╡ ♃כ♦™⅝ ╩♥☻♩∆╢↓≤⅜ ≢∆⁹ 
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■ ramtest_march_x_wom.cファイル 

Syntax 

bool _t  RamTest_March_X_WOM( const uint32_t ui32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe)  

Description 

WOM ⌐ ↕╣√ March X▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ≠ↄ RAMⱷ⸗ꜞ♥☻♩ 

Input Parameters 

const  uint32_t  
ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒

☿☻ ⌐ ╦∑╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

const  uint32_t 
ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒

☿☻ ⌐ ╦∑⁸ui32_StartAddr ─ ⌐∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

void* const p_RAMSafe ⌂ⱷ⸗ꜞ♥☻♩─ │⁸NULL⌐ ⇔╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 

 

 

Syntax 

bool _t  RamTest_March_X_WOM_Extra( const uint32_t ui32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe)  

Description 

WOM ⌐ ↕╣√ March X▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ≠ↄ RAMⱷ⸗ꜞ♥☻♩⁹ 

↓─ │⁸RamTest_March_X_WOM ≤│ ⌂╡⁸ ⌐₈RAMSafe₉Ᵽ♇ⱨ□╩♥☻♩⇔╕∆⁹

₈RAMSafe₉Ᵽ♇ⱨ□─♥☻♩⅜ ∆╢≤⁸♥☻♩│ ↕╣⁸ │ False╩ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

const uint32_t  

ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐

╦∑╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

const uint32_t  

ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐

╦∑⁸ui32_StartAddr ─ ⌐∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

void* const 
p_RAMSafe 

♥☻♩ ─ ╩◖Ⱨכ∆╢─⌐ ⌂ ⅝↕≢⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻

⌐ ⅎ╠╣√Ᵽ♇ⱨ□─ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 
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(3) March C と March X WOM － HW 実装の固有 API 

March C⅔╟┘ March X WOM♥☻♩─ HW │⁸DOC ♃כ♦ ≤○ⱪ◦ꜛfi≢ DTC ♃כ♦

♩ꜝfi☻ⱨ□◖fi♩꜡כꜝ ╩ ⇔≡⁸♥☻♩─ ╩ ⇔╕∆⁹DTC│♥☻♩ ─ RAM╩ ∆

╢√╘⌐ ↕╣⁸DOC│ RAM⅛╠ ╖ ↕╣√ ╩ ≤ ∆╢√╘⌐ ↕╣╕∆⁹ 

RAM♥☻♩─ ⁸ ─ ╙ DOC╕√│ DTC⌐▪◒☿☻⇔⌂™↓≤╩ ─◙כꜚ│─╢∆ ≢∆⁹ 

 

表 1.6  HW 実装ファイル 

テスト ヘッダファイル ソースファイル 

(1) March C ramtest_march_c.h ramtest_march_c_HW.c 

(2) March X WOM ramtest_march_x_wom.h ramtest_march_x_wom_HW.c 

 HW共通( 初期化)  ramtest_march_HW.h ramtest_march_HW.c 

 

 

DTC○ⱪ◦ꜛfi─ ⌐ ⇔≡│⁸ ─ #define⌐╟╡ ↕╣╕∆⁹ 

 

表 1.7  DTC オプションの定義 

定義するファイル #define 定義時の意味 

ramtest_march_HW.h RAMTEST_USE_DTC DTC を初期化し、使用します 

 

 

 

■ ramtest_march_HW.c（初期化） 

Syntax 

void RamTest_March_HW_Init(void)  

Description 

RAM♥☻♩─₈HW₉ ≢ ↕╣╢Ɫכ♪►▼▪ DOC⅔╟┘○ⱪ◦ꜛfi≢ DTC ╩ ⇔╕

∆⁹DTC│⁸RAMTEST_USE_DTC⅜ ↕╣≡™╢ ⌐─╖ ↕╣╕∆⁹ 

HW ╩ ∆╢ ─ RAM♥☻♩ ╩ ∆╢ ⌐⁸↓─ ╩ ┘ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

void  N/A 
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Syntax 

bool _t  RamTest_March_HW_PreTest(void)  

Description 

↓╣│⁸Ɫכ♪►▼▪ DOC⅔╟┘ DTC ⅜ ⌐ ⇔ↄ ⇔≡™╢⅛≥℮⅛╩ ∆╢√╘⌐

≢⅝╕∆⁹DOC⅔╟┘ RAMTEST_USE_DTC⅜ ↕╣≡™╢ DTC─◒▬♇◒ ♥☻♩⅜

↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩ⱨ▼▬ꜟ 

 

 

Syntax 

bool _t  RamTest_March_HW_Is_Init(void)  

Description 

RamTest_March_HW_Init ⅜ ┘ ↕╣√⅛≥℮⅛╩ ⇔╕∆⁹ 

↓╣│ ─ RAM♥☻♩≢ ↕╣⁸HW╩ ∆╢ ⌐ HW⅜ ↕╣≡™╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹

─↓│◙כꜚ⁸ ╩ ∆╢ │№╡╕∑╪⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 
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■ ramtest_march_c_HW.c 

Syntax 

bool_t RamTest_March_C _DTC(  const uint32_t ui32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe)  

Description 

HW March C (Goor 1991) ▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ╩ ™√ RAMⱷ⸗ꜞ♥☻♩ 

Input Parameters 

const  uint32_t 
ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐

╦∑╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

const  uint32_t 
ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐

╦∑≡⁸ui32_StartAddr─ ⌐∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

void* const  
p_RAMSafe 

⌂ⱷ⸗ꜞ♥☻♩─ │⁸NULL⌐ ⇔╕∆⁹ 

ⱷ⸗ꜞ♥☻♩─ │⁸♥☻♩ ─ ╩◖Ⱨכ∆╢─⌐ ⌂ ⅝↕

≢⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒☿☻ ⌐ ╦∑√Ᵽ♇ⱨ□─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool_t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 

 

 

■ ramtest_march_x_won_HW.c 

Syntax 

bool _t  RamTest_March_X_WOM_DTC(  const uint32_t ui32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe)  

Description 

HW WOM ⌐ ↕╣√ March X▪ꜟ◗ꜞ☼ⱶ⌐ ≠ↄ RAMⱷ⸗ꜞ♥☻♩ 

Input Parameters 

const  uint32_t  
ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒

☿☻ ⌐ ╦∑╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

const  uint32_t 
ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word▪♪꜠☻⁹↓╣│⁸ ⇔√ⱷ⸗ꜞ▪◒

☿☻ ⌐ ╦∑⁸ui32_StartAddr ─ ⌐∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

void* const p_RAMSafe  ⌂ⱷ⸗ꜞ♥☻♩─ │⁸NULL⌐ ⇔╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 
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(4) RAM テストスタック API 

↓─ API╩ ∆╢≤⁸☻♃♇◒╩ ╗ RAM ≢ RAM♥☻♩╩ ≢⅝╕∆⁹RAM♥☻♩╩ ∆╢

⌐│☻♃♇◒⅜ ⌂─≢⁸↓╣╠─ │☻♃♇◒╩ ↕╣√ ⇔™ RAM ⌐ ⇔≡⁸

─☻♃♇◒ ╩♥☻♩≢⅝╢╟℮⌐⇔╕∆⁹♥☻♩ ⌐№╢☻♃♇◒ ⱷ▬fi╕√│ⱪ꜡☿☻ ⌐ ∂

≡⁸╕√│ ─☻♃♇◒⌐ ∂≡⁸ ┘ ∆↓≤⅜≢⅝╢ 3≈─ ⅜ ↕╣╕∆⁹ 

ⱪ꜡☿♇◘⅜ ╩≥↓╢№≢♪כ⸗ ∆╢─│⁸ ┘ ⇔ ─ ≢∆⁹↓─ ⅜ ♪כ⸗

≢ ┘ ↕╣╢≤⁸ ─꜠☺☻♃ⱦ♇♩⅜ │♩☻♥⁸╘√™⌂⅝≢☻☿◒▪≢♪כ⸗ ⇔╕∆⁹ 

☻♃♇◒♥☻♩ │⁸ ⱳ▬fi♃ ⇔≢ ─ March RAM♥☻♩─ 1≈╩ ⇔╕∆⁹ ⌐
╩ ≤∆╢♥☻♩─ ⁸↓╣╠─ ─™∏╣⅛╩ ┘ ⇔≡♥☻♩∆╢ ⌐⁸ ⅜

⇔≡™╢↓≤╩ ─◙כꜚ⁸│─╢∆ ≢∆⁹ 
 

表 1.8  RAM テストスタック API ソースファイル 

ファイル名 

ramtest_stack.h  

ramtest_stack.c  

StartBothTestAssembly.asm 

StartMainTestAssembly.asm 

StartProcTestAssembly.asm 

 

■ ramtest_stack.c ファイル 

Syntax 

bool _t  RamTest_Stack_Main(  const uint32_t ui32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe,  
 const uint32_t ui32_NewMSP,  
 const TEST_FUNC fpTest_Func)  

Description 

ⱷ▬fi☻♃♇◒╩ ╗ ⱪ꜡☿☻☻♃♇◒│ ╕⌂™ ─ RAM♥☻♩ 

Input Parameters 

const uint32_t  

ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word─▪♪꜠☻⁹↓╣│ fpTest_Func ─ ⌐

⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

const uint32_t  

ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word─▪♪꜠☻⁹↓╣│ fpTest_Func ─ ⌐

⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

void* const 
p_RAMSafe 

♥☻♩RAM ≤ ∂◘▬☼─Ᵽ♇ⱨ□─ ⌐ ⇔╕∆⁹↓╣│⁸

fpTest_Func ─ ⌐ ⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

const uint32_t  

ui32_NewUSP 

─ⱷ▬fi☻♃♇◒─ ⇔™☻♃♇◒ⱳ▬fi♃  

const TEST_FUNC 

fpTest_Func  

∆╢ ─ⱷ⸗ꜞ♥☻♩┼─ TEST_FUNC♃▬ⱪ─ ⱳ▬fi♃⁹ 

Typedef bool_t(*TEST_FUNC)( uint32_t, uint32_t, void*);  

RamTest_March_X_WOM 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 
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Syntax 

bool _t  RamTest_Stack_Proc (  const uint32_t ui32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe,  
 const uint32_t ui32_NewPSP,  
 const TEST_FUNC fpTest_Func)  

Description 

ⱪ꜡☿☻☻♃♇◒╩ ╗ ⱷ▬fi☻♃♇◒│ ╕⌂™ ─ RAM♥☻♩ 

Input Parameters 

const uint32_t 
ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word─▪♪꜠☻⁹↓╣│ fpTest_Func ─ ⌐

⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

const uint32_t 
ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word─▪♪꜠☻⁹↓╣│ fpTest_Func ─ ⌐

⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

void* const 
p_RAMSafe 

♥☻♩RAM ≤ ∂◘▬☼─Ᵽ♇ⱨ□─ ⌐ ⇔╕∆⁹↓╣│⁸

fpTest_Func ─ ⌐ ⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

const uint32_t 
ui32_NewPSP 

─ⱪ꜡☿☻☻♃♇◒─ ⇔™☻♃♇◒ⱳ▬fi♃  

const fpTest_Func  ∆╢ ─ⱷ⸗ꜞ♥☻♩┼─TEST_FUNC♃▬ⱪ─ ⱳ▬fi♃⁹ 

Typedef bool_t(*TEST_FUNC)( uint32_t, uint32_t, void*);  

RamTest_March_X_WOM 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 
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Syntax 

bool _t  RamTest_Stacks(  const uint32_t ui 32_StartAddr,  
 const uint32_t ui32_EndAddr,  
 void* const p_RAMSafe, 
 const uint32_t ui32_NewPSP,  
 const uint32_t ui32_NewMSP,  
 const TEST_FUNC fpTest_Func)  

Description 

ⱷ▬fi☻♃♇◒≤ⱪ꜡☿☻☻♃♇◒─ ─☻♃♇◒╩ ╗ ─ RAM♥☻♩ 

Input Parameters 

const uint32_t  
ui32_StartAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word─▪♪꜠☻⁹↓╣│ fpTest_Func ─

⌐ ⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

const uint32_t  
ui32_EndAddr  

♥☻♩∆╢RAM─ ─word─▪♪꜠☻⁹↓╣│ fpTest_Func ─

⌐ ⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

void* const p_RAMSafe ♥☻♩RAM ≤ ∂◘▬☼─Ᵽ♇ⱨ□─ ⌐ ⇔╕∆⁹↓╣│⁸

fpTest_Func ─ ⌐ ⇔⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

const uint32_t 
ui32_NewPSP 

─ⱪ꜡☿☻☻♃♇◒─ ⇔™☻♃♇◒ⱳ▬fi♃  

const uint32_t 
ui32_NewMSP 

─ⱷ▬fi☻♃♇◒─ ⇔™☻♃♇◒ⱳ▬fi♃  

const TEST_FUNC 
fpTest_Func  

∆╢ ─ⱷ⸗ꜞ♥☻♩┼─ TEST_FUNC♃▬ⱪ─ ⱳ▬fi♃⁹ 

Typedef bool_t(*TEST_FUNC)(const uint32_t, const uint32_t, 
void* const);  

RamTest_March_X_WOM 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩╕√│Ɽꜝⱷכ♃♅▼♇◒─ⱨ▼▬ꜟ 
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1.4 クロック  

RA MCU│⁸◒꜡♇◒ CAC ╩ ⅎ≡™╕∆⁹CAC│ ◒꜡♇◒≢ ⇔√

╩☻ꜟⱤ─◒♇꜡◒♩♇◕כ♃─ ⅎ⁸∕─Ɽꜟ☻ ⅜ ─ ⁸ ╡ ╖ ╩ ⇔╕∆⁹ 

╕√⁸ⱷ▬fi◒꜡♇◒ ⌐│⁸ ╩ ⅎ≡™╕∆⁹ 

 

1.4.1 CAC によるメインクロック周波数の監視 

ⱷ▬fi⁸SUB_CLOCK⁸HOCO⁸MOCO⁸LOCO⁸IWDTCLK⁸PCLKB─™∏╣⅛⁸╕√│ ◒꜡♇◒

CACREF ╩ ≡⇔≥☻כ♁◒♇꜡◒ ≢⅝╕∆⁹ 

 

(a)  外部基準クロックを使用する場合 

1. clock_monitor.h ⱨ□▬ꜟ≢⁸#define CLOCK_MONITOR_USE_EXTERNAL_REFERENCE_CLOCK ╩

⇔╕∆⁹ 

≥◒♇꜡◒♩♇◕כ♃ .2 ◒꜡♇◒─ ╩Hz≢ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

 

(b)  内部クロックソースの 1 つを使用する場合 

1. CLOCK_MONITOR_USE_EXTERNAL_REFERENCE_CLOCK ⅜ ↕╣≡™⌂™↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

2. ◒꜡♇◒╩ ∏ ⇔≡ↄ∞↕™ ref_clockⱤꜝⱷכ♃╩ ⁹ 

┘╟⅔♩♇◕כ♃ .3 ◒꜡♇◒─ ╩Hz≢ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

 

ⱷ▬fi◒꜡♇◒─ ⅜ ⌐ ↕╣√ ⅛╠ ╣╢≤⁸ כꜝ◄ ╡ כ꜡ⱨכⱣכ○≥╖

╡ ╖─ 2 ─ ╡ ╖⅜ ─╠╣↓⁸│◙כꜚ─ꜟכꜙ☺⸗─↓⁹∆╕╣↕ 2 ─ ╡ ╖╩

⌐⇔≡ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ ╡ ╖─▪◒♥▫Ⱪ ─ ⌐≈™≡│⁸2.4 ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹

│⁸ ╩ ⇔≡ ≢⅝╕∆⁹ 

 

/*Percentage tolerance of main clock allowed before an error is reported.*/  
#define CLOCK_TOLERANCE_PERCENT 10 

 

─◒꜡♇◒╩ ◒꜡♇◒⌐ ∆╢ ⁸CAC ─ ◒꜡♇◒ CACR2꜠☺☻♃─

RCDS[1:0] │⁸♥☻♩ ≢ 1/128⌐ ↕╣≡™╕∆⁹ 

─◒♇꜡◒♩♇◕כ♃ CACR1꜠☺☻♃─ TCSS[1:0] │⁸ Ɽꜝⱷכ♃⌐ ≠⅝⁸♥☻♩

≢ ⌐╟╡ 1/1, 1/4, 1/8, 1/32⅛╠ ↕╣╕∆⁹√∞⇔⁸≥─ ╩ ╪≢╙⁸ ⅜ 16ⱦ♇♩

─₈CAC / ꜠☺☻♃₉≢ ⌂ ⌐ ╕╠⌂™  ⁹∆╕╡⌂≥כꜝ◄│

 

1.4.2 メインクロックの発振停止検出 

RA MCU─ⱷ▬fi◒꜡♇◒ ⌐│ ⅜№╡╕∆⁹ⱷ▬fi◒꜡♇◒⅜ ∆╢≤⁸ⱡfiⱴ

☻◌Ⱪꜟ ╡ ╖ NMI ⅜ ↕╣⁸ ⌐ ○fi♅♇ⱪ○◦꜠כ♃ MOCO ⌐ ╡ ╦╡╕∆⁹ 

ClockMonitor_Init ≢│⁸ⱷ▬fi◒꜡♇◒ ◖fi♩꜡כꜟ꜠☺☻♃ MOSCCR ─ⱷ▬fi◒꜡♇

◒ ⱦ♇♩ MOSTP ⅜ 0 ⱷ▬fi◒꜡♇◒ ─ ⁸ ─╟℮⌐ ╩

⌐⇔⁸NMI ╩ ⇔╕∆⁹ 

¶ ◖fi♩꜡כꜟ꜠☺☻♃ OSTDCR  

- ⱦ♇♩ OSTDE  

- ╖ ⱦ♇♩ OSTDIE  

¶ ICUⱡfiⱴ☻◌Ⱪꜟ ╡ ╖▬ⱠכⱩꜟ꜠☺☻♃ NMIER  

- ╖ ⱦ♇♩ OSTEN   

≢ NMI ⅜ ⇔√ │◙כꜚ⁸ NMI ╡ ╖╩ ⇔⁸NMISR.OSTSTⱦ♇♩

╡ ◓ꜝⱨ☻♃כ♥☻╖ ╩♅▼♇◒∆╢ ⅜№╡╕∆⁹  
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表 1.9  Clock ソースファイル 

ファイル名 

clock_monitor.h  

clock_monitor.c  

 

⁸renesas.h│ꜟכꜙ☺⸗♩☻♥ ヘッダファイル╩ ⇔≡Ɑꜞⱨ▼ꜝꜟ꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ 

 

■ clock_monitor.c ファイル 

ClockMonitor_Init ⌐│ 2≈─Ᵽכ☺ꜛfi⅜№╡╕∆⁹ 

 

(a)  外部基準クロックを使用する場合の ClockMonitor_Init 関数 

(CLOCK_MONITOR_USE_EXTERNAL_REFERENCE_CLOCKが定義されているとき) 

Syntax 

void ClockMonitor_Init(  clock_source_t target_clock,  
 uint32_t MainClockFrequency,  
 uint32_t ExternalRefClockFrequency,  
 CLOCK_MONITOR_CACREF_PIN ePin, 
 CLOCK_MONITOR_ERROR_CALL_BACK CallBack) 

Description 

1. CAC⸗☺ꜙכꜟ╩ ⇔≡⁸CACREF ─ ╩ ◒꜡♇◒≤⇔≡⁸target_clock Ɽꜝ

ⱷכ♃≢ ─◒♇꜡◒♩♇◕כ♃√⇔ ╩ ⇔╕∆⁹ 

2. SW│ CACREF ╩ ≢⅝╕∆ ⇔ↄ│⁸2. ─ 2.4◒꜡♇◒╩ ↄ∞↕™ ⁹◦☻♥

ⱶ ⌐ ≠™≡ ╩ ─◙כꜚ│─╢∆ ≢∆⁹ 

3. ╩ ⌐⇔⁸ ↕╣√ ⌐ ↕╣╢ NMI ╩ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

clock_source_t target_clock ⅜CACה   ⁹◒♇꜡◒♩♇◕כ♃╢∆

♇꜡◒⁸ⱷ▬fi◒꜡♇◒⁸◘Ⱪ◒꜡♇◒⁸HOCO│◒♇꜡◒ה

◒⁸MOCO◒꜡♇◒⁸LOCO◒꜡♇◒⁸IWDTCLK◒꜡♇◒⁸

⅔╟┘PCLKB◒꜡♇◒─™∏╣⅛≢∆⁹ 

uint32_t MainClockFrequenc y ♃כ◕♇♩◒꜡♇◒─ Hz  

Ɽꜝⱷכ♃│MainClockFrequency≤⌂∫≡™╕∆⅜⁸ ∆╢

─│target_clock≢ ─◒♇꜡◒♩♇◕כ♃√⇔ ≢

∆⁹  

uint32_t  

ExternalRefClockFrequency  

◒꜡♇◒ CACREF ─ Hz  

CLOCK_MONITOR_CACREF_PIN ePin CACREF⌐ ∆╢Ⱨfi 

CLOCK_MONITOR_ERROR_CALL_BACK 
CallBack  

⅜◒♇꜡◒♩♇◕כ♃ ─ ⁸╕√│↓─ ≢

Ɽꜝⱷכ♃⅛╠ ⇔ↄCAC ╩ ≢⅝⌂⅛∫√ ⌐ ┘

↕╣╢  

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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(b)  基準クロックに内部クロックソースの 1 つを使用する場合の ClockMonitor_Init 関数 

(CLOCK_MONITOR_USE_EXTERNAL_REFERENCE_CLOCKが定義されていない場合) 

Syntax 

void ClockMonitor_Init(  clock_source_t target_clock,  
 clock_source_t ref_clock,  
 uint32_t target_clock_frequency,  
 uint32_t ref_clock_frequency,  
 CLOCK_MONITOR_ERROR_CALL_BACK CallBack)   

Description 

1. CAC⸗☺ꜙכꜟ╩ ⇔≡⁸ref_clock Ɽꜝⱷכ♃≢ ⇔√ ◒꜡♇◒╩ ◒꜡♇◒≤

⇔≡⁸target_clock Ɽꜝⱷכ♃≢ ─◒♇꜡◒♩♇◕כ♃√⇔ ╩ ⇔╕∆⁹ 

2. ╩ ⌐⇔⁸ ↕╣√ ⌐ ↕╣╢ NMI ╩ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

clock_source_t target_clock ⅜CACה   ⁹◒♇꜡◒♩♇◕כ♃╢∆

♇꜡◒⁸ⱷ▬fi◒꜡♇◒⁸◘Ⱪ◒꜡♇◒⁸HOCO│◒♇꜡◒ה

◒⁸MOCO◒꜡♇◒⁸LOCO◒꜡♇◒⁸IWDTCLK◒꜡♇

◒⁸⅔╟┘PCLKB◒꜡♇◒─™∏╣⅛≢∆⁹ 

clock_source_t ref_clock ◒♇꜡◒♩♇◕כ♃ה  ─√╘⌐ ∆╢ ◒꜡♇◒⁹ 

♇꜡◒ⱷ▬fi◒꜡♇◒⁸◘Ⱪ◒꜡♇◒⁸HOCO│◒♇꜡◒ה

◒⁸MOCO◒꜡♇◒⁸LOCO◒꜡♇◒⁸IWDTCLK◒꜡♇

◒⁸╕√│PCLKB◒꜡♇◒⁸─™∏╣⅛≢∆⁹ 

uint32_t target_clock_frequency ◒♇꜡◒♩♇◕כ♃  Hz  

uint32_t ref_clock_frequency  ◒꜡♇◒ Hz  

CLOCK_MONITOR_ERROR_CALL_BACK 
CallBack  

⅜◒♇꜡◒♩♇◕כ♃ ─ ⁸╕√│↓─ ≢

Ɽꜝⱷכ♃⅛╠ ⇔ↄCAC ╩ ≢⅝⌂⅛∫√ ⌐

┘ ↕╣╢  

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

  



RAファミリ RA MCUのためのIEC60730/60335セルフテスト･ライブラリ (RA4_CM33) 

R01AN5901JJ0100  Rev.1.00  Page 35 of 78 

2021.6.8  

 

Syntax 

extern void cac_ferrf_isr(void)  

Description 

CAC כꜝ◄ ╡ ╖Ɫfi♪ꜝ⁹ 

ClockMonitor_Init ≢ ◒♇Ᵽꜟכ◖√╣↕ ╩ ┘ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

extern void cac_ovff_isr(void )  

Description 

CAC○כⱣכⱨ꜡כꜝ◄כ ╡ ╖Ɫfi♪ꜝ⁹ 

ClockMonitor_Init ≢ ◒♇Ᵽꜟכ◖√╣↕ ╩ ┘ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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1.5 独立ウォッチドッグタイマ（IWDT） 

►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ│⁸ ⌂ⱪ꜡◓ꜝⱶ─ ╩ ∆╢√╘⌐ ↕╣╕∆⁹ⱪ꜡◓ꜝⱶ⅜ ≥⅔

╡⌐ ↕╣≡™⌂™ ⁸♁ⱨ♩►▼▪⌐╟╢►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ ⅜ ⌂♃▬Ⱶfi◓≢ ╦╣⌂

╩כꜝ◄⁸╘√™ ⇔╕∆⁹ 

↓╣⌐│⁸RA MCU─ ►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ IWDT ⅜ꜟכꜙ☺⸗ ↕╣╕∆⁹►▫fi♪► ⅜

╕╣≡™╢√╘⁸ ⇔√ ─ ≢│⌂ↄ⁸ ⇔√►▫fi♪► ≢ ╩ ℮ ⅜№╡╕∆⁹◄

⅜כꜝ ↕╣√ ⁸ ꜞ☿♇♩╕√│ⱡfiⱴ☻◌Ⱪꜟ ╡ ╖ NMI ╩ ∆╢╟℮⌐ ≢⅝╕

∆⁹ 

IWDT─∆═≡─ │⁸₈○ⱪ◦ꜛfi ⱷ⸗ꜞ₉ ─○ⱪ◦ꜛfi ꜠☺☻♃ 0 OFS0 ≢ ™╕

∆ ─ ⌐≈™≡│⁸2.5 ╩ ⁹○ⱪ◦ꜛfi ⱷ⸗ꜞ≤│⁸ꜞ☿♇♩ ─ⱴ▬◖fi─ ╩

∆╢√╘⌐ ⌂ ─ꜙ◦♇ꜝⱨ♪כ◖⁸≢≥↓─♃☻☺꜠─ ⌐ ↕╣╕∆⁹ 

IWDT⅜ꜞ☿♇♩╩ ⅝ ↓⇔√⅛≥℮⅛╩ ∆╢√╘⌐⁸ꜞ☿♇♩ ⌐ ∆╢ ⅜ ↕╣≡™╕

∆⁹ 

⁸renesas.h│ꜟכꜙ☺⸗♩☻♥ Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔≡Ɑꜞⱨ▼ꜝꜟ꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ 

 

表 1.10  独立ウォッチドッグタイマソースファイル 

ファイル名 

iwdt.h  

iwdt.c  

 

 

Syntax 

void IWDT_Init (void)  

Description 

►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ╩ ⇔╕∆⁹↓─ ╩ ┘ ⇔√ │⁸►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ◄ꜝכ╩

←√╘⌐⁸IWDT_kick ╩ ⇔™ ⌐ ┘ ∆ ⅜№╡╕∆⁹ 

╡ ╖╩ ∆╢╟℮⌐ ↕╣≡™╢ ⁸↓╣│ⱡfiⱴ☻◌Ⱪꜟ ╡ ╖ NMI ⌐⌂╡╕
∆⁹↓╣│ NMISR.IWDTSTⱨꜝ◓╩♅▼♇◒∆╢ꜚכ◖◙כ♪≢ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

void IWDT_Kick(void)  

Description 

►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ─◌►fi♩╩ꜞⱨ꜠♇◦ꜙ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

bool _t  IWDT_DidReset(void)  

Description 

IWDT⅜♃▬ⱶ▪►♩⇔√⅛⁸ ⇔ↄ ↕╣⌂⅛∫√ │ True╩ ⇔╕∆⁹↓╣│⁸►◊♇♅♪♇

◓♃▬ⱴ⅜ꜞ☿♇♩╩ ⅝ ↓⇔√⅛≥℮⅛ ∆╢√╘⌐⁸ꜞ☿♇♩ ⌐ ┘ ∆↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  ►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ⅜♃▬ⱶ▪►♩⇔√ │True⁸∕╣ ─ │False 
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1.6 電圧 

RA MCU⌐│ LVD ⁸│╣↓⁹∆╕╡№⅜ꜟכꜙ☺⸗ ↕╣√ ╩ ╢

VCC ╩ ∆╢√╘⌐ ≢⅝╕∆⁹ ↕╣≡™╢◘fiⱪꜟ◖⁸│♪כ 1╩ ⇔≡⁸

VCC⅜ ↕╣√꜠ⱬꜟ╩ ∫√≤⅝⌐ⱡfiⱴ☻◌Ⱪꜟ ╡ ╖ NMI ╩ ∆╢ ╩ ⇔≡™╕

∆⁹Ɫכ♪►▼▪│ꜞ☿♇♩╩ ∆╢↓≤╙≢⅝╕∆⅜⁸↓─ │◘fiⱪꜟ◖כ♪≢│◘ⱳכ♩↕╣≡

™╕∑╪⁹ 

⁸renesas.h│ꜟכꜙ☺⸗♩☻♥ Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔≡Ɑꜞⱨ▼ꜝꜟ꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ 

 

表 1.11  Voltageソースファイル 

ファイル名 

voltage.h  

voltage.c  

 

 

Syntax 

void VoltageMonitor_Init( VOLTAGE_MONITOR_LEVEL eVoltage) 

Description 

╩ ⇔≡ ⇔╕∆⁹VCC⅜ ↕╣√ ╩ ╢≤⁸NMI ⅜ ↕╣╕∆⁹ 

ⱡfiⱴ☻◌Ⱪꜟ ╡ ╖ NMI │⁸NMISR.LVDSTⱨꜝ◓╩♅▼♇◒∆╢ꜚכ◖◙כ♪≢ ∆╢
⅜№╡╕∆⁹ 

⇔⅝™ eVoltage │⁸ Vcc ╟╡╙ ™ ⌐ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

Input Parameters 

VOLTAGE_MONITOR_LEVEL eVoltage ↕╣√ ꜠ⱬꜟ⁹ ⌐≈™≡│⁸voltage.h ─

VOLTAGE_MONITOR_LEVEL╩  

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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1.7 ADC 

ADC⌐│♥☻♩⌐ ≢⅝╢ ⁹∆╕╡№⅜♪כ⸗ ⅜⁸ADC│♪כ⸗ ⌐ ↕╣╢√┘⌐

♥☻♩⅜ ↕╣╢╟℮⌐ ≢⅝╕∆⁹ ↕╣╢ │⁸♀꜡⁸Ɫכⱨ☻◔⁸ꜟכⱨ

─ꜟכ◔☻ꜟ ≢ ⌐ ╡╕∆⁹ 

RA MCU⌐ ↕╣√ ADC A/D◖fiⱣכ♃ ≤ ╩ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

 

表 1.12  各 RA MCU 内蔵の ADC 

グループ RA6M4 RA4M3 

内蔵 ADC ADC12 

ユニット数 2 

診断基準電圧 ゼロ／ハーフスケール／フルスケール 

 

SW│⁸ ⌐ ∆╢ AD ╩ ⇔╕∆⁹ 

⌂⅔⁸ADC│ 2ꜚ♬♇♩ ꜚ♬♇♩ 0≤ꜚ♬♇♩ 1 №╢√╘⁸ꜚ♬♇♩ 1─♥☻♩╩ ℮ │₈_u1₉

─ ™√ ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

 

⁸renesas.h│ꜟכꜙ☺⸗♩☻♥ Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔≡Ɑꜞⱨ▼ꜝꜟ꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ 

 

表 1.13  ADCソースファイル 

 

 

  

ファイル名 

test_adc .h  

test_adc .c  
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Syntax 

void Test_ADC_Init (void)  

Description 

ADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 0╩ ⇔╕∆⁹↓╣│ ─ ADC ╩ ∆╢ ⌐ ┘ ∆ ⅜№╡╕

∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

void Test_ADC_Init _u1(void)  

Description 

ADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 1╩ ⇔╕∆⁹↓╣│ ─ ADC ╩ ∆╢ ⌐ ┘ ∆ ⅜№╡╕

∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

bool _t  Test_ADC_Wait(void)  

Description 

↓─ │⁸ADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 0⌐╟∫≡ AD ⅜ ╦╣≡™╢ ⇔╕∆⁹↓─♥☻♩│

ADC ╩ ⇔⌂™√╘⁸ ─ ⌂♥☻♩≤⇔≡≢│⌂ↄⱤ꞉כ○fi♥☻♩≤⇔≡ ⇔≡™

╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩ⱨ▼▬ꜟ 

 

 

Syntax 

bool_t Test_ADC_Wait _u1(void)  

Description 

↓─ │⁸ADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 1⌐╟∫≡ AD ⅜ ╦╣≡™╢ ⇔╕∆⁹↓─♥☻♩│

ADC ╩ ⇔⌂™√╘⁸ ─ ⌂♥☻♩≤⇔≡≢│⌂ↄⱤ꞉כ○fi♥☻♩≤⇔≡ ⇔≡™

╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool_t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩ⱨ▼▬ꜟ 
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Syntax 

void Test_ADC_Start( const ADC _ERROR_CALL_BACK Callback) 

Description 

ADC⅜ ↕╣╢√┘⌐ ♥☻♩⅜ ↕╣╢╟℮⌐⁸ADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 0╩☿♇♩▪♇ⱪ⇔

╕∆⁹ │⁸♀꜡ Ɫכⱨ☻◔כꜟ ⱨꜟ☻◔כꜟ╩ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

│♪כ◖◙כꜚ ⌐⁸╕√│∆═≡─ AD ⌐ Test_ADC_CheckResult ╩ ┘ ⇔

≡⁸ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

Input Parameters 

const ADC_ERROR_CALL_BACK 
Callback  

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⌐ ┘ ∆ ⁹ 

↓─ │Ɽꜝⱷכ♃ bCallErrorHandler ⅜ True⌐ ↕╣
≡ Test_ADC_CheckResult ⅜ ┘ ↕╣√ ⌐─╖ ┘ ↕
╣╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

void Test_ADC_Start _u1(const ADC_ERROR_CALL_BACK Callback) 

Description 

ADC⅜ ↕╣╢√┘⌐ ♥☻♩⅜ ↕╣╢╟℮⌐⁸ADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 1╩☿♇♩▪♇ⱪ⇔

╕∆⁹ │⁸♀꜡ Ɫכⱨ☻◔כꜟ ⱨꜟ☻◔כꜟ╩ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

│♪כ◖◙כꜚ ⌐⁸╕√│∆═≡─ AD ⌐ Test_ADC_CheckResult _u1 ╩ ┘ ⇔

≡⁸ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

Input Parameters 

const ADC_ERROR_CALL_BACK 
Callback  

⅜כꜝ◄ ↕╣√ ⌐ ┘ ∆ ⁹ 

↓─ │Ɽꜝⱷכ♃ bCallErrorHandler ⅜ True⌐ ↕╣
≡ Test_ADC_CheckResult _u1⅜ ┘ ↕╣√ ⌐─╖ ┘
↕╣╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

bool _t  Test_ADC_CheckResult( const bool _t  bCallErrorHandler)  

Description 

ADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 0─ ⅜ ≥⅔╡≢№╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

↓╣│⁸Test_ADC_Start ─ ⌐ ┘ ⇔⁸ ⌐ ⌐⁸╕√│ ADC ⅜ ∆╢√┘⌐ ┘ ∆

⅜№╡╕∆⁹ 

─ │⁸ ↕╣╢ ─ ─ ≢№╢↓≤⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ ⌐≈™≡│⁸
test_ad c.c ─ ADC_TOLERANCE╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

Input Parameters 

const bool _t  
bCallErrorHandler  

Test_ADC_Start ⌐ ◒♇Ᵽꜟכ◖כꜝ◄╢╣↕ ╩ ┘

∆⌐│True╩ ⇔⁸∕℮≢⌂™ │False╩ ⇔╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩ⱨ▼▬ꜟ 

 

 

Syntax 

bool_t Test_ADC_CheckResult _u1(const bool_t bCallErrorHandler)  

Description 

ADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 1─ ADC ⅜ ≥⅔╡≢№╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

↓╣│⁸Test_ADC_Start _u1─ ⌐ ┘ ⇔⁸ ⌐ ⌐⁸╕√│ ADC ⅜ ∆╢√┘⌐ ┘

∆ ⅜№╡╕∆⁹ 

─ │⁸ ↕╣╢ ─ ─ ≢№╢↓≤⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ ⌐≈™≡│⁸
test_ad c.c ─ ADC_TOLERANCE╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

Input Parameters 

const bool_t 
bCallErrorHandler  

Test_ADC_Start _u1 ⌐ ◒♇Ᵽꜟכ◖כꜝ◄╢╣↕ ╩

┘ ∆⌐│True╩ ⇔⁸∕℮≢⌂™ │False╩ ⇔╕

∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool_t  True = ♥☻♩Ɽ☻⁸False = ♥☻♩ⱨ▼▬ꜟ 
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1.8 温度 

RA MCU⌐│⁸MCU ╩ ≢⅝╢ ☿fi◘⸗☺ꜙ⁹∆╕╡№⅜ꜟכADC⸗☺ꜙכꜟꜚ♬♇♩ 1╙⁸

☿fi◘≤ ╖ ╦∑≡ ≢∆⁹ 

⁸renesas.h│ꜟכꜙ☺⸗♩☻♥ Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔≡Ɑꜞⱨ▼ꜝꜟ꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ 

 

表 1.14  ソースファイル 

ファイル名 

temperature.h  

temperature.c  

 

 

Syntax 

void Temperature_Init(  uint16_t Temperature_ADC_Value_Min,  
 uint16_t Temperature_ADC_Value_Max,  
 TEMPERATURE_ERROR_CALL_BACK Error_callback)  

Description 

☿fi◘╩ ⇔⁸ADC⸗☺ꜙכꜟ╩ ⌐⇔╕∆⁹ ╩ ADC ≢ ⇔╕∆⁹↓

─ ╩ ┘ ⇔√ ⁸Temperature_Start ╩ ⌐ ┘ ⇔≡⁸ ☿fi◘ ≢ ADC

╩ ⇔⁸ ╡─ ╩ ⇔≡ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

☿fi◘─ │ ≢№╢√╘⁸ ─ │ ADC ─ ╩ ⇔⁸ ─ │ ADC

─ ╩ ⇔╕∆⁹ ⌐≈™≡│⁸RA MCU─ꜚכ◙כ☼ⱴ♬ꜙ▪ꜟהⱢכ♪►▼▪ ─₈

☿fi◘₉⅔╟┘₈A/D◖fiⱣ₉♃כ─ ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

Input Parameters 

uint16_t  

Temperature_ADC_Value_Min 

☿fi◘╩ ╖ ╢≤⅝⌐ADC⅜ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

uint16_t  

Temperature_ADC_Value_Max 

☿fi◘╩ ╖ ╢≤⅝⌐ADC⅜ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

TEMPERATURE_ERROR_CALL_BACK 
Error_callback  

↓─ │⁸ ADC ⅜ ↕╣√ ─ ⁸

Temperature_CheckResult ⌐╟∫≡ ┘ ↕╣╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

void Temperature_Start(void )  

Description 

ADC ╩ ⇔≡ ╩ ╖ ╡╕∆⁹↓╣│ ADC⸗☺ꜙכꜟ╩ ⇔⁸ ─ ╩ ⇔╕∆⁹

↓─ ⌐ ⅜⌂™↓≤╩ ─◙כꜚ│─╢∆ ≢∆⁹ 

↓─ ⌐ ™≡⁸ Temperature_Read_Wait ╕√│ Temperature_CheckResult ╩ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

void Temperature_Wait_Finish(void )  

Description 

↓─ │⁸Temperature_Start ⌐╟∫≡ ↕╣√ ⅜ ∆╢╕≢Ⱪ꜡♇◒↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

uint16 _t  Temperature_Read_Wait (void )  

Description 

↓─ │⁸Temperature_Start ⌐╟∫≡ ↕╣√ ⅜ ∆╢╕≢Ⱪ꜡♇◒⇔⁸ADC ╩

⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

uint16_t  ADC  
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Syntax 

bool _t  Temperature_Chec kResult(bool _t  bCallErrorHandler)  

Description 

↓─ │⁸Temperature_Start ⌐╟∫≡ ↕╣√ ⅜ ∆╢╕≢Ⱪ꜡♇◒⇔⁸ADC

⅜ Temperature_Init ≢ ↕╣√ ⌐№╢⅛≥℮⅛╩♅▼♇◒⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

bool_t 
bCallErrorHandler  

True⌐ ∆╢≤ ⅜ ↕╣√ ╩ ∫√ ⌐ Temperature_Init

⌐ ⅜◒♇Ᵽꜟכ◖√╣↕ ┘ ↕╣╕∆⁹∕╣ ─ │False⌐ ⇔

╕∆⁹ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

bool _t  True = │ ↕╣√ ≢∆⁸False = │ ↕╣√ ╩ ⅎ≡™

╕∆⁹ 
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1.9 Port Output Enable（POE） 

GPT ⱳכ♩▪►♩ⱪ♇♩▬ⱠכⱩꜟ POEG ╩ ∆╢≤⁸ ─™∏╣⅛─ ≢ PWM♃▬ⱴ

GPT ╩ ⌐≢⅝╕∆⁹ 

¶ GTETRGn ─ ꜠ⱬꜟ  

¶ GPT⅛╠─  

¶ ◖fiⱤ꜠כ♃ ╡ ╖  

¶ ◒꜡♇◒ ─  

¶ ꜠☺☻♃  

♁ⱨ♩►▼▪│⁸ ─ ─℮∟⁸GTETRGn ─ ∟ ⅜╡◄♇☺⅜ ↕╣√≤⅝⁸╕√│

◒꜡♇◒ ─ ⅜ ↕╣√≤⅝⌐⁸GPT♅ꜗⱠꜟ 0─ GTIOC0A ≤ GTIOC0B

╩Ɫ▬▬fiⱧכ♄fi☻ ⌐ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

POEG─ GTETRGn ─ ⱪכꜟ◓ │⁸♦Ᵽ▬☻⌐╟╡ ⌂╡╕∆⁹ 

 

表 1.15  各 MCU の GTETRGn 端子の記号 n（グループ） 

MCU GTETRGn 端子 

RA6M4、RA4M3 n = A、B、C、D 

 

POEG─◓ꜟכⱪ│ꜚכ◙⅜ ⌐ⱶ♥☻◦⁸│◙כꜚ⁹∆╕⇔ ╦∑≡ GTETRGn≤⇔≡ ∆╢ I/Oⱳ

│♩כ POE.hⱨ□▬ꜟ≢ ⇔≡ↄ∞↕™⁹╕√⁸GPT_Init ≤ POE_Init ─ Ɽꜝⱷכ♃

₈group₉⌐│⁸ ⇔√ POEG◓ꜟכⱪ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

↕╠⌐⁸POEG⌐╟∫≡ ↕╣√ ╡ ╖─ ╩ ⌐∆╢ ⅜№╡╕∆⁹GTETRGn ─

≤ POE ╡ ╖ ─ ⌐≈™≡│⁸2.9 ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

 

♁ⱨ♩►▼▪⌐╟╢ POEG⌐╟╢ PWM♃▬ⱴ GPT ─ ─ ≤⌂╢─│⁸GPT─♅

ꜗⱠꜟ 0 GTIOC0A ≤ GTIOC0B ─╖≢∆⁹ 

 

表 1.16  本ソフトウェアで出力禁止動作の対象としている GPT チャネル 

MCU GPT チャネル 

RA6M4、RA4M3 GPT320 汎用 PWM タイマ 0（32 ビット） 

 

 

⁸renesas.h│ꜟכꜙ☺⸗♩☻♥ Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔≡Ɑꜞⱨ▼ꜝꜟ꜠☺☻♃⌐▪◒☿☻⇔╕∆⁹ 

 

表 1.17  Port Output Enableソースファイル 

ファイル名 

POE.h 

GPT.h 

POE.c 

GPT.c 
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■ GPT.cファイル 

Syntax 

void GPT_Init( POE_group_t group )  

Description 

↓─ │⁸GPT♅ꜗⱠꜟ 0─ ╩⁸ Ɽꜝⱷ₈♃כgroup₉≢ ↕╣√ POEG◓ꜟכⱪ

≤ ↑≡ ⇔╕∆⁹ 

PWM ⌐⅛⅛╦╢ ≢▪▼►♩ⱨ♁◙כꜚ⁸│ ∫≡ↄ∞↕™⁹ GTIOC0A ≤
GTIOC0B ─ I/Oⱳכ♩┼─ ╡ ↑⁸ PWM♃▬ⱴ I/O◖fi♩꜡כꜟ꜠☺☻♃ (GTIOR) ⌐╟
╢ GTIOCA /GTIOCB ─ ⌂≥⁹  

Input Parameters 

POE_group_t group  GPT♅ꜗⱠꜟ0⌐ ↑╢POEG◓ꜟכⱪ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

■ POE.cファイル 

Syntax 

void POE_Init(POE_CALL_BACK Callback, POE_group_t group )  

Description 

↓─ │⁸ Ɽꜝⱷ₈♃כgroup₉≢ ↕╣√ POEG◓ꜟכⱪ╩ ⇔╕∆⁹ 

POEG│⁸ ─ ⌐ GPT♅ꜗⱠꜟ 0─ GTIOC0A ⁸⅔╟┘ GTIOC0B ╩Ɫ▬▬fiⱧכ♄fi☻

⌐⇔╕∆⁹ 

1. GTETRGn ─ ∟ ⅜╡◄♇☺⅜ ↕╣√ ќ ⌐ ╡ ╖⅜  

2. ⅜ ↕╣√ ќ ⌐ NMI ⅜  

Input Parameters 

POE_CALL_BACK Callback GTETRGnⱧfi─ ∟ ⅜╡◄♇☺⅜ ↕╣√ ⌐ ┘ ↕╣╢

 

POE_group_t group  ⌐╟╡ ↕╣╢POEG◓ꜟכⱪ 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

void POE_ClearFlags_ga(void )  

Description 

↓─ │⁸POEG◓ꜟכⱪ A ꜠☺☻♃ POEGGA ─ PIDF ⱳכ♩ ⱨꜝ◓ ⁸IOCF

GPT╕√│ ACMPHS⅛╠─ ⱨꜝ◓ ⁸OSTPF ⱨꜝ◓ ⁸⅔╟┘ SSF

♁ⱨ♩►▼▪ ⱨꜝ◓ ╩◒ꜞ▪⇔╕∆⁹ 

↓╣⌐╟╡⁸ ⅜Ɫ▬▬fiⱧכ♄fi☻ ⅛╠ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

void POE_ClearFlags_gb(void )  

Description 

↓─ │⁸POEG◓ꜟכⱪ B ꜠☺☻♃ POEGGB ─ PIDF ⱳכ♩ ⱨꜝ◓ ⁸IOCF

GPT╕√│ ACMPHS⅛╠─ ⱨꜝ◓ ⁸OSTPF ⱨꜝ◓ ⁸⅔╟┘ SSF

♁ⱨ♩►▼▪ ⱨꜝ◓ ╩◒ꜞ▪⇔╕∆⁹ 

↓╣⌐╟╡⁸ ⅜Ɫ▬▬fiⱧכ♄fi☻ ⅛╠ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

void POE_ClearFlags_gc(void )  

Description 

↓─ │⁸POEG◓ꜟכⱪ C ꜠☺☻♃ POEGGC ─ PIDF ⱳכ♩ ⱨꜝ◓ ⁸IOCF

GPT╕√│ ACMPHS⅛╠─ ⱨꜝ◓ ⁸OSTPF ⱨꜝ◓ ⁸⅔╟┘ SSF

♁ⱨ♩►▼▪ ⱨꜝ◓ ╩◒ꜞ▪⇔╕∆⁹ 

↓╣⌐╟╡⁸ ⅜Ɫ▬▬fiⱧכ♄fi☻ ⅛╠ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

void POE_ClearFlags_gd(void )  

Description 

↓─ │⁸POEG◓ꜟכⱪ D ꜠☺☻♃ POEGGD ─ PIDF ⱳכ♩ ⱨꜝ◓ ⁸IOCF

GPT╕√│ ACMPHS⅛╠─ ⱨꜝ◓ ⁸OSTPF ⱨꜝ◓ ⁸⅔╟┘ SSF

♁ⱨ♩►▼▪ ⱨꜝ◓ ╩◒ꜞ▪⇔╕∆⁹ 

↓╣⌐╟╡⁸ ⅜Ɫ▬▬fiⱧכ♄fi☻ ⅛╠ ↕╣╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

extern void poeg_group_event 0_isr(void)  

Description 

POEG◓ꜟכⱪ A─ ─ ╡ ╖Ɫfi♪ꜝ⁹POE_Init ≢ ◒♇Ᵽꜟכ◖√╣↕ ╩

┘ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

extern void poeg_group_event 1_isr(void)  

Description 

POEG◓ꜟכⱪ B─ ─ ╡ ╖Ɫfi♪ꜝ⁹POE_Init ≢ ◒♇Ᵽꜟכ◖√╣↕ ╩

┘ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 

 

 

Syntax 

extern void poeg_group_event 2_isr(void)  

Description 

POEG◓ꜟכⱪ C─ ─ ╡ ╖Ɫfi♪ꜝ⁹POE_Init ≢ ◒♇Ᵽꜟכ◖√╣↕ ╩

┘ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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Syntax 

extern void poeg_group_event 3_isr(void)  

Description 

POEG◓ꜟכⱪ D─ ─ ╡ ╖Ɫfi♪ꜝ⁹POE_Init ≢ ◒♇Ᵽꜟכ◖√╣↕ ╩

┘ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

NONE N/A 

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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1.10 GPIO 

GPIOꜞכ♪Ᵽ♇◒꜠ⱬꜟ │⁸ⱳכ♩⅜ ♪כ⸗ ⌐⁸ ─♦☺♃ꜟ ꜠ⱬꜟ╩ ╖ ∆

≢∆⁹ ─ ╩ ℮↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ 

GPIOꜞכ♪Ᵽ♇◒꜠ⱬꜟ ≢│⁸ ─╟℮⌂ ≢ ╩♅▼♇◒⇔╕∆⁹ 

1. ⱳכ♩◖fi♩꜡1♃☻☺꜠ꜟכ PCNTR1─PDRnⱦ♇♩╩1⌐⇔≡ ⱳכ♩⌐ ∆╢ 

2. ⱳכ♩◖fi♩꜡3♃☻☺꜠ꜟכ PCNTR3─POSRnⱦ♇♩⌐ ╩☿♇♩∆╢↓≤≢High╩ ⁸

PORRnⱦ♇♩⌐1╩☿♇♩∆╢↓≤≢Low╩ ∆╢ 

3. ⱳכ♩◖fi♩꜡2♃☻☺꜠ꜟכ PCNTR2─PIDRⱦ♇♩≢ ─ ╩ ╗ 

 

♥☻♩ ─ⱳ⁸│♩כgpio_config.h Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ≢ ⇔╕∆⁹ 

 

 

表 1.18  GPIO ソースファイル 

ファイル名 

gpio.h  

gpio_config.h  

gpio.c  

 

 

Syntax 

void  GPIO_Start ( const  GPIO_ERROR_CALL_BACK Callback)  

Description 

↓─ │ GPIOꜞכ♪Ᵽ♇◒꜠ⱬꜟ ╩ ⇔≡⁸ⱳכ♩⅜ ♪כ⸗ ⌐ ─♦☺♃ꜟ

꜠ⱬꜟ╩ ╖ ⇔⁸ ─ ╩ ™╕∆⁹ 

♥☻♩ ─ⱳ⁸│♩כgpio_config.h Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ≢ ⇔╕∆⁹ 

Input Parameters 

const  GPIO_ERROR_CALL_BACK 
Callback  

─ ╩ ⇔√ ⱳכ♩─ ╖ ⇔ ⅜ ≤ ⌂╢

⌐ ┘ ↕╣╢  

Output Parameters 

NONE N/A 

Return Values 

NONE N/A 
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2. 使用例 

↓─☿◒◦ꜛfi≢│⁸▪ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi♁ⱨ♩►▼▪⌐☿ꜟⱨ♥☻♩ꜝ▬Ⱪꜝꜞ╩ ∆╢ ⌐ ∆╢⁸

™ↄ≈⅛─ ⌂ ⌐◙כꜚ╩ ⇔╕∆⁹ 

☿ꜟⱨ♥☻♩│ ─ 2≈─Ɽ♃כfi⌐ ↑╠╣╕∆⁹ 

(a)  電源投入時のテスト 

ꜞ☿♇♩ ⌐ ↕╣╢♥☻♩≢∆⁹↓╣╠│≢⅝╢∞↑ ↄ ∆╢ ⅜№╡╕∆⅜⁸ ⌐

⅜ ⌂ │⁸∆═≡─♥☻♩╩ ∆╢ ⌐ ╩♪כ◖ ⇔≡⁸√≤ⅎ┌╟╡ ⌂

ⱷ▬fi◒꜡♇◒╩ ≢⅝╢╟℮⌐∆╢↓≤╙≢⅝╕∆⁹ 

(b)  定期的なテスト 

─ⱪ꜡◓ꜝⱶ ╩ ∂≡ ⌐ ↕╣╢♥☻♩≢∆⁹↓─♪◐ꜙⱷfi♩≢│⁸ ─♥☻♩

╩ ∆╢ ╩ ∆╢↓≤│≢⅝╕∑╪⁹ ◓fiꜞכꜙ☺◔☻─♩☻♥⌂ │⁸▪ⱪꜞ◔כ

◦ꜛfi─ ⌐ ⅜◙כꜚ≡∂ ⇔╕∆⁹ 

 

─☿◒◦ꜛfi≢│⁸ ♥☻♩♃▬ⱪ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 

2.1 CPU 

™∏╣⅛─ CPU♥☻♩≢ ⅜ ↕╣╢≤⁸CPU_Test_ErrorHandler ≤ ◙כꜚ╢╣┌ ─ ⅜

┘ ↕╣╕∆⁹CPU─◄ꜝכ│ ⌐ ⌂─≢⁸↓─ ─ │⁸♁ⱨ♩►▼▪─ ⌐ ⇔⌂™

⌂ ⌐≢⅝╢∞↑ ↄ ∆╢↓≤≢∆⁹ 

2.1.1 電源投入時 

∆═≡─ CPU♥☻♩│⁸ꜞ☿♇♩ ≢⅝╢∞↑ ↄ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

↓─ │⁸♦Ᵽ▬☻╩ ╢∆⌐♪כ⸗ ⌐ ┘ ∆ ⅜№╡╕∆⁹ 

CPU_Test_All ╩ ⇔≡⁸∆═≡─ CPU♥☻♩╩ ⌐ ≢⅝╕∆⁹ 

 

2.1.2 定期的 

CPU╩ ⌐♥☻♩∆╢⌐│⁸ ♥☻♩≤ ⌐⁸CPU_Test_All ╩ ⇔≡⁸∆═≡─

CPU♥☻♩╩ ⌐ ≢⅝╕∆⁹╕√│ 1 ─ ┘ ⇔≢ ↕╣╢♥☻♩─ ╩ ╠∆√╘⁸ꜚ

│◙כ CPU ⁸⌐┘√╢╣↕ꜟכꜙ☺◔☻⅜♩☻♥ ₁─ CPU♥☻♩ ╩ ⌐ ┘ ∆↓≤╙

≢⅝╕∆⁹ 

 

 

2.2 ROM 

ROM│⁸∕─ ─ CRC ╩ ⇔ CRC32 ⁸ ╘ ⇔≡⅔™√ CRC CRC ⌐ ╕╣≡

™⌂™ ROM ─ ─ ⌐ ∆╢ ⅜№╢ ≤ ∆╢↓≤≢♥☻♩⇔╕∆⁹ CRC ─

│⁸ ∆╢ ⌐╟∫≡ ⌂╡╕∆⁹ 

RA MCU ─ CRC⸗☺ꜙ⁸│ꜟכCRC_Init ╩ ┘ ⇔≡⁸ ∆╢ ⌐ ∆╢ ⅜№╡╕

∆⁹╕√⁸ ⅜ ∆╢√╘⌐│⁸♥☻♩ ≤⌂╢ ROM☿◒◦ꜛfi⅜⁸ ─ CRC ≤ ROM♥

☻♩─ ⌐ ∂╟℮⌐ ╕╣≡™╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 
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2.2.1 事前の参照用 CRC 計算 

(1) GNU/e2 studio の場合 

GNU♠כꜟ⌐│ CRC─ ⅜ ⇔⌂™√╘⁸ ⌐ ∆╢ SRecord♠כꜟ ╩ ⇔≡⁸

CRC ╩ ╩ꜟכ♠─↓⁸│◙כꜚ⁹∆╕⇔ ⇔≡⁸ ╘ ─ CRC ╩ ROM⌐ ⅝ ╪≢⅔

⅝⁸☿ꜟⱨ♥☻♩≢│↓─ ≤♥☻♩≢ ⇔√ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

SRecord│⁸SourceForge─○כⱪfi♁כ☻ⱪ꜡☺▼◒♩≢∆⁹ │ ╩ ↄ∞↕™⁹ 

¶ SRecord Web Site (SRecord v1.64) 
http://srecord.sourceforge.net/ 

 

¶ CRC Checksum Generation with ñSRecordò Tools for GNU and Eclips 

https://gcc-
renesas.com/wiki/index.php?title=CRC_Checksum_Generation_with_%E2%80%98SRecord%E2%80
%99_Tools_for_GNU_and_Eclipse 

 

 

♄►fi꜡כ♪⇔√ⱨ□▬ꜟ╩ ∆╢≤⁸ ─ⱪ꜡◓ꜝⱶ⅜ ↕╣╕∆⁹ 

 

図 2.1  SRecord ツールの内容 

 

 

ⱪ꜡☺▼◒♩ ┘ SRecord♠כꜟ─ⱨ◊ꜟ♄ ╩ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

 

図 2.2  フォルダ構成例 

  

CRC 計算で使用するツール 

Project フォルダ 

ビルド変数 ${ProjDirPath} が示す場所 

セルフテストのソース 

SRecord ツールとコマンドファイル 

を格納したフォルダ 

http://srecord.sourceforge.net/
https://gcc-renesas.com/wiki/index.php?title=CRC_Checksum_Generation_with_%E2%80%98SRecord%E2%80%99_Tools_for_GNU_and_Eclipse
https://gcc-renesas.com/wiki/index.php?title=CRC_Checksum_Generation_with_%E2%80%98SRecord%E2%80%99_Tools_for_GNU_and_Eclipse
https://gcc-renesas.com/wiki/index.php?title=CRC_Checksum_Generation_with_%E2%80%98SRecord%E2%80%99_Tools_for_GNU_and_Eclipse


RAファミリ RA MCUのためのIEC60730/60335セルフテスト･ライブラリ (RA4_CM33) 

R01AN5901JJ0100  Rev.1.00  Page 56 of 78 

2021.6.8  

e2 studio─₈ⱪ꜡☺▼◒♩₉Ҝ₈ⱪ꜡Ɽ♥▫₉╩ ⅝⁸ⱦꜟ♪ ─☻♥♇ⱪ≢⁸objcopy◖ⱴfi♪╩ ∫

≡⁸.elfⱨ□▬ꜟ⅛╠ S꜠◖כ♪ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔╕∆⁹↓↓≢│⁸ ─ⱨ□▬ꜟ ╩ Original.srec≤⇔

╕∆⁹↓─ⱨ□▬ꜟ⅜⁸SRecord♠כꜟ─ ⌐⌂╡╕∆⁹ 

 

 
 

図 2.3  S レコードファイルの出力と SRecord ツールの起動 

 

⌐⅔↑╢₈Build Steps₉♃Ⱪ─₈Post-build steps₉≢⁸ ─╟℮⌐ ⇔╕∆⁹ 

 

■ Command(s): 欄の記入例（改行せず 1 行に書きます） 

arm- none- eabi - objcopy  - O srec  "${ProjName}.elf" " Original.srec " & 
${ProjDirPath}/../../srec/ srec_cat @ ${ProjDirPath}/../../srec/ CRCcalcCmd1MB.txt  

 

1 ─"&"─ ╕≢⅜ S꜠◖כ♪ⱨ□▬ꜟ─ ⁸2 ─ ₈srec_cat  @コマンドファイル₉⅜⁸

srec_cat ─ꜟכ♠  ⌐⌂╡╕∆⁹◖ⱴfi♪ⱨ□▬ꜟ≤⇔≡₈CRCcalcCmd1MB.txt ₉─ ╩ ⌐

⇔╕∆⁹ 

 

■ CRCcalcCmd1MB.txt ファイルの内容（例） 

Original.srec       # Read srec file  
- fill 0xFF 0x00000 0x100000     # 1MB ROM fill by 0xFF  
- crop 0x00000 0x0FFFFC    # CRC calculate area  
- STM32- le   0x0FFFFC     # Calculate and output CRC value  
- crop 0xFFFFC 0x100000     # Keep CRC area  
Original.srec       # Read srec file again  
- fill 0xFF 0x0 00000 0x0FFFFC    # - fill 0xFF from 0x0  to 0x FFFFC  
- Output addcrc.s rec      # Output of S - record file including CRC value  

 

Command(s): 欄に記述 

（記入例を参照） 
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♦Ᵽ▬☻⌐╟╡ ROM─ ⅜ ⌂╢ │⁸▪♪꜠☻─ │♦Ᵽ▬☻⌐ ╦∑≡ ⇔≡ↄ∞↕™⁹╕

√⁸♦Ᵽ♇◓╩ ℮ ⁸♦Ᵽ♇●⌐╟∫≡│♁ⱨ♩►▼▪Ⱪ꜠כ◒─√╘⌐ ROM─ ╩ ⅝ ⅎ╢╙

─⅜№╢─≢⁸∕─ │ ─ ╩♦Ᵽ♇◓ ⌐ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

─ ≢⁸ⱪ꜡☺▼◒♩ⱨ◊ꜟ♄ ─ⱦꜟ♪ ⱨ◊ꜟ♄ ⌐ addcrc.srec ⱪ꜡◓ꜝⱶ◖כ♪─

╤⌐ CRC ╩ ⇔√ S꜠◖כ♪ⱨ□▬ꜟ כ꜡fi►♄⌐♪כⱲ♩♇◕כ♃╩╣↓⁸≢─╢⅝≢⅜

♪⇔╕∆⁹ 

ⱪ꜡☺▼◒♩♠ꜞכ─♩♇ⱪ≢ ◒ꜞ♇◒⇔⁸♦Ᵽ♇◓ќ♦Ᵽ♇◓─  ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 

 

図 2.4  プロジェクトのデバッグ構成の選択 
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♦Ᵽ♇◓ ─♄▬▪꜡◓⅜ ↕╣√╠⁸Startup─♃Ⱪ╩ ┘⁸ ∆╢ⱦꜟ♪ ╩ ⇔╕∆⁹ELF

ⱨ□▬ꜟ⅛╠│◦fiⱲꜟ ∞↑╩ ╖ ⇔⁸addcrc.srec⅛╠│ CRC ╩ ╗ⱪ꜡◓ꜝⱶ▬ⱷכ☺╩

╖ ╗╟℮⌐ ⇔╕∆⁹ 

₈♦Ᵽ♇◓₉Ⱳ♃fi╩ ∆╢≤ CRC  ⁹∆╕╣↕♪כ꜡fi►♄⌐♩♇◕כ♃⅜

 

 

  

図 2.5  ロードイメージとシンボルの設定例 
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(2) IAR/EWARM の場合 

IAR─ EWARM⌐│ CRC ─ ⅜◙כꜚ⁸╡№⅜ ⇔√ ⌐№╢ⱦꜟ♪ ╖ⱨ□▬ꜟ⌐ CRC╩

∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹Project ќ Options╩ ⇔⁸Linker○ⱪ◦ꜛfi≢ Checksum─♃Ⱪ╩ ┘⁸CRC

⌐ ∆╢ ╩ ™╕∆⁹ 

 

 

 

 

図 2.6  プロジェクト→オプション...の選択 

 

 

 

 

図 2.7  参照用 CRC の追加例（パラメータは MCU に合わせて設定してください） 
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2.2.2 電源投入時 

∆╢∆═≡─ ROMⱷ⸗ꜞ│⁸ ⌐♥☻♩∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

↓─ ⅜ 1≈─ ⇔√Ⱪ꜡♇◒≢№╢ ⁸ CRC_Calculate ╩ ⇔≡⁸ ↕╣√ CRC ╩

⇔≡ ∆↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ 

∆╢ ROM⅜ 1≈─ ⇔√Ⱪ꜡♇◒⌐⌂™ │⁸ ─ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

1. CRC_Start ╩ ┘ ⇔╕∆⁹ 

2. CRC ⌐ ╘╢ⱷ⸗ꜞ─ ⌐ ⇔≡ CRC_AddRange╩ ┘ ⇔╕∆⁹ 

3. CRC_Result╩ ┘ ⇔≡⁸ ↕╣√CRC╩ ⇔╕∆⁹ 

↕╣√ CRC │⁸ CRC_Verify ╩ ⇔≡⁸ROM⌐ ↕╣≡™╢ CRC ≤ ≢⅝╕

∆⁹ 

ⱪ꜡☺▼◒♩≢ ↕╣╢∆═≡─ ROM ⅜ CRC ⌐ ─◙כꜚ│─╢∆⌐℮╟╢╣╕ ≢∆⁹ 

 

2.2.3 定期的 

ROM⅜ ⇔≡™≡╙⁸CRC_AddRangeⱷ♁♇♪╩ ⇔≡ ROM─ ⌂♥☻♩╩ ℮↓≤╩⅔ ╘⇔

╕∆⁹↓╣⌐╟╡⁸CRC ╩☿◒◦ꜛfi ≢ ≢⅝╢√╘⁸ ─ ┘ ⇔⌐ ⅜⅛⅛╡∆⅞

╢↓≤│№╡╕∑╪⁹ ♥☻♩≢ ↕╣√ ⌐ ™⁸ ▪♪꜠☻ ⅜ ⌐ ↕™↓≤╩

⇔≡⁸CRC_AddRange─ ┘ ⇔⌐ ⅜⅛⅛╡∆⅞⌂™╟℮⌐⇔╕∆⁹ 

 

 

2.3 RAM 

♥☻♩⅜ ⌂ RAM─ │⁸ⱪ꜡☺▼◒♩─ⱷ⸗ꜞⱴ♇ⱪ⌐ ∂≡ ⅝ↄ ╦╢ ⅜№╢↓≤╩

∆╢↓≤⅜ ⌐ ≢∆⁹ 

RAM♥☻♩─₈HW₉Ᵽכ☺ꜛfi╩ ⇔≡™╢ DOC⅔╟┘ DTC⅜ ↕╣≡™╢ ⁸♥☻♩

╩ ∆╢ ⌐ RamTest_March_HW_Init ╩ ┘ ∆ ⅜№╡╕∆⁹ 

RAM╩♥☻♩∆╢≤⅝│⁸ ─ ⌐ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

1. ♥☻♩ ─RAM│⁸ ─☻♃♇◒╩ ╘⁸ ─ ⌐│ ⇔⌂™≢ↄ∞↕™⁹ 

2. ♥☻♩≢│⁸♥☻♩ ─ⱷ⸗ꜞ ╩ ⌐◖Ⱨכ⅔╟┘ ≢⅝╢RAMⱣ♇ⱨ□⅜

≢∆⁹ 

3. ☻♃♇◒⌐│ⱷ▬fi≤ⱪ꜡☿☻─2≈⅜№╡╕∆⁹☻♃♇◒♥☻♩≢│⁸2≈─☻♃♇◒─℮∟─™

∏╣⅛⁸╕√│ ╩♥☻♩≢⅝╕∆⁹☻♃♇◒─♥☻♩⌐│⁸ ─☻♃♇◒ ╩ ≢⅝╢

RAMⱣ♇ⱨ□⅜ ≢∆⁹ 

 

2.3.1 電源投入時 

⌐⁸☻♃♇◒ ─ RAM≢ ⌂ ♥☻♩╩ ≢⅝╕∆⁹☻♃♇◒│ ♥☻♩≢♥☻

♩∆╢ ⅜№╡╕∆⁹√∞⇔⁸ ⅜ ⌐ ⌂ │⁸↓╣╩ ⇔≡⁸ RAM♥☻

♩─ ⌐ ↕╣√☻♃♇◒─ ─╖⅜ ─ ♥☻♩╩ ⇔≡ ↕╣⁸ ╡─☻♃♇◒⅜ 

♥☻♩↕╣╕∆⁹ 

 

2.3.2 定期的 

∆═≡─ ⌂♥☻♩│ ≢⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ ⌂♥☻♩│ ╡ ╖Ɫfi♪ꜝ⅛╠ ┘

↕╣╢√╘⁸♦Ᵽ▬☻│ ≥╢№≢♪כ⸗ ↕╣╕∆⁹ 
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2.4 クロック 

ⱷ▬fi◒꜡♇◒─ │⁸ClockMonitor_Init ─ ┘ ⇔≢ ↕╣╕∆⁹ ─ #define ⌐╟∫≡

↕╣╢╟℮⌐⁸ ╕√│ ─ ◒꜡♇◒─ ─ ⌐ ∂≡⁸↓─ ⌐│ 2≈─Ᵽכ☺ꜛfi⅜

№╡╕∆⁹ 

#define  CLOCK_MONITOR_USE_EXTERNAL_REFERENCE_CLOCK 
 

   参考例： 

#ifdef  CLOCK_MONITOR_USE_EXTERNAL_REFERENCE_CLOCK 
#define  MAIN_CLOCK_FREQUENCY_HZ         (12000000) // 12 MHz  
#define  EXTERNAL_REF_CLOCK_FREQUENCY_HZ (15000)    // 15  kHz 
 
ClockMonitor_Init (MAIN, MAIN_CLOCK_FREQUENCY_HZ, EXTERNAL_REF_CLOCK_FREQUENCY_HZ, 
eCLOCK_MONITOR_CACREF_A,  CAC_Error_Detected_Loop);  
 
#else  
#define  TARGET_CLOCK_FREQUENCY_HZ         (12000000) // 12 MHz   
#define  REFERENCE_CLOCK_FREQUENCY_HZ      (15000)    // 15  kHz  
 
ClockMonit or_Init (MAIN, IWDTCLK, TARGET_CLOCK_FREQUENCY_HZ, 
REFERENCE_CLOCK_FREQUENCY_HZ, CAC_Error_Detected_Loop);  
/*  NOTE: The IWDTCLK clock must be enabled before s tarting the clock monitoring.*/  
 
#endif  

 

◒꜡♇◒⌐ ◒꜡♇◒╩ ∆╢ │◙כꜚ⁸ ∆╢ CACREF ╩ ClockMonitor_Init

─ Ɽꜝⱷכ♃≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆ ─ ≢│⁸eCLOCK_MONITOR_CACREF_A╩ ⁹

RA MCU─ ♦Ᵽ▬☻─ ≤ Ɽꜝⱷכ♃─ ╩ ⌐ ⇔╕∆⁹≥─ ╩ ◙כꜚ⁸│⅛╢∆

⅜◦☻♥ⱶ ⌐ ╦∑≡ ⇔╕∆⁹ 

 

表 2.1  CACREF 端子と入力パラメータ（CLOCK_MONITOR_CACREF_PIN ePin ） 

MCU CACREF  
 

入力パラメータ ePin のシンボル 

RA6M4, RA4M3 P204 eCLOCK_MONITOR_CACREF_A 

P402 (注) eCLOCK_MONITOR_CACREF_B 

P500 eCLOCK_MONITOR_CACREF_C 

P600 eCLOCK_MONITOR_CACREF_D 

P611 eCLOCK_MONITOR_CACREF_E 

P708 eCLOCK_MONITOR_CACREF_F 

注：P402 は、VBTICTLR (VBATT 入力コントロールレジスタ) の設定の影響を受けます。詳しくは、各 RA 

MCU のハードウェアユーザーズマニュアルの「I/O ポート」および「バッテリバックアップ機能」の章

を参照ください。 
 

ClockMonitor_Init │⁸ⱷ▬fi◒꜡♇◒⅜ ↕╣⁸IWDT⅜ ⌐⌂╢≤∆←⌐ ┘ ∆↓≤⅜≢

⅝╕∆⁹IWDT╩ ⌐∆╢ ⌐≈™≡│⁸2.5 ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

∕─ ⁸◒꜡♇◒ │Ɫכ♪►▼▪ CAC⸗☺ꜙכꜟ ⌐╟∫≡ ↕╣╢√╘⁸ ⌂♥☻♩ ⌐

♁ⱨ♩►▼▪≢ ℮═⅝↓≤│ ⌐№╡╕∑╪⁹ 

CAC⌐╟╢ ╡ ╖ ╩ ⌐∆╢⌐│⁸ ╡ ╖◖fi♩꜡כꜝꜚ♬♇♩ ICU ≤Ⱡ☻♩ ⱬ◒♃ ╡

╖◖fi♩꜡כꜝ NVIC ─ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 
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╡ ╖◖fi♩꜡כꜝꜚ♬♇♩ ICU ≢│⁸ICU▬ⱬfi♩ꜞfi◒ ꜠☺☻♃ IELSRn ⌐⁸CAC

כꜝ◄ ╡ ╖⁸⅔╟┘ CAC○כⱣכⱨ꜡כ⌐ ∆╢▬ⱬfi♩ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

⌂⅔⁸e2 studio≢ FSP Flexible Software Package╩ ∆╢ ⁸ICU─ │⁸RA◖fiⱨ▫◓꜠כ◦ꜛ

fi◄♦▫♃─₈Interrupts₉♃Ⱪ≢ ≢⅝╕∆⁹ 

╕√⁸IAR/EWARM─ │⁸IAR/EWARM ─₈RA Smart Configurator₉╩ ∆╢↓≤≢⁸ ⌐ ICU

─ ╩₈Interrupts₉♃Ⱪ≢ ≢⅝╕∆⁹ 

 

表 2.2  CAC 関連の IELSRn レジスタの設定 

MCU イベント名 IELSRn.IELS 

RA6M4, RA4M3 CAC_FERRI 0x09E 

CAC_OVFI 0x0A0 

 

 

Ⱡ☻♩ ⱬ◒♃ ╡ ╖◖fi♩꜡כꜝ NVIC ─ │⁸RA_SelfTests.c ⱨ□▬ꜟ ─ test_main ()

≢ ∫≡™╕∆⁹↓↓≢⁸NVIC_SetPriority() ≤ NVIC_EnableIRQ() │ FSP⅜ ∆╢ CMSIS ⁸

CAC_FREQUENCY_ERROR_IRQn⅔╟┘ CAC_OVERFLOW_IRQn│⁸FSP⅜ ⇔√ IRQ ≢∆⁹ 

 

// CAC関連割込みのNVIC側設定 
 
/* CAC frequency error  ISR priority */  
NVIC_SetPriority( CAC_FREQUENCY_ERROR_IRQn,0);  
/* CAC frequency error  ISR enable */  
NVIC_EnableIRQ(CAC_FREQUENCY_ERROR_IRQn);  
 
/* CAC overflow  ISR priority */  
NVIC_SetPriority( CAC_OVERFLOW_IRQn,0);  
/* CAC overflow  ISR enable */  
NVIC_EnableIRQ(CAC_OVERFLOW_IRQn);  

 

╩ ∆╢≤⁸NMI ╡ ╖⅜ ⇔╕∆⁹ ─ ⌐ ─↓│♪כ◖◙כꜚ⁸⌐℮╟∆ NMI ╡

╖╩ ⇔⁸NMISR.OSTSTⱨꜝ◓╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

if(1 == R_ICU - >NMISR_b.OSTST) 
{  
   Clock_Stop_Detection();  
   /*  Clear OSTST bit by writin g 1 to NM ICLR.OSTCLR bit  */  
   R_ICU- >NMICLR_b.OSTCLR = 1;  
}  

 

⌐⁸OSTDCR.OSTDF☻♥כ♃☻ⱦ♇♩╩ ╖ ∫≡⁸ⱷ▬fi◒꜡♇◒─☻♥כ♃☻╩ ≢⅝╕∆⁹ 
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2.5 独立ウォッチドッグタイマ（IWDT） 

►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ╩ ∆╢⌐│⁸○ⱪ◦ꜛfi ⱷ⸗ꜞ─ OFS0꜠☺☻♃╩ ∆╢ ⅜№╡

╕∆⁹ ⅎ┌⁸○ⱪ◦ꜛfi ⱷ⸗ꜞ╩ ─╟℮⌐ ∆╢≤⇔╕∆⁹ 

 

表 2.3  OFS0 レジスタの設定例（IWDT 関連） 

項目 OFS0 レジスタの設定値（例） 

IWDT スタートモード（IWDTSTRT） 1：リセット後 IWDT は無効 

IWDT タイムアウト期間選択（IWDTTOPS[1:0]） 11b：2048 サイクル 

IWDT 専用クロック分周比（IWDTCKS[3:0]） 1111b：128 分周 

IWDT ウィンドウ終了位置（IWDTRPES[1:0]） 11b：0%（ウィンドウの終了位置設定なし） 

IWDT ウィンドウ開始位置（IWDTRPSS[1:0]） 11b：100%（ウィンドウの開始位置設定なし） 

IWDT リセット割り込み要求（IWDTRSTIRQS） 0：ノンマスカブル割り込み要求、または割り込み要求を許可 

IWDT 停止制御（IWDTSTPCTL） 1：スリープモード、スヌーズモード、またはソフトウェアスタ

ンバイモードの状態にあるとき、カウント停止 

 

e2 studio≢ FSP (Flexible Software Package) ╩ ∆╢ ⁸FSP─₈BSP₉♃Ⱪ─ⱪ꜡Ɽ♥▫≢⁸○ⱪ◦ꜛfi

ⱷ⸗ꜞ─ ⅜≢⅝╕∆⁹ 

 

図 2.8. e2 studio の FSP による OFS0 レジスタ設定例 

  

ダブルクリック 

で開く 

ウィンドウ⇒ビューの表示で 

BSP のプロパティを開く 
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IAR/EWARM─ │⁸IAR/EWARM ─₈RA Smart Configurator (SC)₉╩ ∆╢↓≤≢⁸ ⌐ SC─

₈BSP₉♃Ⱪ─ⱪ꜡Ɽ♥▫≢⁸○ⱪ◦ꜛfi ⱷ⸗ꜞ─ ⅜≢⅝╕∆⁹ 

 

 

 

図 2.9. IAR/EWARM 用の RA Smart Configurator (SC) による OFS0 レジスタ設定例 
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₈Generate Project Content ₉Ⱳ♃fi╩ ∆≤⁸ⱪ꜡Ɽ♥▫≢─ ⅜⁸ ⱨ□▬ꜟ─ ◦fiⱲꜟ

─ ⌐ ↕╣╕∆⁹ 

 ̧ ⱨ□▬ꜟ 

       .. \ project - name\ ra_cfg \ f sp_cfg \ bsp\ bsp_mcu_family_cfg.h  

 ̧ ◦fiⱲꜟ  

#define  OFS_SEQ1 0xA001A001 | (0 << 1) | (3 << 2)  
#define  OFS_SEQ2 (15 << 4) | (3 << 8) | (3 << 10)  
#define  OFS_SEQ3 (0 << 12) | (1 << 14) | (1 << 17)  

    ：     ： 

 
 

 

 

図 2.10. オプション機能選択レジスタ 0（OFS0） 

 

 

►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ│⁸IWDT_Init ╩ ┘ ⇔≡⁸ꜞ☿♇♩ ≢⅝╢∞↑ ↄ ∆╢ ⅜№

╡╕∆⁹ 

/*  Setup the Independent WDT.  */  
I WDT_Init();  
 

 

↓─ ⁸►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ│⁸►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ⅜♃▬ⱶ▪►♩⇔≡ꜞ☿♇♩⅜ ↕╣╢─╩

←√╘⌐⁸ ⌐ꜞⱨ꜠♇◦ꜙ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹►▫fi♪► ╩ ∆╢ ⁸ꜞⱨ꜠♇◦ꜙ│

⌐ ≢№╢∞↑≢⌂ↄ⁸ ↕╣√►▫fi♪►⌐ ∆╢╟℮⌐ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹►◊

♇♅♪♇◓♃▬ⱴ─ │ ≢ ™╕∆⁹ 

/*  Regularly kick the watchdog to prevent it performing a reset. */  
IWDT_Kick();  

 

►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ⅜◄ꜝכ ⌐ NMI ╩ ∆╢╟℮⌐ ↕╣≡™╢ ─⧵│◙כꜚ⁸ ─

╡ ╖╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

כꜝ◄ ⌐ꜞ☿♇♩╩ ∆╢╟℮⌐►◊♇♅♪♇◓♃▬ⱴ⅜ ↕╣≡™╢ ⁸ꜞ☿♇♩ ⌐⁸◖

│♪כ IWDT_DidReset╩ ┘ ⇔≡ IWDT⅜ꜞ☿♇♩╩ ⅝ ↓⇔√⅛≥℮⅛╩ ∆╢ ⅜№╡╕

∆⁹ 
 

if(TRUE == IWDT_DidReset())  
{  
   /*todo: Handle a watchdog reset.*/  
   while(1){  
      /*DO NOTHING*/  
   }  
}  
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2.6 電圧 

LVD ⁸VoltageMonitor_Init│ꜟכꜙ☺⸗ ╩ ┘ ⇔≡ ╩ ∆╢╟℮⌐

↕╣≡™╕∆⁹↓╣│⁸Ɽ꞉כ○fiꜞ☿♇♩ ⁸≢⅝╢∞↑ ↄ☿♇♩▪♇ⱪ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

VoltageMonitor_init ╩ ┘ ∆ ≤ NMI ─fi♅כꜟ ≢ LVD1SR.DETⱦ♇♩╩ 0⌐ ∆╢↓

≤⌐ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ ⌐≈™≡│⁸ RA MCU─ꜚכ◙כ☼ⱴ♬ꜙ▪ꜟהⱢכ♪►▼▪ ─₈

LVD ─₉ꜟכꜙ☺⸗ ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

eVoltage╩ Vcc ╟╡╙ ↄ ∆╢↓≤⌐ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ ─ ≢│ ⅜ 2.99 V╩

∫√ ⌐ NMI ╩ ∆╢╟℮⌐ ⸗♬♃╩ ⇔╕∆⁹ 

 

VoltageMonitor_Init( VOLTAGE_MONITOR_LEVEL_2_99);  

 

⅜ ⅜◙כꜚ⁸≥╢╣↕ ∆╢ ⅜№╢ NMI ╡ ╖⅜ ↕╣╕∆⁹ 

/*Low Voltage LVD1*/  
if(1 == R_ICU- >NMISR_b.LVD1ST) 
{  
   Voltage_Test_Failure();  
    
   /*Clear LVD1ST bit by writing 1 to NMICLR.LVD1CLR bit*/  
   R_ICU- >NMICLR_b.LVD1CLR = 1; 
}  
 

 

2.7 ADC 

ADC⸗☺ꜙ⁸│⌐ꜟכ↕╕↨╕⌂ ╩♥☻♩≢⅝╢ ⅜♪כ⸗ ╖ ╕╣≡™╕∆⁹ ↕╣╢

↕╩ ∆╢√╘⌐⁸ ↕╣╢ │⁸ ╩ ⇔≡ ↕╣√ ⌐ ╕╢↓≤⅜ ↕

╣≡™╕∆: 

#define  ADC_TOLERANCE 8 
 

↓─ │ ADC─ ≢№╢ ≤⇔≡ ↕╣╕∆⁹ ╖─◦☻♥ⱶ≢│⁸↓─ ╩

⇔ↄ∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ 

ADC♥☻♩⸗☺ꜙ⁸│ꜟכTest_ADC_Ini t ╩ ┘ ⇔≡ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

ADC│ 2ꜚ♬♇♩ ꜚ♬♇♩ 0≤ꜚ♬♇♩ 1 №╢√╘⁸ꜚ♬♇♩ 1─♥☻♩╩ ℮ │₈_u1₉─ ™

√ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

2.7.1 電源投入時  

⌐⁸Test_ADC_Wait ╩ ⇔≡ ADC⸗☺ꜙ⁹∆╕⅝≢♩☻♥╩ꜟכ↓─ │ AD ⅜

↕╣╢╕≢ ⇔╕∆⁹↓─ ─ ╡ ≢ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

 

2.7.2 定期的  

⌂♥☻♩│⁸Test_ADC_Start ─ 1 ─ ┘ ⇔≢ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹∕─ ⁸ADC⸗☺ꜙ

⁸│ꜟכ ↕╣╢√┘⌐ꜞⱨ□꜠fi☻ ╩ ⇔╕∆⁹ │ 0 V⁸VREF/2⁸VREF╩ ⌐

╡╕∆⁹ 

↓╣╠─ ─ │⁸Test_ADC_CheckResult ┘ ⇔╩ ⇔≡ ⌐♅▼♇◒∆╢ ⅜№

╡╕∆⁹ 
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2.8 温度 

MCU─ ╩♥☻♩∆╢≤⅝│⁸ADC⸗☺ꜙכꜟ⅜ ↕╣╢↓≤╩ ⅎ≡⅔ↄ↓≤⅜ ≢∆⁹⇔√⅜

╙≢♪כ◖─◙כꜚ⁸≡∫ ADC╩ ⇔≡▪♫꜡◓Ⱨfi╩ ∆╢ │⁸ADC⸗☺ꜙכ♁ꜞ─ꜟכ☻

╩ ⌐ ∆╢↓≤⅜ ≢∆⁹ 

Temperature_Init ╩ ┘ ⇔≡ ∆╢ ⌐⁸ ☿fi◘╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹↓─ ⌐│⁸

ADC ≢ ↕╣╢ ╩ ∆ ⅜№╡╕∆⁹↓╣╠─ ╩ ≢ ╕√│ ∆╢ ─

⌐≈™≡│⁸ RA MCU─ꜚכ◙כ☼ⱴ♬ꜙ▪ꜟהⱢכ♪►▼▪ ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

/*Temperature Sensor*/  
Temperature_In it(  TEMPERATURE_ADC_MIN, 
 TEMPERATURE_ADC_MAX, 
 Temperature_Test_Failure);  

 

2.8.1 電源投入時 

⌐ ♥☻♩╩ ℮ ⁸ │ ♥☻♩≢ ⇔√╙─≤ ∂⌐⌂╡╕∆⁹ 

 

2.8.2 定期的 

☿fi◘⌐╟╡ ADC⸗☺ꜙכꜟ⅜ ⌐ ↕╣╕∆⁹ ╩ ╖ │◙כꜚ⁸│⌐╢ ─ ╩

┘ ⇔╕∆⁹ 

/*Start ADC reading temperature sensor output.*/  
Temperature_Start();  

 

─ ┘ ⇔╩ ⇔≡⁸Temperature_Init ⌐╟╡ ↕╣√ ⌐ ⇔≡ ╩ ≢⅝╕

∆⁹ 

/*The registered Error callback will be called if there is an error. */  
Temperature_CheckResult(TRUE);  

 

⌂♥☻♩⅜ SW▪ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi╩ Ⱪ꜡♇◒∆╢↓≤╩ ∆╢√╘⌐⁸ ⌂♥☻♩⅜☻

⁸⌐┘√╢╣↕ꜟכꜙ☺◔ ≢♩☻♥√╣↕ꜟכꜙ☺◔☻─ ↕╣√ ♥☻♩─ ╩ ⌐♅▼♇

◒⇔⁸ ⇔™ ╩ ∆╢╟℮⌐ ≢⅝╕∆⁹ 

⁸Temperature_Is_Finished│♪כ◖─◙כꜚ ╕√│ Temperature_Wait_Finish ╩ ⇔≡⁸▪ⱪ

⅜fiꜛ◦כ◔ꜞ ADC╩ ⇔≡▪♫꜡◓Ⱨfi╩ ╖ ╢↓≤⅜≢⅝╢ ╩ ≢⅝╕∆⁹ 

 

2.9 Port Output Enable（POE） 

GPT ⱳכ♩▪►♩ⱪ♇♩▬ⱠכⱩꜟ POEG │⁸ PWM ♃▬ⱴ GPT ─ ╩

⌐∆╢ ≢∆⁹ ─ ≤⁸ MCU≢ ⌂ POEG◓ꜟכⱪ⌐≈™≡│⁸1.9 ╩↔ ↄ∞

↕™⁹ 

ⅎ┌ POEG◓ꜟכⱪ A╩ ∆╢ ─ ≤ │⁸ ─╟℮⌐ POE_Init ≢ ™╕∆⁹ 

   /* User selects one of Group A to Group D */  
   POE_Init(POE_Event_Detected, GROUP_A);  

 

POEG◓ꜟכⱪ│ꜚכ◙⅜ │◙כꜚ⁹∆╕⇔ POE_Init ─ ╩ ↄ ═⁸RA MCU─ꜚכ◙

▪▼►♪כⱢהꜟ▪ꜙ♬ⱴ☼כ ╩ ⇔≡⁸POE─◘fiⱪꜟ ─ⱶ♥☻◦─◙כꜚ⅜ ╩ √⇔≡™

╢⅛≥℮⅛╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 
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図 2.11. POEG と GPT（汎用 PWM タイマ）の関係概略 

 

2.9.1 I/O ポートの設定 

≢ⱶ♥☻◦─◙כꜚ ↕╣╢Ⱨfi⌐╟∫≡│⁸renesas.h Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ╩ ─ ⌐ ╦∑≡ ∆

╢ ⅜№╢ ⅜№╡╕∆⁹╕√⁸ ╩ PWM ♃▬ⱴ GPT ─ GTETRGn≤⇔≡ ∆╢ ⌐

⇔╕∆⁹ 

POEG │⁸I/Oⱳכ♩─ ꜠☺☻♃≢⁸PmnPFS.PMR⁸⅔╟┘ PmnPFS.PSEL[4:0] ⱦ♇♩─ ⌐╟∫≡

⅜ GPT ≤⇔≡ ↕╣√ ⌐─╖ ╩ ™╕∆⁹ ⅜

⌐ ↕╣≡™╢ ⁸POEG │ ╩ ™╕∑╪⁹ 

 

¶ PmnPFS.PMR = 1 ╩ ─ ⱳכ♩≤⇔≡ ∆╢ 

¶ PmnPFS.PSEL[4:0] = 00010b GPT ⌐  

 

表 2.4  I/O ポートの設定（GTETRGn として指定できる I/O ポート） 

MCU GTETRGn GTETRGn として指定できる I/O ポート (※) 

RA6M4, RA4M3 GTETRGA P100、P105、P401 

GTETRGB P101、P104 

GTETRGC P213、P503 

GTETRGD P212、P504 

※：MCU のパッケージによっては対象の I/O ポートが存在しない場合があります。また、システムで他の

用途に使用されていないことを確認してください。 

 

2.9.2 割り込みの設定 

POE⌐╟╢ ╡ ╖╩ ⌐∆╢⌐│⁸ ╡ ╖◖fi♩꜡כꜝꜚ♬♇♩ ICU ≤Ⱡ☻♩ ⱬ◒♃ ╡ ╖

◖fi♩꜡כꜝ NVIC ─ ─ꜟכꜙ☺⸗─ ⅜ ≢∆⁹ 

╡ ╖◖fi♩꜡כꜝꜚ♬♇♩ ICU ≢│⁸ICU▬ⱬfi♩ꜞfi◒ ꜠☺☻♃ IELSRn ⌐ POE◓ꜟכ

ⱪ▬ⱬfi♩⌐ ∆╢▬ⱬfi♩ ╩ ⇔╕∆⁹ 

⌂⅔⁸e2 studio≢ FSP Flexible Software Package╩ ∆╢ ⁸ICU─ │⁸RA◖fiⱨ▫◓꜠כ◦ꜛ

fi◄♦▫♃─₈Interrupts₉♃Ⱪ≢ ≢⅝╕∆⁹ 

╕√⁸IAR/EWARM─ │⁸IAR/EWARM ─₈RA Smart Configurator (SC)₉╩ ∆╢↓≤≢⁸ ⌐

ICU─ ╩ RA SC─₈Interrupts₉♃Ⱪ≢ ≢⅝╕∆⁹  

Group D

Group C

Group B

GTETRGA

GTETRGB

POEG

Group A

GTETRGC

GTETRGD

♁

ᾁ Ṁ GPT
GPT

GPT
GPT

Ch.0

Group A

Group B

Group C

Group D

GTINTAD

.GRP[1:0]

GTINTADʿ GPTɨ ₅

GRP[1:0]ʿ Ứ♁ ԍ

ˢ ˣ

I/O

GTIOC0A

GTIOC0B

ʿ ằGPT Ὲ

Ṑ 0
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表 2.5  POEG 関連の IELSRn レジスタの設定 

MCU イベント名 IELSRn.IELS 

RA6M4, RA4M3 POEG_GROUP0 0x0B7 

POEG_GROUP1 0x0B8 

POEG_GROUP2 0x0B9 

POEG_GROUP3 0x0BA 

 

 

Ⱡ☻♩ ⱬ◒♃ ╡ ╖◖fi♩꜡כꜝ NVIC ─ │⁸RA_SelfTests.c ⱨ□▬ꜟ ─ test_main ()

≢ ∫≡™╕∆⁹↓↓≢ NVIC_SetPriority() ≤ NVIC_EnableIRQ() │ FSP⅜ ∆╢ CMSIS ⁸

POEG0_EVENT_IRQn, POEG1_EVENT_IRQn, POEG2_EVENT_IRQn⅔╟┘ POEG3_EVENT_IRQn│ FSP⅜

⇔√ IRQ ≢∆⁹ 

 

//  POEグループ関連割込みのNVIC側設定例 
 
/* POEG0 port output disable ISR priority */  
NVIC_SetPriority( POEG0_EVENT_IRQn,0);  
/* POEG0 por t outp ut disable ISR enable */  
NVIC_EnableIRQ(POEG0_EVENT_IRQn);  
 
/* POEG1 port output disable ISR priority */  
NVIC_SetPriority( POEG1_EVENT_IRQn,0);  
/* POEG1 port output disable ISR enable */  
NVIC_EnableIRQ(POEG1_EVENT_IRQn);  
 
/* POEG2 port output disable ISR priority */  
NVIC_SetPriority( POEG2_EVENT_IRQn,0);  
/* POEG2 port output disable ISR enable */  
NVIC_EnableIRQ(POEG2_EVENT_IRQn);  
 
/* POEG3 port output disable ISR priority */  
NVIC_SetPriority( POEG3_EVENT_IRQn,0);  
/* POEG3 port output disable ISR enable */  
NVIC_EnableIRQ(POEG3_EVENT_IRQn);  
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2.10 GPIO 

♦Ᵽ▬☻≢♥☻♩ ≤∆╢ⱳכ♩─ │⁸gpio_config.h Ⱬ♇♄ⱨ□▬ꜟ ─ g_GPIO_Test_Port

≢ ⱳכ♩ m ⱦ♇♩ n─╟℮⌐ ⇔╕∆⁹ 

 

   ポートの指定例： 
 

static const struct  {  
 uint16_t m;  
 uint16_t n;  
} g_GPIO_Test_Port[GPIO_TEST_NUM] =  
{  
 { 0 ,  8 } ,  // PORT008  
 { 1 , 14 } ,  // PORT114  
 { 2 ,  6 }  // PORT206  
};  
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3. ベンチマーク 

3.1 RA6M4 測定結果 

ⱬfi♅ⱴכ◒ ╩ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

表 3.1  測定環境 

Item Contents 

Device R7FA6M4AF3CFB 

Toolchain IAR Embedded Workbench for ARM 

Toolchain Version  v.8.50.124811 

In-circuit debbuger SEGGER J-link on board 

Development board EK-RA6M4 v1  (製品型名：RTK7EKA6M4S00001BE ) 

 

 

 

図 3.1. クロック構成 

表 3.2  IAR/EWARM ビルドオプション 

Category Contents 

General Options Target Device Renesas R7FA6M4AF 

C/C++ Complier Language 1 Language C 

  C-dialect Standard C 

  Language Conformance Standard with IAR extension 

 Language 2 Plain ócharô is Unsigned 

  Floating-point semantics Strict conformance 

 Optimizations Optimization Level None 
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3.1.1 CPU 

表 3.3  CPU テスト結果［ICLK：200MHz］ 

Measurement Result (CPU only) Unit 

Non-Coupling Test Coupling Test 

ROM Usage 2808 26638 bytes 

RAM Usage - - bytes 

Stack Usage - - bytes 

CPU_Test_All  Clock Cycle Count 2608 21400 - 

Time Measured 13.04 107 µs 

 

 

3.1.2 ROM  

表 3.4  CRC32テスト結果［ICLK：200MHz］ 

Measurement Result Unit 

ROM Usage 114 bytes 

RAM Usage - bytes 

Stack Usage - bytes 

CRC_Init  

ѝ 

CRC_Calculate  

(1MB ROM overall) 

ѝ 

CRC_Verify  

Clock Cycle Count 7840000 - 

Time Measured 39.20 ms 

 

 

3.1.3 RAM 

8ⱦ♇♩⅔╟┘ 32ⱦ♇♩─▪◒☿☻ ≢ ∫√♥☻♩─ ╩ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

 

(1) March C  

表 3.5  March C テスト結果（8-bit Access, 32-bit Word Limit）［ICLK：200MHz］ 

Measurement Result (Normal) Result (HW) Unit 

ROM Usage 528 1104 bytes 

RAM Usage - - bytes 

Stack Usage 84 84 bytes 

Stack Usage Extra 116 116 bytes 

Clock Cycle 
Count 

破壊 1024 bytes 2192000 2224000 - 

非破壊 1024 bytes 2216000 2232000 - 

Extra 1024 bytes 4408000 4456000 - 

Time  

Measured 

破壊 1024 bytes 10.960 11.120 ms 

非破壊 1024 bytes 11.080 11.160 ms 

Extra 1024 bytes 22.040 22.280 ms 
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表 3.6  March C テスト結果（32-bit Access, 32-bit Word Limit）［ICLK：200MHz］ 

Measurement Result (Normal) Result (HW) Unit 

ROM Usage 562 1154 bytes 

RAM Usage - - bytes 

Stack Usage 84 84 bytes 

Stack Usage Extra 116 116 bytes 

Clock Cycle 
Count 

破壊 1024 bytes 1992000 2080000 - 

非破壊 1024 bytes 2000000 2088000 - 

Extra 1024 bytes 4000000 4184000 - 

Time  

Measured 

破壊 1024 bytes 9.960 10.400 ms 

非破壊 1024 bytes 10.000 10.440 ms 

Extra 1024 bytes 20.000 20.920 ms 

 

 

(2) March X WOM 

表 3.7  March X WOM テスト結果（8-bit Access, 32-bit Word Limit）［ICLK：200MHz］ 

Measurement Result (Normal) Result (HW) Unit 

ROM Usage 506 1104 bytes 

RAM Usage - - bytes 

Stack Usage 76 72 bytes 

Stack Usage Extra 108 104 bytes 

Clock Cycle 
Count 

破壊 1024 bytes 210400 140800 - 

非破壊 1024 bytes 234400 149600 - 

Extra 1024 bytes 444800 290400 - 

Time  

Measured 

破壊 1024 bytes 1.052 0.704 ms 

非破壊 1024 bytes 1.172 0.748 ms 

Extra 1024 bytes 2.224 1.452 ms 

 

 

表 3.8  March X WOM テスト結果（32-bit Access, 32-bit Word Limit）［ICLK：200MHz］ 

Measurement Result (Normal) Result (HW) Unit 

ROM Usage 506 1104 bytes 

RAM Usage - - bytes 

Stack Usage 72 72 bytes 

Stack Usage Extra 104 104 bytes 

Clock Cycle 
Count 

破壊 1024 bytes 47200 45800 - 

非破壊 1024 bytes 54800 54800 - 

Extra 1024 bytes 102000 100000 - 

Time  

Measured 

破壊 1024 bytes 0.236 0.229 ms 

非破壊 1024 bytes 0.274 0.274 ms 

Extra 1024 bytes 0.510 0.500 ms 
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(3) スタックテスト 

表 3.9  スタックテスト結果［ICLK：200MHz］ 

Measurement Result (Normal) Result (HW) Unit 

ROM Usage 286 286 bytes 

RAM Usage - - bytes 

RamTest_Stack_Main 

(Only Stack Relocation) 

Stack Usage 40 40 bytes 

Clock Cycle Count 235200 150400 - 

Time Measured 1.176 0.752 ms 

RamTest_Stacks 

(Only Stack Relocation) 

Stack Usage 48 48 bytes 

Clock Cycle Count 2000000 2088000 - 

Time Measured 10.000 10.440 ms 
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4. 付録：クロック関連モジュールのセキュア設定修正方法 (RA6M4 のみ該当) 

ꜞ☿♇♩ ─◒꜡♇◒ ⁸FSP│ꜟכꜙ☺⸗ IAR/EWARM │ SC (Smart Configurator) ⌐╟╡⁸

非セキュアモード⌐ ↕╣╕∆⁹"Flat Project" ⅜☿◐ꜙ▪ ≢ ↕╣√☿ꜟⱨ♥☻♩ⱪ꜡◓

ꜝⱶ╩∕─╕╕ ⁸╘√╢⌂≥כꜝ◄≥╢∆ ∏ⱦꜟ♪ ⌐⁸↓─ ⌐♪כ⸗▪ꜙ◐☿╩ ╡ ⅎ≡ↄ

∞↕™⁹ 

│⁸ra_cfg ⱨ◊ꜟ♄ ─ bsp_clock_cfg.h ⱨ□▬ꜟ≢ ↕╣≡™╕∆ ⅜◙כꜚ│ ∆╢ⱨ

□▬ꜟ≢│№╡╕∑╪ ⁹ 

Ẽ bsp_clock_cfg.h ⱨ□▬ꜟ─  

/* generated configuration header file -  do not edit */  

#ifndef  BSP_CLOCK_CFG_H_ 

#define  BSP_CLOCK_CFG_H_ 

#define  BSP_CFG_CLOCKS_SECURE (0)     //  ここを (0)  - > (1)  に変更する 

#define  BSP_CFG_CLOCKS_OVERRIDE (0) 

    :        :  

( 以下略)  

 

bsp_clock_cfg.h ⱨ□▬ꜟ│⁸FSP╕√│ SC⅜ ⅝∆╢√╘⁸₈Generate Project Contents₉Ⱳ♃fi╩ ∆

√┘⌐ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

 

 

4.1 e2 studio＋GNU-GCC の場合 

e2 studio≤ GNU-GCC╩ ⇔≡™╢ │⁸ ╘ bsp_clock_cfg.h ⱨ□▬ꜟ╩ ∆╢√╘─Ᵽ♇♅ⱨ□

▬ꜟ╩ ⇔≡⅔⅝⁸e2 studio─₈ⱦꜟ♪☻♥♇ⱪ₉─ ╩ ⇔≡⁸ⱦꜟ♪ ☻♥♇ⱪ≢⁸↓─Ᵽ♇♅

ⱨ□▬ꜟ╩ ∆╢╟℮⌐⇔╕∆⁹ 

 

Ẽ Ᵽ♇♅ⱨ□▬ꜟ₈Overwrite_BSP_CFG_CLOCKS_SECURE.bat₉ ⱪ꜡☺▼◒♩─ ⌐ ↄ  

cd ../ra_gen/  

mv bsp_clock_cfg.h bsp_clock_cfg.org.h  

sed - e "s/BSP_CFG_CLOCKS_SECURE (0)/BSP_CFG_CLOCKS_SECURE (1)/g" 

bsp_clock_cfg.org.h > bsp_clock_cfg.h  

 

  

sed 1“  
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図 4.1  e2 studio の設定（ビルド前のステップへの登録） 

 

 

4.2 IAR/EWARM の場合 

IAR/EWARM─ │⁸ⱦꜟ♪ ⌐ bsp_clock_cfg.h ⱨ□▬ꜟ╩ ⇔≡ↄ∞↕™⁹ 

 

  

⌠  
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ウェブサイトとサポート 

RA MCU⌐ ∆╢ ⁸♪כ꜡ⱷfi♩─♄►fiꜙ◐♪⁸ꜟכ♠⁸╛ ◘ⱳ⁸│≤⌂♩כ ─ ►▼Ⱪ◘

▬♩╩ ∂≡ ≢⅝╕∆⁹ 

 

¶ RA 製品情報： www.renesas.com/ra 

¶ RA FSP (Flexible Software Package)： www.renesas.com/FSP 

¶ RA サポートフォーラム： www.renesas.com/ra/forum 

¶ Renesas サポート： www.renesas.com/support 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆═≡─ ⅔╟┘ │∕╣∙╣─ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

  

https://www.renesas.com/ra
https://www.renesas.com/FSP
https://www.renesas.com/ra/forum
https://www.renesas.com/support
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製品ご使用上の注意事項 
ここでは、マイコン製品全体に適用する「使用上の注意事項」について説明します。個別の使用上の注意事項については、本ドキュメントおよびテク

ニカルアップデートを参照してください。 

1.  静電気対策 

CMOS製品の取り扱いの際は静電気防止を心がけてください。CMOS製品は強い静電気によってゲート絶縁破壊を生じることがあります。運搬や保存の

際には、当社が出荷梱包に使用している導電性のトレーやマガジンケース、導電性の緩衝材、金属ケースなどを利用し、組み立て工程にはアースを

施してください。プラスチック板上に放置したり、端子を触ったりしないでください。また、CMOS製品を実装したボードについても同様の扱いをし

てください。 

2.  電源投入時の処置 

電源投入時は、製品の状態は不定です。電源投入時には、LSI の内部回路の状態は不確定であり、レジスタの設定や各端子の状態は不定です。外部

リセット端子でリセットする製品の場合、電源投入からリセットが有効になるまでの期間、端子の状態は保証できません。同様に、内蔵パワーオン

リセット機能を使用してリセットする製品の場合、電源投入からリセットのかかる一定電圧に達するまでの期間、端子の状態は保証できません。 

3.  電源オフ時における入力信号 

当該製品の電源がオフ状態のときに、入力信号や入出力プルアップ電源を入れないでください。入力信号や入出力プルアップ電源からの電流注入に

より、誤動作を引き起こしたり、異常電流が流れ内部素子を劣化させたりする場合があります。資料中に「電源オフ時における入力信号」について

の記載のある製品は、その内容を守ってください。 

4.  未使用端子の処理 

未使用端子は、「未使用端子の処理」に従って処理してください。CMOS製品の入力端子のインピーダンスは、一般に、ハイインピーダンスとなって

います。未使用端子を開放状態で動作させると、誘導現象により、LSI 周辺のノイズが印加され、LSI 内部で貫通電流が流れたり、入力信号と認識さ

れて誤動作を起こす恐れがあります。 

5.  クロックについて 

リセット時は、クロックが安定した後、リセットを解除してください。プログラム実行中のクロック切り替え時は、切り替え先クロックが安定した

後に切り替えてください。リセット時、外部発振子（または外部発振回路）を用いたクロックで動作を開始するシステムでは、クロックが十分安定

した後、リセットを解除してください。また、プログラムの途中で外部発振子（または外部発振回路）を用いたクロックに切り替える場合は、切り

替え先のクロックが十分安定してから切り替えてください。 

6.  入力端子の印加波形 

入力ノイズや反射波による波形歪みは誤動作の原因になりますので注意してください。CMOS製品の入力がノイズなどに起因して、VIL（Max.）から

VIH（Min.）までの領域にとどまるような場合は、誤動作を引き起こす恐れがあります。入力レベルが固定の場合はもちろん、VIL（Max.）から VIH

（Min.）までの領域を通過する遷移期間中にチャタリングノイズなどが入らないように使用してください。 

7.  リザーブアドレス（予約領域）のアクセス禁止 

リザーブアドレス（予約領域）のアクセスを禁止します。アドレス領域には、将来の拡張機能用に割り付けられている リザーブアドレス（予約領

域）があります。これらのアドレスをアクセスしたときの動作については、保証できませんので、アクセスしないようにしてください。 

8.  製品間の相違について 

型名の異なる製品に変更する場合は、製品型名ごとにシステム評価試験を実施してください。同じグループのマイコンでも型名が違うと、フラッシ

ュメモリ、レイアウトパターンの相違などにより、電気的特性の範囲で、特性値、動作マージン、ノイズ耐量、ノイズ幅射量などが異なる場合があ

ります。型名が違う製品に変更する場合は、個々の製品ごとにシステム評価試験を実施してください。 
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ご注意書き 
1.  本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説明するものです。お客様の機器・システ

ムの設計において、回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用する場合には、お客様の責任において行ってください。これらの使用に

起因して生じた損害（お客様または第三者いずれに生じた損害も含みます。以下同じです。）に関し、当社は、一切その責任を負いません。 

2.  当社製品、本資料に記載された製品デ－タ、図、表、プログラム、アルゴリズム、応用回路例等の情報の使用に起因して発生した第三者の特許権、

著作権その他の知的財産権に対する侵害またはこれらに関する紛争について、当社は、何らの保証を行うものではなく、また責任を負うものではあ

りません。 

3.  当社は、本資料に基づき当社または第三者の特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。 

4.  当社製品を、全部または一部を問わず、改造、改変、複製、リバースエンジニアリング、その他、不適切に使用しないでください。かかる改造、改

変、複製、リバースエンジニアリング等により生じた損害に関し、当社は、一切その責任を負いません。 

5.  当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」および「高品質水準」に分類しており、各品質水準は、以下に示す用途に製品が使用されることを意図

しております。 

 標準水準： コンピュータ、OA機器、通信機器、計測機器、AV機器、家電、工作機械、パーソナル機器、産業用ロボット等 

 高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通制御（信号）、大規模通信機器、金融端末基幹システム、各種安全制御装置等 

当社製品は、データシート等により高信頼性、Harsh environment 向け製品と定義しているものを除き、直接生命・身体に危害を及ぼす可能性のあ

る機器・システム（生命維持装置、人体に埋め込み使用するもの等）、もしくは多大な物的損害を発生させるおそれのある機器・システム（宇宙機

器と、海底中継器、原子力制御システム、航空機制御システム、プラント基幹システム、軍事機器等）に使用されることを意図しておらず、これら

の用途に使用することは想定していません。たとえ、当社が想定していない用途に当社製品を使用したことにより損害が生じても、当社は一切その

責任を負いません。 

6.  当社製品をご使用の際は、最新の製品情報（データシート、ユーザーズマニュアル、アプリケーションノート、信頼性ハンドブックに記載の「半導

体デバイスの使用上の一般的な注意事項」等）をご確認の上、当社が指定する最大定格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件その他指定条件の

範囲内でご使用ください。指定条件の範囲を超えて当社製品をご使用された場合の故障、誤動作の不具合および事故につきましては、当社は、一切

その責任を負いません。 

7.  当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めていますが、半導体製品はある確率で故障が発生したり、使用条件によっては誤動作したりする

場合があります。また、当社製品は、データシート等において高信頼性、Harsh environment 向け製品と定義しているものを除き、耐放射線設計を

行っておりません。仮に当社製品の故障または誤動作が生じた場合であっても、人身事故、火災事故その他社会的損害等を生じさせないよう、お客

様の責任において、冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージング処理等、お客様の機器・システムとしての出荷保証を

行ってください。特に、マイコンソフトウェアは、単独での検証は困難なため、お客様の機器・システムとしての安全検証をお客様の責任で行って

ください。 

8.  当社製品の環境適合性等の詳細につきましては、製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用に際しては、特定の物質の含有・使用

を規制する RoHS指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、かかる法令に適合するようご使用ください。かかる法令を遵守しないことによ

り生じた損害に関して、当社は、一切その責任を負いません。 

9.  当社製品および技術を国内外の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器・システムに使用することはできません。当社製品お

よび技術を輸出、販売または移転等する場合は、「外国為替及び外国貿易法」その他日本国および適用される外国の輸出管理関連法規を遵守し、そ

れらの定めるところに従い必要な手続きを行ってください。 

10.  お客様が当社製品を第三者に転売等される場合には、事前に当該第三者に対して、本ご注意書き記載の諸条件を通知する責任を負うものといたしま

す。 

11.  本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを禁じます。 

12.  本資料に記載されている内容または当社製品についてご不明な点がございましたら、当社の営業担当者までお問合せください。 

注 1.  本資料において使用されている「当社」とは、ルネサス エレクトロニクス株式会社およびルネサス エレクトロニクス株式会社が直接的、間接的

に支配する会社をいいます。 

注 2.  本資料において使用されている「当社製品」とは、注 1 において定義された当社の開発、製造製品をいいます。 
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本社所在地  お問合せ窓口 
〒135- 0061 東京都江東区豊洲 3- 2- 24（豊洲フォレシア） 

www.renesas.com 

 弊社の製品や技術、ドキュメントの最新情報、最寄の営業お問合せ窓口

に関する情報などは、弊社ウェブサイトをご覧ください。 

www.renesas.com/contact/ 

商標について   

ルネサスおよびルネサスロゴはルネサス エレクトロニクス株式会社の商

標です。すべての商標および登録商標は、それぞれの所有者に帰属しま

す。 
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