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  データシート 

HA1630S07 
高出力電流シングル CMOSオペアンプ 

概要 

HA1630S07は，高出力電流を特長とした低消費電流のシングル CMOSオペアンプで，動作電源電圧範囲は
2.7V～5.5V，消費電流は 60μAです。 

本 ICは，単一電源動作，出力フルスイング動作できるよう設計されています。 

パッケージは超小型の CMPAK-5, MPAK-5を採用しているため，携帯機器の小型化だけでなく，信号源 (セ
ンサ) との距離を最短にできるため，増幅前の外来ノイズの入り込みを低減できます。 

本 ICは，200pFまでの容量負荷で安定な上，2kΩの抵抗負荷を駆動できる優れた出力電流能力を有します。 

特長 

• 低消費電流 IDD = 60μA Typ (VDD = 3.0V, RL = 無負荷) 
• 低電圧電源動作 VDD = 2.7V～5.5V 
• 低入力オフセット電圧 VIO = 6mV Max 
• 低入力バイアス電流 IIB = 1pA Typ 
• 高出力電流 IOSOURCE = 15mA Typ (VDD = 3.0V, VOH = 2.5V) 

 IOSINK = 15mA Typ (VDD = 3.0V, VOL = 0.5V) 
• グランド電位を含む同相入力電圧範囲 
 
 

製品ラインアップ 

型名 パッケージ名称 パッケージコード 

HA1630S07CM CMPAK-5 PTSP0005ZC-A 

HA1630S07LP MPAK-5 PLSP0005ZB-A 
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絶対最大定格 

(Ta = 25°C) 

項目 記号 定格値 単位 注 
電源電圧 VDD 7.0 V  
差動入力電圧 VIN(diff) –VDD～+VDD V 1 
入力電圧 VIN –0.1～+VDD V  
出力電流 IOUT 40 mA  
許容損失 PT 80 (CMPAK-5) mW 2 

120 (MPAK-5) 
動作温度 Topr –40～+85 °C  
保存温度 Tstg –55～+125 °C  
【注】 1. VDDまたは 7 Vを越える入力電圧を印加しないこと。 

 2. Ta = 25°Cまでの値であり，それ以降は下記の値でディレーティングしてください。 

CMPAK-5: –0.8mW/°C 

MPAK-5: –1.2mW/°C 

 
 

電気的特性 

DC特性 

(Ta = 25°C, VDD = 3.0V, VSS = 0V) 

項目 記号 Min Typ Max 単位 測定条件 
入力オフセット電圧 VIO — — 6 mV VIN = 1.5V, RL = 1MΩ 
入力バイアス電流 IIB — (1) — pA VIN = 1.5V 
入力オフセット電流 IIO — (1) — pA VIN = 1.5V 
同相入力電圧範囲 VCM –0.1 — 1.8 V  
消費電流 IDD — 60 170 μA VIN(+) = 1.0V, RL = ∞ 
出力ソース電流 IOSOURCE 7.5 15 — mA VOUT = 2.5V 
出力シンク電流 IOSINK 7.5 15 — mA VOUT = 0.5V 
電圧利得 AV 55 80 — dB RL = 100kΩ 
同相弁別比 CMRR 50 80 — dB VIN1 = 0V, VIN2 = 1.8V 
電源電圧除去比 PSRR 55 80 — dB VDD1 = 2.7V, VDD2 = 5.5V 
出力ハイ電圧 VOH 2.9 — — V RL = 2kΩ to VSS 
出力ロー電圧 VOL — — 0.1 V RL = 2kΩ to VDD 
【注】 ( ) 内は設計参考値を示します。 

 
 

AC特性 

(Ta = 25°C, VDD = 3.0V, VSS = 0V) 

項目 記号 Min Typ Max 単位 測定条件 
スルーレート SRr — (1) — V/μs VIN = 1.5V, CL = 15pF 

(VINL = 0.2V, VINH = 1.7V) SRf — (1) — 
帯域幅 GBW — (1.5) — MHz VIN = 1.5V, CL = 15pF 
【注】 ( ) 内は設計参考値を示します。 
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電気的特性図一覧表 

電気的特性 特性図 測定回路図 

電源電流 IDD 対 電源電圧特性 1 1 

対 温度特性 2 1 

出力ハイ電圧 VOH 対 抵抗負荷特性 3 2 

出力ロー電圧 VOL 対 抵抗負荷特性 4 3 

出力ソース電流 IOSOURCE 対 出力ハイ電圧特性 5 4 

対 温度特性 6 4 

出力シンク電流 IOSINK 対 出力ロー電圧特性 7 5 

対 温度特性 8 5 

入力オフセット電圧 VIO 対 電源電圧特性 9 6 

対 入力電圧特性 10 6 

対 温度特性 11 7 

同相入力電圧範囲 VCM 対 電源電圧特性 12 8 

対 温度特性 13 8 

同相弁別比 CMRR 対 入力電圧特性 14 9 

電源電圧除去比 PSRR 対 電源電圧特性 15 10 

入力バイアス電流 IIB 対 入力電圧特性 16 11, 12 

対 温度特性 17 11, 12 

スルーレート (立ち上がり) SRr 対 容量負荷特性 18 13 

対 温度特性 19 13 

過渡応答波形 20 13 

スルーレート (立ち下がり) SRf 対 容量負荷特性 21 13 

対 温度特性 22 13 

過渡応答波形 23 13 

電圧利得と帯域幅 AV 対 抵抗負荷特性 24 14 

対 周波数特性 25, 26 14 

位相余裕 PM 対 容量負荷特性 27 14 

入力換算ノイズ VNI 対 周波数特性 28 15 
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測定回路 

(指定なき場合，VDD = 3V, VSS = 0V, Ta = 25°C) 
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(指定なき場合，VDD = 3V, VSS = 0V, Ta = 25°C) 
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(指定なき場合，VDD = 3V, VSS = 0V, Ta = 25°C) 
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主特性 

図1  HA1630S07
電源電流 対 電源電圧特性

図3  HA1630S07
出力ハイ電圧 対 抵抗負荷特性
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図5  HA1630S07
出力ハイ電圧 対 出力ソース電流特性
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図4  HA1630S07
出力ロー電圧 対 抵抗負荷特性

図6  HA1630S07
出力ソース電流 対 周囲温度特性

100 1 k 10 k 100 k
抵抗負荷,   RL   ()

出
力
ロ
ー
電
圧

,  
 V

O
L 

  (
V

)
0.3

0.2

0.1

0.0

–0.1

30

40

50

60

70

80

90

20

30

40

50

60

70

80

–50 –25 0 25 50 75 100
周囲温度,   Ta   (C)

–50 –25 0 25 50 75 100
周囲温度,   Ta   (C)

電
源
電
流

,  
 I D

D
   

(
A

)

電
源
電
流

,  
 I D

D
   

(
A

)
VDD = 3.0 V VDD = 3.0 V

VDD = 5.5 V

VDD = 5.5 V

VDD = 5.0 V

VDD = 3.0 V

VDD = 2.7 V

VDD = 2.7 V, 3.0 V

VDD = 3.0 V

 



HA1630S07  

R03DS0083JJ0200  Rev.2.00  Page 9 of 15 
2014.01.10  

9  HA1630S07

  

2 3 4 5 6

,   VDD   (V)

6

–6

–4

–2

0

2

4

6

–6

–4

–2

0

2

4

, 
  
V

IO
  
 (

m
V

)

12  HA1630S07

  

2 3 4 5 6

,   VDD   (V)

5

–2

–1

2

1

0

3

4

, 
  
V

C
M

  
 (

V
)

10  HA1630S07

  

–2.5 –1.5 –0.5 0.5 1.5

,   VIN   (V)

15

–15

–10

–5

0

5

10
, 
  
V

IO
  
 (

m
V

)
, 
  
I O

S
IN

K
  
 (

m
A

)

30

25

20

15

10

5

8  HA1630S07

  

–50 –25 0 25 50 75 100

,   Ta   (°C)

VDD = 3.0 V

, 
  
V

IO
  
 (

m
V

)

11  HA1630S07

  

–50 –25 0 25 50 75 100

,   Ta   (°C)

VDD = 2.7 V, 3.0 V, 5.5 V

VDD = 1.5 V, VSS = –1.5 V

VCM–

Common Mode
Input Voltage Range

VCM+

7  HA1630S07

  

0 10 20 30 40 50

,   IOSINK   (mA)

, 
  
V

O
L
  
 (

V
)

3

2

1

0
VDD = 5.5 V

VDD = 5.0 V

VDD = 3.0 V

VDD = 2.7 V

 



HA1630S07  

R03DS0083JJ0200  Rev.2.00  Page 10 of 15 
2014.01.10  

VDD = 3.0 V
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図24  HA1630S07
開ループ電圧利得 対 抵抗負荷特性
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図21  HA1630S07
スルーレート (立ち下がり) 対 容量負荷特性
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図19  HA1630S07
スルーレート (立ち上がり) 対 周囲温度特性
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図22  HA1630S07
スルーレート (立ち下がり) 対 周囲温度特性

図20  HA1630S07
スルーレート (立ち上がり)

図23  HA1630S07
スルーレート (立ち下がり)
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VDD = 3.0 V
RL = 100 k

図25  HA1630S07
開ループ電圧利得, 位相 対 周波数特性
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図27  HA1630S07
位相余裕 対 容量負荷特性
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図26  HA1630S07

開ループ電圧利得, 位相 対 周波数特性
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外形寸法図 

MASS (Typ) [g]
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Previous CodeRENESAS Code
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JEITA Package Code
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MASS (Typ) [g]

0.015
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テーピング&リール仕様 
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