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要旨
本アプリケーションノートでは、M16C/65Cグループと、RL78/G13、RL78/G14の周辺機能比較について

説明します。

対象デバイス
M16Cファミリ：M16C/65Cグループ (100ピン版)

RL78ファミリ：RL78/G13(100ピン版 )、RL78/G14(100ピン版)

詳細と電気的特性についてはユーザーズマニュアル ハードウェア編とテクニカルアップデートを参照し

てください。
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1. 周辺機能比較
M16C/65CグループとRL78/G14(100ピン)及びRL78/G13(100ピン)との周辺機能比較を表 1.1～表 1.9に示

します。

本アプリケーションノートでは、M16CファミリからRL78ファミリへの置き換え時の指針を示すために、

M16C/65CグループとRL78/G14及びRL78/G13の周辺機能を比較しています。M16C/65Cグループの周辺機

能に対し、RL78/G14又は RL78/G13のどの周辺機能が該当するかを示しており、CPUコアの比較は含まれ

ていません。

RL78/G14又はG13周辺機能の詳細については、「2.　参考ドキュメント」に記載のドキュメントを参照

してください。
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表 1.1 周辺機能比較 (1)
項
目

M
1

6C
/6

5C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

プ
ロ
テ
ク
ト

レ
ジ
ス
タ
書
き
換
え
防
止

保
護
機
能

プ
ロ
テ
ク
ト
レ
ジ
ス
タ
に
よ
る
保
護

(ク
ロ
ッ
ク
、
タ
イ
マ

B
2、
シ
リ
ア
ル
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

(S
I/

O
3
、

S
I/

O
4

)、
プ
ロ
セ
ッ
サ
モ
ー
ド
、
ポ
ー
ト
方
向
、

 電
圧
検
出
等
の
関
連
レ
ジ
ス
タ
の
書
き
換
え
防
止

)

不
正
メ
モ
リ
・
ア
ク
セ
ス
検
出
制
御
レ
ジ
ス
タ
に
よ
る
保
護

(一
部

R
A

M
、
ポ
ー
ト
、
割
り
込
み
、
ク
ロ
ッ
ク
、
 電
圧
検
出
等
の
関
連
レ
ジ
ス
タ
の
書
き
換
え
防
止

)

リ
セ
ッ
ト

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
リ
セ
ッ
ト

R
E

S
E

T
端
子
に
よ
る
外
部
リ
セ
ッ
ト
入
力

パ
ワ
ー
オ
ン
リ
セ
ッ
ト

パ
ワ
ー
オ
ン
リ
セ
ッ
ト

(P
O

R
)回
路
の
電
源
電
圧
と
検
出
電
圧
と
の
比
較
に
よ
る
内
部
リ
セ
ッ
ト

・
電
圧
監
視

0
リ
セ
ッ
ト

・
電
圧
監
視

1
リ
セ
ッ
ト

・
電
圧
監
視

2
リ
セ
ッ
ト

電
圧
検
出
回
路

(L
V

D
)の
電
源
電
圧
と
検
出
電
圧
の
比
較
に
よ
る
内
部
リ
セ
ッ
ト

発
振
停
止
検
出
リ
セ
ッ
ト

－

ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
リ
セ
ッ
ト

ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
・
タ
イ
マ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
暴
走
検
出
に
よ
る
内
部
リ
セ
ッ
ト

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
リ
セ
ッ
ト

－

電
圧
検
出
回
路

電
圧
監
視

0
電
圧
監
視

0
リ
セ
ッ
ト

・
電
圧
検
出

(L
V

D
)回
路
の
機
能

(リ
セ
ッ
ト
・
モ
ー
ド

)
・
電
圧
検
出

(L
V

D
)回
路
の
機
能

(割
り
込
み
＆
リ
セ
ッ
ト
・
モ
ー
ド

)

電
圧
監
視

1
・
電
圧
監
視

1
リ
セ
ッ
ト

・
電
圧
監
視

1
割
り
込
み

・
電
圧
検
出

(L
V

D
)回
路
の
機
能

(リ
セ
ッ
ト
・
モ
ー
ド

)
・
電
圧
検
出

(L
V

D
)回
路
の
機
能

(割
り
込
み
モ
ー
ド

)

電
圧
監
視

2
・
電
圧
監
視

2
リ
セ
ッ
ト

・
電
圧
監
視

2
割
り
込
み

・
電
圧
検
出

(L
V

D
)回
路
の
機
能

(リ
セ
ッ
ト
・
モ
ー
ド

)
・
電
圧
検
出

(L
V

D
)回
路
の
機
能

(割
り
込
み
モ
ー
ド

)

ク
ロ
ッ
ク

外
部
発
振
回
路

X
IN
ク
ロ
ッ
ク
発
生
回
路

(2
～

2
0M

H
z)

X
1
発
振
回
路

(1
～

2
0

M
H

z)

外
部
サ
ブ
発
振
回
路

X
C

IN
ク
ロ
ッ
ク
発
生
回
路

(3
2

.7
6

8
～

5
0

kH
z)

X
T

1
発
振
回
路

(3
2

.7
6

8
kH

z)

内
蔵
発
振
回
路

(高
速

)
4

0
M

H
z
オ
ン
チ
ッ
プ
オ
シ
レ
ー
タ

(C
P

U
ク
ロ
ッ
ク
：

fO
C

O
-F
の

2
、

4
、

8、
1

6
分
周
か
ら
選

択
可

)
＊

fO
C

O
-F

 =
 4

0
M

H
z
オ
ン
チ
ッ
プ
オ
シ
レ
ー
タ

/2

高
速
内
蔵
発
振
回
路

(6
4

M
H

z、
48

M
H

z、
3

2
M

H
z、

24
M

H
z、

1
6

M
H

z、
1

2
M

H
z、

8
M

H
z、

1
M

H
z
か
ら
選
択
可

)

高
速
内
蔵
発
振
回
路

(3
2

M
H

z、
2

4
M

H
z、

1
6M

H
z、

1
2

M
H

z、
8

M
H

z、
1

M
H

z
か
ら
選
択
可

)

内
蔵
発
振
回
路

(低
速

)
1

2
5

kH
z
オ
ン
チ
ッ
プ
オ
シ
レ
ー
タ

低
速
内
蔵
発
振
回
路

(1
5

kH
z)

P
L

L
周
波
数
シ
ン
セ
サ
イ
ザ

P
L

L
周
波
数
シ
ン
セ
サ
イ
ザ

(1
0
～

3
2

M
H

z)
－

パ
ワ
ー
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

ウ
ェ
イ
ト
モ
ー
ド

H
A

LT
モ
ー
ド

ス
ト
ッ
プ
モ
ー
ド

S
T

O
P
モ
ー
ド

－
S

N
O

O
Z

E
モ
ー
ド

周
辺
機
能
へ
の
ク
ロ
ッ
ク

供
給
停
止

・
タ
イ
マ

A
・
タ
イ
マ

B
・
タ
イ
マ
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

・
タ
イ
マ

R
J

・
タ
イ
マ

R
D

・
タ
イ
マ

R
G

・
リ
ア
ル
タ
イ
ム
・
ク
ロ
ッ
ク

・
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

・
A

/D
コ
ン
バ
ー
タ

・
 D

/A
コ
ン
バ
ー
タ

・
コ
ン
パ
レ
ー
タ

・
シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

・
シ
リ
ア
ル
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

II
C

A
・

D
T

C

・
タ
イ
マ
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

・
リ
ア
ル
タ
イ
ム
・
ク
ロ
ッ
ク

・
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

・
A

/D
コ
ン
バ
ー
タ

・
シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

・
シ
リ
ア
ル
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

II
C

A
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表 1.2 周辺機能比較 (2)
項
目

M
1

6C
/6

5C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

バ
ス

外
部
バ
ス

・
セ
パ
レ
ー
ト
バ
ス

・
マ
ル
チ
プ
レ
ク
ス
バ
ス

－

メ
モ
リ

メ
モ
リ
空
間
拡
張
機
能

1
M
バ
イ
ト
モ
ー
ド

－

4
M
バ
イ
ト
モ
ー
ド

－

ポ
ー
ト

入
出
力
ポ
ー
ト
制
御

ポ
ー
ト

P
i方
向
レ
ジ
ス
タ

(i
=

0
～

1
0

)
ポ
ー
ト
・
モ
ー
ド
・
レ
ジ
ス
タ

(i
=

0
～

8
、

1
0
～

1
2
、

14
、

15
)

入
力
ポ
ー
ト

プ
ル
ア
ッ
プ
制
御

プ
ル
ア
ッ
プ
抵
抗
オ
プ
シ
ョ
ン

出
力
ポ
ー
ト

－
ポ
ー
ト
出
力
モ
ー
ド
レ
ジ
ス
タ
で

N
-c

h
オ
ー
プ
ン
・
ド
レ
ー
ン
出
力
選
択
可

割
り
込
み

ノ
ン
マ
ス
カ
ブ
ル
割
り
込
み

未
定
義
命
令
割
り
込
み

不
正
命
令
の
実
行
に
よ
る
内
部
リ
セ
ッ
ト

オ
ー
バ
フ
ロ
ー
割
り
込
み

－

B
R

K
命
令
割
り
込
み

B
R

K
命
令
の
実
行
割
り
込
み

IN
T
命
令
割
り
込
み

－

ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
割
り
込
み

ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
・
タ
イ
マ
の
オ
ー
バ
フ
ロ
ー
に
よ
る
内
部
リ
セ
ッ
ト

N
M

I 割
り
込
み

－

発
振
停
止

/再
発
振
検
出
割
り
込
み

－

電
圧
監
視

1
割
り
込
み

－

電
圧
監
視

2
割
り
込
み

－

ア
ド
レ
ス
一
致
割
り
込
み

－

マ
ス
カ
ブ
ル
割
り
込
み

周
辺
機
能
割
り
込
み

内
部
割
り
込
み

IN
T
割
り
込
み

IN
T
割
り
込
み
入
力

(I
N

T
0
～

IN
T

7
)(

IN
T

4
と

S
I/

O
3
、

IN
T

5
は

S
I/

O
4
と
ベ
ク
タ
や
割
り
込
み
制
御
レ
ジ
ス
タ
を
共
用

)

外
部
割
込
み
入
力

(I
N

T
P

0
～

IN
T

P
11

)

キ
ー
入
力
割
り
込
み

キ
ー
入
力
割
り
込
み

(K
I0
～

K
I3

)
キ
ー
割
り
込
み
入
力

(K
R

M
0
～

K
R

M
7

)
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表 1.3 周辺機能比較 (3)
項
目

M
1

6C
/6

5C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

オ
プ
シ
ョ
ン
機
能
選
択
領
域

・
リ
セ
ッ
ト
後
の
ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
起
動
選
択

・
リ
セ
ッ
ト
後
カ
ウ
ン
ト
ソ
ー
ス
保
護
モ
ー
ド
選
択

・
電
圧
検
出

0
回
路
起
動
選
択

・
V

de
t0
選
択

・
R

O
M
コ
ー
ド
プ
ロ
テ
ク
ト
機
能
選
択

・
ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
の
動
作
選
択

・
H

A
LT

/S
T

O
P
モ
ー
ド
時
の
ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
の
動
作
選
択

・
ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
の
オ
ー
バ
フ
ロ
ー
時
間
の
設
定

・
ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
の
ウ
ィ
ン
ド
ウ
オ
ー
プ
ン
期
間
の
設
定

・
ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
の
イ
ン
タ
ー
バ
ル
割
り
込
み
選
択

・
LV

D
の
動
作
モ
ー
ド
設
定

・
LV

D
検
出
レ
ベ
ル

(V
LV

IH
)の
設
定

・
動
作
下
限
電
圧

(V
LV

IL
)の
設
定

・
高
速
内
蔵
発
振
回
路
の
周
波
数
設
定

・
フ
ラ
ッ
シ
ュ
の
動
作
モ
ー
ド
設
定

・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

ID
認
証
失
敗
時
の
フ
ラ
ッ
シ
ュ
・
メ
モ
リ
・
デ
ー
タ
の
処
理

・
オ
ン
チ
ッ
プ
・
デ
バ
ッ
グ
動
作
制
御
選
択

ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ

カ
ウ
ン
ト
ソ
ー
ス
保
護
モ
ー
ド
選
択
可

・
無
効
：
カ
ウ
ン
ト
ソ
ー
ス
は

C
P

U
ク
ロ
ッ
ク

・
有
効
：
カ
ウ
ン
ト
ソ
ー
ス
は

fO
C

O
-S

(1
2

5k
H

z
オ
ン
チ
ッ

プ
オ
シ
レ
ー
タ
ク
ロ
ッ
ク

)

カ
ウ
ン
ト
ソ
ー
ス
は
常
に
保
護

・
カ
ウ
ン
ト
ソ
ー
ス
は
低
速
内
蔵
発
振
ク
ロ
ッ
ク

ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
割
り
込
み

・
ア
ン
ダ
フ
ロ
ー

オ
ー
バ
フ
ロ
ー
時
間
の

7
5%
到
達
時
の
イ
ン
タ
ー
バ
ル
割
り
込
み

ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
タ
イ
マ
リ
セ
ッ
ト

・
ア
ン
ダ
フ
ロ
ー

ウ
ォ
ッ
チ
ド
ッ
グ
・
タ
イ
マ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
暴
走
検
出
に
よ
る
内
部
リ
セ
ッ
ト

・
オ
ー
バ
フ
ロ
ー

・
ウ
イ
ン
ド
ウ
・
ク
ロ
ー
ズ
期
間
中
の
書
き
込
み

・
W

D
T

E
レ
ジ
ス
タ
へ
の

1
ビ
ッ
ト
操
作
命
令
使
用

・
W

D
T

E
レ
ジ
ス
タ
へ
の

“A
C

h”
以
外
の
デ
ー
タ
書
き
込
み

デ
ー
タ
転
送
機
能

D
M

A
C

(ダ
イ
レ
ク
ト
・
メ
モ

リ
・
ア
ク
セ
ス
・
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ

)

D
M

A
C

(単
転
送
、
リ
ピ
ー
ト
転
送

)
D

T
C

(ノ
ー
マ
ル
モ
ー
ド
、
リ
ピ
ー
ト
モ
ー
ド
、
チ
ェ
イ
ン
転

送
)

D
M

A
(シ
ン
グ
ル
転
送

)
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表 1.4 周辺機能比較 (4)
項
目

M
1

6C
/6

5C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

タ
イ
マ

タ
イ
マ

A
(1

6
ビ
ッ
ト
タ
イ
マ

)
タ
イ
マ

A
(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
ゲ
ー
ト
機
能
な
し

・
タ
イ
マ

R
J(
タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・

TA
U
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

・
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

・
TA

U
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

・
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

タ
イ
マ

A
(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
ゲ
ー
ト
機
能
あ
り

・
タ
イ
マ

R
J(
パ
ル
ス
幅
測
定
モ
ー
ド

)
－

タ
イ
マ

A
(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
パ
ル
ス
出
力
機
能

・
タ
イ
マ

R
J(
パ
ル
ス
出
力
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
コ
ン
ペ
ア
機

能
))

・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
コ
ン
ペ
ア
機

能
))

・
TA

U
方
形
波
出
力

・
TA

U
分
周
器
機
能

(チ
ャ
ネ
ル

0 
(ユ
ニ
ッ
ト

0
の
み

))

・
TA

U
方
形
波
出
力

・
TA

U
分
周
器
機
能

(チ
ャ
ネ
ル

0
 (
ユ
ニ
ッ
ト

0
の
み

))

タ
イ
マ

A
(イ
ベ
ン
ト
カ
ウ
ン
タ
モ
ー
ド

)
・

2
相
パ
ル
ス
処
理
な
し

・
タ
イ
マ

R
J(
イ
ベ
ン
ト
カ
ウ
ン
タ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・

TA
U
外
部
イ
ベ
ン
ト
・
カ
ウ
ン
タ

TA
U
外
部
イ
ベ
ン
ト
・
カ
ウ
ン
タ

タ
イ
マ

A
(イ
ベ
ン
ト
カ
ウ
ン
タ
モ
ー
ド

)
・

2
相
パ
ル
ス
処
理
あ
り

タ
イ
マ

R
G

(位
相
計
数
モ
ー
ド

)
－

タ
イ
マ

A
(ワ
ン
シ
ョ
ッ
ト
タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
TA

U
デ
ィ
レ
イ
・
カ
ウ
ン
タ

TA
U
デ
ィ
レ
イ
・
カ
ウ
ン
タ

タ
イ
マ

A
(パ
ル
ス
幅
変
調
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(P
W

M
機
能

)
・
タ
イ
マ

R
G

(P
W

M
モ
ー
ド

)
・

TA
U

 P
W

M
出
力

(チ
ャ
ネ
ル

0-
1
～

3
、

2
-3

)

TA
U

 P
W

M
出
力

(チ
ャ
ネ
ル

0
-1
～

7
、

2-
3
～

7
、

4
-5
～

7、
6

-7
)

タ
イ
マ

A
(プ
ロ
グ
ラ
マ
ブ
ル
出
力
モ
ー
ド

)
－
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表 1.5 周辺機能比較 (5)
項
目

M
1

6C
/6

5C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

タ
イ
マ

タ
イ
マ

B
(1

6
ビ
ッ
ト
タ
イ
マ

)
タ
イ
マ

B
(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
J(
タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・

TA
U
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

・
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

・
TA

U
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

・
イ
ン
タ
ー
バ
ル
・
タ
イ
マ

タ
イ
マ

B
(イ
ベ
ン
ト
カ
ウ
ン
タ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
J(
イ
ベ
ン
ト
カ
ウ
ン
タ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

)
・

TA
U
外
部
イ
ベ
ン
ト
・
カ
ウ
ン
タ

TA
U
外
部
イ
ベ
ン
ト
・
カ
ウ
ン
タ

タ
イ
マ

B
(パ
ル
ス
幅
測
定
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
J(
パ
ル
ス
幅
測
定
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
機

能
))

・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
機

能
))

・
TA

U
入
力
信
号
の
ハ
イ

/ロ
ウ
・
レ
ベ
ル
幅
測
定

TA
U
入
力
信
号
の
ハ
イ

/ロ
ウ
・
レ
ベ
ル
幅
測
定

)

タ
イ
マ

B
(パ
ル
ス
周
期
測
定
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
J(
パ
ル
ス
周
期
測
定
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
機

能
))

・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
機

能
))

・
TA

U
入
力
パ
ル
ス
間
隔
測
定

TA
U
入
力
パ
ル
ス
間
隔
測
定
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表 1.6 周辺機能比較 (6)
項
目

M
1

6C
/6

5C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

タ
イ
マ

三
相
モ
ー
タ
制
御
用
タ
イ
マ

機
能

三
角
波
変
調

 三
相
モ
ー
ド

0
タ
イ
マ

R
D

(相
補

P
W

M
モ
ー
ド

)
－

三
角
波
変
調

 三
相
モ
ー
ド

1
－

鋸
波
変
調
モ
ー
ド

タ
イ
マ

R
D

(P
W

M
3
モ
ー
ド

)
－

リ
ア
ル
タ
イ
ム
ク
ロ
ッ
ク

コ
ン
ペ
ア
モ
ー
ド

1
(秒
、
分
、
時
、
午
前

/午
後
、
日
、

1
週

間
カ
ウ
ン
ト
可

)
リ
ア
ル
タ
イ
ム
・
ク
ロ
ッ
ク

(秒
、
分
、
時
、
午
前

/午
後
、
日
、

1
週
間
、
月
、
年
カ
ウ
ン
ト
可

)

コ
ン
ペ
ア
モ
ー
ド

2
(秒
、
分
、
時
、
午
前

/午
後
、
日
、

1
週

間
カ
ウ
ン
ト
可

)

コ
ン
ペ
ア
モ
ー
ド

3
(秒
、
分
、
時
、
午
前

/午
後
、
日
、

1
週

間
カ
ウ
ン
ト
可

)

P
W

M
機
能

P
W

M
機
能

・
タ
イ
マ

R
J(
パ
ル
ス
出
力
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
コ
ン
ペ
ア
機

能
)、

P
W

M
機
能

)
・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
コ
ン
ペ
ア
機

能
)、

P
W

M
モ
ー
ド

)
・

TA
U
方
形
波
出
力

・
TA

U
分
周
器
機
能

(チ
ャ
ネ
ル

0 
(ユ
ニ
ッ
ト

0
の
み

))
・

TA
U

 P
W

M
出
力

(チ
ャ
ネ
ル

0-
1
～

3
、

2
-3

)

・
TA

U
方
形
波
出
力

・
TA

U
分
周
器
機
能

(チ
ャ
ネ
ル

0
 (
ユ
ニ
ッ
ト

0
の
み

))
・

TA
U

 P
W

M
出
力

(チ
ャ
ネ
ル

0
-1
～

7、
2

-3
～

7
、

4
-5
～

7
、

6
-7

)

リ
モ
コ
ン
信
号
受
信
機
能

パ
タ
ー
ン
マ
ッ
チ
モ
ー
ド

－

イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
モ
ー
ド

・
パ
ル
ス
周
期
測
定

・
パ
ル
ス
幅
測
定

パ
ル
ス
周
期
測
定
：

・
タ
イ
マ

R
J(
パ
ル
ス
周
期
測
定
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
機

能
))

・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
機

能
))

・
TA

U
入
力
パ
ル
ス
間
隔
測
定

パ
ル
ス
幅
測
定
：

・
タ
イ
マ

R
J(
パ
ル
ス
幅
測
定
モ
ー
ド

)
・
タ
イ
マ

R
D

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
機

能
))

・
タ
イ
マ

R
G

(タ
イ
マ
モ
ー
ド

(イ
ン
プ
ッ
ト
キ
ャ
プ
チ
ャ
機

能
))

・
TA

U
入
力
信
号
の
ハ
イ
／
ロ
ウ
・
レ
ベ
ル
幅
測
定

パ
ル
ス
周
期
測
定
：

・
TA

U
入
力
パ
ル
ス
間
隔
測
定

パ
ル
ス
幅
測
定
：

・
TA

U
入
力
信
号
の
ハ
イ
／
ロ
ウ
・
レ
ベ
ル
幅
測
定
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表 1.7 周辺機能比較 (7)
項
目

M
1

6C
/6

5C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

通
信

シ
リ
ア
ル
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

U
A

R
T

0
, 

1,
 5

, 
6,

 7
ク
ロ
ッ
ク
同
期
形
シ
リ
ア
ル

I/
O
モ
ー
ド

シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
3
線
シ
リ
ア
ル

I/
O

C
S

I0
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0
)

C
S

I0
1

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

1
)

C
S

I1
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

2
)

C
S

I1
1(
ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

3
)

C
S

I2
0

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

0
)

C
S

I2
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

1
)

C
S

I3
0

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

2
)

C
S

I3
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

3
)

ク
ロ
ッ
ク
非
同
期
形
シ
リ
ア
ル

I/
O
モ
ー
ド

(U
A

R
T
モ
ー
ド

)
シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
U

A
R

T
U

A
R

T
0

[C
S

I0
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0)
と

C
S

I0
1

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

1
)]

U
A

R
T

1
[C

S
I1

0
(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

2)
と

C
S

I1
1(
ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

3
)]

U
A

R
T

2
[C

S
I2

0
(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

0)
と

C
S

I2
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

1
)]

U
A

R
T

3
[C

S
I3

0
(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

2)
と

C
S

I3
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

3
)]

特
殊
モ
ー
ド

1
(I

2
C
モ
ー
ド

)
(シ
ン
グ
ル
・
マ
ス
タ
で
の
マ
ス
タ

/ス
レ
ー
ブ
機
能

)
シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
簡
易

I2
C

(シ
ン
グ
ル
・
マ
ス
タ
で
の
マ
ス
タ
機
能
の
み

)
II

C
0

0
(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0
)

II
C

0
1

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

1
)

II
C

1
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

2
)

II
C

11
(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

3)
II

C
2

0
(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

0
)

II
C

2
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

1
)

II
C

3
0

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

2
)

II
C

3
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

3
)

特
殊
モ
ー
ド

2
シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
S

P
I機
能
通
信

C
S

I0
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0
)

(ア
ー
ビ
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
を
し
な
い
、
チ
ッ
プ
セ

レ
ク
ト
は
ポ
ー
ト
で
制
御
す
る

)

－

特
殊
モ
ー
ド

3
(I

E
モ
ー
ド

)
－
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表 1.8 周辺機能比較 (8)
項
目

M
1

6C
/6

5C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

通
信

シ
リ
ア
ル
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

U
A

R
T

2
ク
ロ
ッ
ク
同
期
形
シ
リ
ア
ル

I/
O
モ
ー
ド

シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
3
線
シ
リ
ア
ル

I/
O

C
S

I0
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0
)

C
S

I0
1

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

1
)

C
S

I1
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

2
)

C
S

I1
1(
ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

3
)

C
S

I2
0

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

0
)

C
S

I2
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

1
)

C
S

I3
0

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

2
)

C
S

I3
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

3
)

ク
ロ
ッ
ク
非
同
期
形
シ
リ
ア
ル

I/
O
モ
ー
ド

(U
A

R
T
モ
ー
ド

)
シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
U

A
R

T
U

A
R

T
0

[C
S

I0
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0)
と

C
S

I0
1

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

1
)]

U
A

R
T

1
[C

S
I1

0
(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

2)
と

C
S

I1
1(
ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

3
)]

U
A

R
T

2
[C

S
I2

0
(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

0)
と

C
S

I2
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

1
)]

U
A

R
T

3
[C

S
I3

0
(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

2)
と

C
S

I3
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

3
)]

特
殊
モ
ー
ド

1
(I

2
C
モ
ー
ド

)
(シ
ン
グ
ル
・
マ
ス
タ
で
の
マ
ス
タ

/ス
レ
ー
ブ
機
能

)
シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
簡
易

I2
C

(シ
ン
グ
ル
・
マ
ス
タ
で
の
マ
ス
タ
機
能
の
み

)
II

C
0

0
(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0
)

II
C

0
1

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

1
)

II
C

1
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

2
)

II
C

11
(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

3)
II

C
2

0
(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

0
)

II
C

2
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

1
)

II
C

3
0

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

2
)

II
C

3
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

3
)

特
殊
モ
ー
ド

2
シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
S

P
I機
能
通
信

C
S

I0
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0
)

(ア
ー
ビ
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
の
チ
ェ
ッ
ク
を
し
な
い
、
チ
ッ
プ
セ

レ
ク
ト
は
ポ
ー
ト
で
制
御
す
る

)

－

特
殊
モ
ー
ド

3
(I

E
モ
ー
ド

)
－

特
殊
モ
ー
ド

4
(S

IM
モ
ー
ド

)
－
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表 1.9 周辺機能比較 (9)

　

項
目

M
16

C
/6

5
C
グ
ル
ー
プ
（

1
0

0
ピ
ン

)
R

L7
8

/G
1

4(
1

0
0
ピ
ン

)
R

L
7

8
/G

13
(1

00
ピ
ン

)

通
信

シ
リ
ア
ル
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

I/O
シ
リ
ア
ル
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

S
I/

O
3
、

S
I/

O
4

シ
リ
ア
ル
・
ア
レ
イ
・
ユ
ニ
ッ
ト

  
3
線
シ
リ
ア
ル

I/
O

C
S

I0
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

0
)

C
S

I0
1

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

1
)

C
S

I1
0

(ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

2
)

C
S

I1
1(
ユ
ニ
ッ
ト

0
チ
ャ
ネ
ル

3
)

C
S

I2
0

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

0
)

C
S

I2
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

1
)

C
S

I3
0

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

2
)

C
S

I3
1

(ユ
ニ
ッ
ト

1
チ
ャ
ネ
ル

3
)

I2
C

-b
us
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

マ
ル
チ
マ
ス
タ

I2
C

-b
us
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

シ
リ
ア
ル
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

II
C

A

C
E

C
機
能

C
E

C
機
能

－

ア
ナ
ロ
グ
変
換

機
能

A
/D
コ
ン
バ
ー
タ

単
発
モ
ー
ド

セ
レ
ク
ト
・
モ
ー
ド

(ワ
ン
シ
ョ
ッ
ト
変
換
モ
ー
ド

)

繰
り
返
し
モ
ー
ド

セ
レ
ク
ト
・
モ
ー
ド

(連
続
変
換
モ
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製品ご使用上の注意事項 

ここでは、マイコン製品全体に適用する「使用上の注意事項」について説明します。個別の使用上の注意

事項については、本文を参照してください。なお、本マニュアルの本文と異なる記載がある場合は、本文の

記載が優先するものとします。 
 

1. 未使用端子の処理 
【注意】未使用端子は、本文の「未使用端子の処理」に従って処理してください。 
CMOS 製品の入力端子のインピーダンスは、一般に、ハイインピーダンスとなっています。未使用端

子を開放状態で動作させると、誘導現象により、LSI 周辺のノイズが印加され、LSI 内部で貫通電流が

流れたり、入力信号と認識されて誤動作を起こす恐れがあります。未使用端子は、本文「未使用端子

の処理」で説明する指示に従い処理してください。 
2. 電源投入時の処置 

【注意】電源投入時は，製品の状態は不定です。 
電源投入時には、LSI の内部回路の状態は不確定であり、レジスタの設定や各端子の状態は不定で

す。 
外部リセット端子でリセットする製品の場合、電源投入からリセットが有効になるまでの期間、端子

の状態は保証できません。 
同様に、内蔵パワーオンリセット機能を使用してリセットする製品の場合、電源投入からリセットの

かかる一定電圧に達するまでの期間、端子の状態は保証できません。 
3. リザーブアドレス（予約領域）のアクセス禁止 

【注意】リザーブアドレス（予約領域）のアクセスを禁止します。 
アドレス領域には、将来の機能拡張用に割り付けられているリザーブアドレス（予約領域）がありま

す。これらのアドレスをアクセスしたときの動作については、保証できませんので、アクセスしない

ようにしてください。 
4. クロックについて 

【注意】リセット時は、クロックが安定した後、リセットを解除してください。 
プログラム実行中のクロック切り替え時は、切り替え先クロックが安定した後に切り替えてくださ

い。 
リセット時、外部発振子（または外部発振回路）を用いたクロックで動作を開始するシステムでは、

クロックが十分安定した後、リセットを解除してください。また、プログラムの途中で外部発振子

（または外部発振回路）を用いたクロックに切り替える場合は、切り替え先のクロックが十分安定し

てから切り替えてください。 
5. 製品間の相違について 

【注意】型名の異なる製品に変更する場合は、製品型名ごとにシステム評価試験を実施してくださ

い。 
同じグループのマイコンでも型名が違うと、内部 ROM、レイアウトパターンの相違などにより、電

気的特性の範囲で、特性値、動作マージン、ノイズ耐量、ノイズ輻射量などが異なる場合がありま

す。型名が違う製品に変更する場合は、個々の製品ごとにシステム評価試験を実施してください。 
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