BEBRAL

H50TEEHDOERLORNCONT

20104 H 1 HZLL>TNEC = L7 b u =7 AFERESHE KOS R I RT 7 /ay
NEPEL, Bt ToOFEEN YIRS TEY $9, W E LT, KEEHIZIZIEM
L TORLENFESTEBY £33, YrhoErlE LTAEITTo T, ZHMORE L < BHEW
HLEFET,

IR AT L7 ha=7 A ;r—-L_X— (http://www. renesas. com)

201044 H 1 H
NP AT LY b= AR SH

[317] vV 2= L7 ha=7 2t (http://www. renesas. com)

[u&H4e] http://japan. renesas. com/inquiry

LENESAS



10.

11.

12.

L

it 2.

AEBHITHEN TV ANEIIAGEFRITREO LD THY . PERLKERTLHZLNH Y F4, Yl
DTWEABIOIHHICHZD £ LCIE, FalCUEEER O CRIOERZ ZHBW-TZ&E 5L LBz,
VAR =R —VUR P2l L CTAB SN BRICEICTEREL EZ S,
A BHT Z0E S 7= Y1 35 L OIS S oo IS B U2k L 7= 88 =3 O RF 0 . EVEHEZ O D Fniy
MEMEOIRESICE L, Ythid, Uz oEfEzAaVEEA, ST, ABEHCRE ST Y EA g =20
FEFPHE, B1EHEZ OO M FEMEZ ML FFE T2 b0 TIEH Y THA,
WARLS A o, A, ERIE LAV TN,
AERHC TS NZEE, Y7 Py 2T BX OIS ICEET D EIEL, RS 0B a5 & T
T 5LOTT, BEHROHEIGBORFHIBWT, EEE, Y7 by =7 BLOZNGIZEET 2 EREFEHT
LA, BEREOBEICBO T T TLEE N, 2O HICER LBEEEIIE=FICEUE
FIZ L, YL, —UIZEOBETEAVERA,
EHIZBR LTk, AEBERONEE S E] T OMEHBEES 2 HWSF L, D0 DIETOED D & 2 A
LW MERTFEEZIT> T EE W, AEBHIEH SN TV 5 B8 3 X Ol 2 R BRI 2R DB %
B, EFMHOBNZOMEFHEO B THEHE LARNWTL EEW, £7-, MR XU &2 ERsk
OESFBIOHANC X 0 ELE - [/l - IR EZRIESN W ABRICHERT 2R TEEEA,
AEEHCFEHEH SN TV D IERIT, EEE2 T 7ZOBEEICERLZLOTTR, B8R0 L 2EET5
DOTEHY EHA, T, KEBHIEEH SN TV DIERORVICERT L2EENBEREICE LEAICBY
Th, Ythid, —GFOFEEL2AVEY A,
Wk, YRR O ME KRS TERKYE ) TE WK B O ek ICBELTRBY £4, £72.
BAWEAKYEL, DUTFIORTHRICHEAMEDN D Z ¢ 2 BEM L TEY £+0 T, Yo MEKEL 2
RISV, BEERIL, YHoCEBIC I 2 FRIORFEESED 2 Lle, THEKE] CaEsn-ARIcY
HEGEFEHT S22 ENTEERA, o, BEHEE, YHoXBIZI2FmoOAHE/H/D Z L2, BN
ENTOVRWHARICUHR L ZERAT S N TEEHA, BHOLEICLZEHMOEKFEEZED Z &L,
MR EARYE ] IO SNEAREZEERN SN TWARWARICY RS2 L2 Sk BREE X
FBEFICAECFRESICE L, YT, W2 oEEREZAVWEYA, BB, YHERGOTF—4 - — b, T
— 4« Ty 7 EOEECRHICAEKIED TR DA, B KERI TH D Z L AR LET,
FEYERHE . ar Ba—& OABEER, WIEHERS. FHHEERS. AVARRR. B, LIEHER, S— Y U8R,
FEERHr Ry b
EEUKYE - EsHRRR (B BhEL, EBE, RS . EAE s, B - BiREEE, SRR, £,
HERFZ B & L TRRE SN TV W EIRIESS (B4 58174 E 2 O & PR IR TR YY)
REEKYUE . FUZERERR. MIZEFHTARER. VIS TPk RS . R I o 2 7 A AEHERF O T2 0 DRSS (4
AHERREE . NRICHDIARMER T2 b0, 1BFETA (RO HLE) 2175 L0, oM
EEANMICEEL 5225 00) (BEAEFEEESOSEEREREIRICMHY) 2327 A

A

£

AEEHC R SN AR o T HIC o & BT, ReRERK. BIEEBIRETRBE, M, LM%
DOMMGESAFIC D& F L CE, YHRAEFFAN TIH A 28V, YHRIEHPH 2B 2 T4t 2 S &
N7-E0HER L OFEKIC X LTIE, Ythid, —UT0oEEZAVERA,

Wi, YRS OME B L OMEEMEOR RIS TE Y £4753, kil it d 2 R CHiER R A L
D, FEREMICE > TUIRAEME L=V 928580850 £9, £/, YBMIImBEHBRERFHZ W T T -
TR A, YR O E IR EENE CEEE L. AT, AkkF, SR ER 24T
SHRNE D BEBEOBRLIZEB O CLERGT, R, SBEaE LR E0oReRHB L= —Y
THRLBREE BEERETIX VAT AL L COHMRIEZ BV W LET, BRI, v~/ a2 Y7 b7, B
M CTOMFEITREE2 72D, BEENPEE SN REOBE - VAT L L LTORZERGEE BEWWE-LET,
LA OREEAES, FEMIC o L OIRAEBIc LTS EER D E TRMAELEE Y, THEH
B L T B E OB O &4 - A 283 % RoHS #8424 MM S 2 BEMEES Z+o3HED 5 2.
WINDIEFICHEETH L) THAL TSV, BEENDNDIEGZET LRV LIV AUEEICEL
T, Ythid, —UFOBEEEZAVERA,

AEROREE T2 LD LB I ZH/MOKEEZED Z L GHEFIE-IT I L2EHLB
Bronwi=LE9,

REEHZET 25OV TORBBWAEbEZOMBEAMEORENTSNE Lo YEEEROETD
R Z&0,

it

RKEBHZBWTHHA S TWD T4 i3, v xRz 7 hu=7 2K E&StEB L0 x 2L
b =7 AR SHNE ORBE OB OB & B E I xMBIR A T stz g,
REEHZBWTHEH SN TWS TSR Sid, 7 1 ICBWTER SN Y o F, SR 200
gzj_‘o




ENESANS
D00D0D0o00ooooog

78KOR/Kx3

Jobodugood
10 OSO

oodod
/BKOR/KE3U O OO O Oooond
/BKOR/KF3O D OO ooooodo
/BKOR/KG3U U OOy
/BKOR/KH3D O OO oooonon
/BKOR/KJ3LU U OO OO OOd

0000 U19215JJ2VO0ANOOCO O 20 O
OO0Odd March2009 N

© NEC Electronics Corporation 2008



oo oo

2 00o0O0oooooooono U19215JJ2V0AN



010 0O o ... 11
020 0O o .. 18
O30 O 00 .. 41

040 0O0OO0O0OOOOODOO

os0 ooboog ... 57

O0ODA OO0OOO ... 60

Ooon

51

00o0O0oooooooono U19215JJ2V0AN



cMostiouuouogooooon

o0oo0ooooooon
gbobooboobooboobobobooooooooboboboboooboooboobo
geMosoooooooooooooboboboviioMAX.OOOveOMINOODODOODOODO
gboobooobooboboboboboboboboboboboboboooOoobOOobOOoO0b0VL
OMAX.OOOvVeOMINOOOOOOODOOOOOODODOOOOODOOOOOODODOOD
gbobooogo

Joooooboood
geMosoooobooboooooobobobooboooon
goboooooooooooeMosoogooooooooboOooboOoooooDbOooDoO
goboooooobobobooooobobobobooooobobooooboobobobOon
gobooboooboobobobobooobooboboboobbooboobobboboveob OO
GNDOOOOOooooooooo
gboobooboobooboobooboboobooboobooboboooboobooobooboooboobooon

Joooooog
gMosOooooOobooooooooboooboboboobooo
gMosOoooooooobooooooooooooobooooooboooobooobooooooo
goboooooobobooboooboobobobobooooobobooooooboboboon
gboooooobobobooooobobobobobooobobbooboobbooboboboob
gbobooooooboooboboooo
gooomMosoooouoobooooooooobooooooooboboooobo

Joooooboood
goboboboMostoboooooooboboobo
gbooooooboboboooboobobobobooooboboobooboboobobobob
gbooooooobobobooobooboboboboooooboboooobooboboOobon
goao
gboboboooboooboobooboboooboooooobooboboboooooono

ooooooooon
gbooooooboboboobooobobobobooooboboobooboboobobobob
gboooooooboboboooboobobobobooooobobooooboobobobon
gbooooooboboboobooobobobobooooboboobooboboobobobob
gbobobooooobobobobooboooooboobobobooobooobooono
gbooboooobobobooooobobobobobooobobooboobooobobobob
goooaod

JoooooFFO OO bOOOon
goooooooooboorFFOO00goooooobobObObObooooooooobbbObbbouOg
gboooooobobooboooboobobobobobooobobooooboobobobon
gbobooboooboobobobobooooon
gbooooooorFFOOOOO0OODODODODOOOOODODLDOOOOOODODODODn
gooobooobo

00o0O0oooooooono U19215JJ2V0AN




e000000000D00D0OD02000030000000000000000000D00D0O0O0OOO
EENGTOBRICERFOMERTF—4%2 - ¥ —  EE ISR,
NEBILLDZLUHMDERODAE L LICKEROEHERNEZ U 7, Sk, KEHOBYICEAL, —
NzOEZEVER A,
o Wttd, AERHIEH S N LHBROFEHICERE LRE L E=F0EIE, EFEZOMBOMM
MEEOFRESICEL, —Z0BE2EVE A, YiIE, FERCEDEUMFZIE=FDEH
1, ZEEZDMOMNMREELASHLETIHOTIEHY TP A,
CABHHCRHINAER, VIMIIT7HLUTASICEET 3183013, FBERRZOENEF, ISH
BlEHATE2HDTT, BERODEEDHEHCHWT, B, VIMIIT7HELUVIhSICEET S
IEMEEATBBEICE, BEBOBEICEVTIT-TLEEL, ThEDERICERL EHE -
BE=FICECAZBEFICAL, Y1iE, —TZz0EE2EVELA,
oWty WHRFNDRE, EEMNOALICEH THNETY, UHHUIAOFRESYELICRELEW
CEERBRIATRHDTEHN EEA, £/, BHERIMHBSHRZEHCOVWTEHIT>THEW EEA,
LHERE SEHROBRCIHEADORICIE, UHEROREEORRE LT, &, B LUMHE
ICHTBIBEPHEMBEAELSEEVE D, BEHROBEICSVWTTLERS, EEFRE, =2
ENERALL S S DR EHET 2T T E &AL,
oittid, WMMEBROR/BEKEL [1BHKE| | [HHKkE] SLUSERICRERILTOT T L%
ELTWAERELS [HEKE] (CHPELTEYET, /-, SREKEL, UTICRTREICERDIE
B3 EZBRILTHENETOT, SHBRORSEKEL ZHER LIV,
ZHKHE I O E 21— &, OARESS, BISHEES, SHAIKESRS, AVHEER, RS, LR, /N\—v i
W2, EEHOKRY b
FERIKEE | EkiEes (BBIE, TE, MMAS) , EREEMHESE, B - HEEE, SEREKE,
EHHIEEENE L TEHEI S h L E L EEES
BEKE © iR, METEES, BRDBER, RTHHHES T4, £6#EBO-DOESE
B, AGHEOLODRBEE LI YT LE
LHEBOTF—F - =k, F=& - Ty 7E0BER THICREKEORRY L VGE L, EHEKHE
BRTHIZEERLET, BRINATVWAVEARTHHMBEROERE SBHEIPHFLT 21558101,
ERCYHFEEEOE THRVEDE LI,

GE)

(1) "KEBICEWTHEAINTWS [Hit] &, NECIL 7 bOZ 7 A%REH B SUNECI L
7 hOZ 7 ZBREHD ZOBBEDEIEDBEL s BEFT - EBBICRET 282V S,

(2) AFBEICEWTHERAIATVS [HHER] &, (1) IEBVWTERS W AN OB, &
BREN,

M8E0710J

00o0O0oooooooono U19215JJ2V0AN




0O o 0o 0O

000 0ObOOO0OoOooOvskKoOROOOOODOOOOOOODOODODOOODOOODODOOOOOODOODOO
oo

g O OOoosSiUiUiiuoouoouoooouoooooooooooooooooooog

o g gbobobooobooobooboboboboboooobooon

oo O
oon
gooo

000 000oooo0oooooooooooooooooooocCcooooooooooooooooog

goobobobobooooooon
-0oboooooboobobobooboooooobobobobooboooobooooobOon

gbobooooooboboboobo
gr7ekorRO D OOO0DOOOOoODOOO
-78KOR 00 O0O00O0OOO0ODO ODOODODOOU0ODOOOO DoOoUobDoOoOoooogoo

0 [0 0000000000O0000000000
000000000000xxx00OO000000000
000000000000000000000000
0 000000000000
0000000000000000000
0000000000
00000200 ... xxxxO O O xxxxB

1000 ... xxxx

1600 ... xxxxH
20000000000000000000000000

KOOOO... 2'°=1024

MOOOO... 2°°=1024°

GUoOO.. 2°=1024°

6 000000000000 U19215JJ2V0AN



goob boboboobobooooboboboboboobobobobOoboo0oobobOobOobOobobooboOoDo

gboboooo

gboobobooooooooboobooboobon

o o o gooo
O O O

oooooooooooobooooboooooboO0 bOooooboooooboo U19207J od
000000000000 00078KO/KF2000 OO0O0O0OOO0ODOOOO U19208J od
000000000000 00078KOR/KG3D OO OOO0OO0O0OOOO0ODOOO U19209J oo
000000000000 0O00VeS0ESNG3D IO OOOoOoOooooOooo u19210J od
78KO/Kx20 00 000000000000 OO0OO0O0O0OOOO0OOOOO u19211J od
78KOR/Kx30 00 O0O00OO0O0OOOoOoOoOoOoOoOooOOoOOOODOODODODODO u19212J od
VB50ES/Ix30 D 0000000000000 00D0O00ooooooonoo U19213J od
78KO/Kx20 000000000 O0O0OOSO0OOO00OOO00bDO0OO0 u19214J oo
78KOR/Kx30 000 O0O0O0O0OO0OoOoooosoooooooooooooo ooooo oo
V850ES/Ix30 D 0000000 00oOoOoosS0ooooooooooono u19216J od
ooooooooo0ooo0 Oooooooooooo u19527J oo
78KO/Kx2 0000000000 ODOO0ODOOOO0OOOOOOOO0OODOOODO U19528J od
78KOR/Kx3 0000000000 OOO0OODOO0O0OOOO0O0ODOOO0ODODOOOO U19529J od
V850ES/Ix3 DO DOOOOOODOOODOOODOOODODODODOODDOODODODODO U19530J od
ooooooooooboooobooOoobo Ooooooboobooooo U19526JD1 oo
78K0/Kx2 ODOOOOOOOOOOOOOODOOODOODOOODODOODODODODO U19531JD1 oo
78KOR/Kx3 00000000000 OOOOODOOOOOODOODOOODOODO U19532JD1 oo
VB50ES/Jx3 0000000000000 O0O00O0O0000O0000O000DBD0O0O0 U19533JD1 oo
01. 2000000000
78KORO 0D O0D0ODO0OO0OOODOODOODOODOD

o 0 O oooo

g O O

78KOR/KG3 O OOOOOOOOOO U17894J U17894E
78KOROOO0O0O0O0OOOO ODOOOObOObDbOob bobo u17792J U17792E

ugb oOooobooobooboboboobooobooboobOobOobOOobOOobOOobOb0oOobobOobOobOobOobobobo
oo

000000000000 U19215JJ2V0AN 7



010 O

1.1

1.2 DO0OO
O

1.3

O

U

O

1.1.1
1.1.2 OJOOoOooooo ... 13

1.1.3 0O0OOOOOoOooooo .. 14
1.1.4 J0O0O0OO0OODOODOODOOO ... 15

O

020 0O

2.1
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

U

11

11
coooooooooooooog ... 12

16
17

18

ocooooog ... 18
ocoooo ... 18

2.2.1
2.2.2 JOooooooo ... 20
2.2.3 0boooooo ... 20
2.2.4 JO00OOOOOD ... 20

gogno

oooooooog .. 18

21

coooooog .. 22

o oo
gogno

23
24

ocoooooog .. 25

2.

MNNNNMNNNNNNNNNNNNNNNND

NN NNNANANSNSNANSNSNSNSNSNSNSNSNSNSNN

1
2
3
4
5
6
7
8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

.21

vStart_ task0 OO OO0 OO OO0OoOOoog ... 27
vlerminate taskO OO QOO OoOoooogd ... 27
vExit taskO OO OOoOooo ... 27

vSuspend taskOD OO OO OOOOoooooo ... 28
vSleep_taskD OO OO O0OO0OOODOOO ... 28
vWakeup taskD0 OO OO OOQOOOQOoOOog ... 28
return,ret0 000 O000O00O0DOOOO ... 29

vDelay taskD OO DO ODOODOOOOOOOOOOD ... 29
vlirans_task0 OO0 O O0OO0OO0O0O ... 30
vlrans_task delay0 0000000000 OODOODOM
vActive taskO OO OO0 O0Ooooooooo ... 31
vRetire task0 O OO OO0 OoOoooooo ... 31
vRefer taskD OO OOodooodo ... 32

vGet task id0OOOOOOOOIDOOO ... 32
vPolling_semal OO OOOOO ... 33
vSignal_semal 0 OO OO ... 33

vRefer semad DO OO O4dQO ... 33

vWait flag toO 000000000000 ODOO0DOOOOOOO
vSet fagd OO O O0OOoOOO0OoOoOooO ... 34
vClear_flagD O OO0 O0O0OODODOOOODOO ... 35
vRefer flagd OO0 OO0 O0O0O0O0OOOOOOO ... 35

00o00oo0o0o0ooo0  U19215JJ2V0AN

30

34



22 vGet flag DO OQOOQO ... 35
23 vinit pipe00O00O0DOOOOO ... 36
24 vRefer pipe0 000000O0DO0OODOODOO
25 vRefer pipe emptyD OO O OOOOOOO
26 vPut pipe0 00000000 ODOODOO
27 vGet pipe0 00000000 OOODOOO
28 vSet tmeODO0ODOODODODOO ... 37
29 vGet tmeJ OODOOOOODOO ... 38
30 vCount tmed ODOOOOODOOODOOO
.31 vControl_timeO OO OOOOO ... 38
2.8 DOooooooo ... 39

2.8.1 J0OO0OOoOoooooooooog ... 39
2.9 OO00OO0oOoooooo ... 40

MMM DNMDNMDMDDNDDNDDN
NNANNNSNSNSNSNN

N

o300 O 00 .. 41

3.1 0ooooooo ... 41
3.1.1 Ooooog ... 41
3.1.2 DO00OUOOoOoobooo .. 42
3.1.3 JO00OOOooooooooo ... 43
3.1.4 0ODOOOOODOOO ... 45

3.2 0OoOoooog ... 47
3.2.1 OOOO ... 47
3.2.2 OOOOO .. 47
3.2.3 JOoooooooooooo ... 47
3.2.4 JODOOOOO ... 48
3.2.5 OOOOO ... 49

3.3 ODooooooo ... 80

.. 36
36

37

37

38

3.3.1 D0000O0ODOOOO0O0oOODOoboooooOobooo

3.3.2 J000O0OODOODODODOODObOObOOO

040 0O0DOOOOODOO .. 51

41 OO00ODOOOOOOooOoooogo ... 51
4.2 OoOOO ... 58
4.2.1 OJooooooog ... 83
4.2.2 00OOoooooog ... 83
4.2.3 JOOOoOoOooooooo ... 54
4.3 O0OODOO ... 54
4.3.1 O0OOOoOoooog ... 54
4.3.2 Jooooooo ... 55
4.3.3 O0OOO .. 55

gsyg gooo .. s7

51 0000 ... 57

5.2 0oO0O ... 57
5.2.1 OOOO .. 57
5.2.2 OOOOO .. 58

00o00oo0o0o0ooo0  U19215JJ2V0AN

50

50



O

5.2.3 00O0OOOODO

OOA OOOO .. eo0

10

59

00o00oo0o0o0ooo0  U19215JJ2V0AN



1.

010 O

[

goooopooosoooooooooooooooooooon

1 O [

OO0 oosogopooOoooosoRToSOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
goo0o0o0ooO0oOoOoOo0oOoOooooUooUooooooSUooooooooooooooooostd™
gooooooooooosoooOoooooooao
gopoooooooosooooooOoooooOooOoDo0oobooOooDoOooDoDooOooDooOg
gbobobooooooboobooboboboobooobooooobooboOobob

gosOOoUoUdoOoOoOoOoOoOOoOOUOUOODOOoDOOOOOODOOoOoOOoDOODOODODOODOODOODODOODOO
gbobooobooboobobobooooboooooboobobo
00 OOoopoostitooUoUoOoOooooOoCoOoOoOoU0OOUOOoOoOoOooOoOoOCOOOOoOOOOoOoOooboOO
gooboboooooooobooboo

00 0O0O0000OOoO00OKOOOOOODODOO00DOOO00O0O0OO0O00DOOO00DOCOO0O0O0ORAM
gboobooboboooooooooboooobobobo
gbobobooooobobobooooooobooboboboboobooooboboboboobooobooon
gbooboobobooooooobooboobobobo

gbo. boboobo
o110 000

gbobooooooboobobobooooog

ooooooo

ooooooo

02000000000

oooooooogo
goooooooogo

Lcoooooo

ooooooooo

goooooosUpouoooooOoOoOoOoOoOoOoOOOODOOOODOOOOOOOOOOOOcCPUO
1000000000000 000DO000O000o0oooo0ooDooooooO0ooooDOoooooOooon

ggoboobooboobooon

oooo

oooo

LCDOO

oooooo

oooooooboooon

U19215JJ2VOAN

11




o110 O O

12

1.1.1 000000DOO0O0ODOO0OO0DOO0
ggoSOOooUoUoUooooOoooUOUoooooOoooOoUoooooooosSOboooooOoOoooon
gbobogooooboboboboobooooobobobooboooobooboboboobooboboobobOobo
gbobobooooo
gooosSOO0O0UoDoOU00bDOOoU0O0oDOoOd0OOmsOOO000ODOO0ODOOODOODOODDOOOOOn
oo0ooo0oooooOoooo11.3000boooooo0ooo0oooo0ooo0obooooooOoo
gboboobooooobobobobooobooooobooobooboboboobooooboooboooboon

0101 OOOOQ0OQCOO

gboboooogn gboboboooooboobonbo
gooo goao
> ood1 > ooOo100000oon

v
n oboonOO0ODODO

O [€-------

O00. bDooooboooosuuoobooono
ostOoOoUOObOUOUOUOUOOUOCOOCOOCOOCOOCOOCOOCOOCOOCOOCOOCOUOUOOOOUOOOODO
gooSOOooOooooooooooooooOoDoOoD2000000000

oooo oo

P oo <
<____

|

1

|

1

v
Y oo <
<____

- ——— OSOO0OOOOOODODODOODOOO
—— (o0obgobobobdoboobobooboboobooboboo
....... » (OJO00O0O0OO0OO0OO0OOOOOODODOOOOOObOODODbDObOD

000000000000 U19215JJ2VOAN



o110 O O

1.1.2 J0O00O0O0ODOOO0
gooRToSODOOOOOOooOSOOOOODOUOOUOONOOOOOOUOORAMODOODOODOOOODOODOOO
gooooogostibbooooooUoUdooooooooooo0oUoooooooooooooooooo
gbobobooooobobobobooooog
goooosSocoopooooosSibooOoUioooO0oooOO0U0oOOo00oDOoOO00bOOO0O0O0DOOdUOrRAM
goooooMCcuOODOOoOOORTOSOOOOOOOOOOODOOODOOOOOOUODODODOOOOODOOOO
gbobooboooooboobobobooooooooooobooboboboboooobooobooon

0102 OOQOOQOOoOoOoOoO

I ENTF
= L N Ry B

s27al 125k A

2247b 16/ 31+ |

— B hRTOST(S
E5T96/ 1@
DHEEIESEO

R 5c 3043

2244 14,3 |

2278 24/ 31} |

QS TEIG L Sy 21 L E30/ 41k
EL I AAH IR SR

01. JO00O0OO0O00ODOOO00OOO0O0O0ODOOO00DbOOO0O0ODOOO0ODOO0OOoOoDObOOOoDO

000000000000 U19215JJ2VOAN 13



o110 O O

1.1.3 0000000 O0OO0DOO
gbooooobooboboboooooooboboboboooboboboboooobobobooboon
oo0o00oooooooooooooooogooosggoooo1ioo1ooooooooooooooo
gbobobooooooboobooboboboobobooobooboobobobobobooboooobOobo
gooo10o30000ooooon
0 ODOO0OoSUU0O00OO0UU0DOUOU0bDOO0OOOeUART INtODOOOO
O eUART_IitODDOOEID® O’ ODOOOOreturnD00OOCOOO0OCOOOSOODOCOOODOOreturnDOOO
O0O0O0OCO0OC0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O00eUART INtODOOE1D® O DO0O0O0O0O0OoOoOoooosoo
gbobooboob
0O eUART_INtOODE1D® O O0O0DOvTrans_taskD OO ODOD0ODO0OO0DOOOO0OOOOOODOOOOOO
OoOo0oOooSO00O0nNnoononoO0O0bNeUART WaitCOOOOOODO
O 0O0OO0OOOreturndO0000O00OOCOOOOVTrans_taskDOOOOOOOOODOOOODOOOOODOO

oooQ
0103 00000000000
eUART Init(void) {
& AR A E S if(EL) {
___________ 7%‘@ TR IR,
- wlrans task(elUJART Wait);
sUART Init C;;g::? :
A A AR (B 165 } else refurn;
E1

E3 \ E3
i eUART Proc(void) {

A :5* ?E:;jf@m | mfEE
o)

if(E3) vTrans_task{UART Init),

E1 | else vTrans task(eUART Wait):
E2/ JIE3 ! }

A eTART Wait
=¢] P UART Wait(woid) {
FHIRRE o | TieEn
AFEIARE) N if (E3) vTrans_task{eUART lit);
: elzeif (E2)
e ' wTrans_task(elTART Proc);
glse  retum;
)

gbo. boobooooooooboao
gosUdpopooOoOO0o0OO0ooOO00bOOOoU0O0OOOoO00DOoO0O0bOOODOO0ODDOOOoOoOooDoOoon
gooboobooooooooobooboboboobobooobooboboboooooooobobobo
gboobobooooooooobooboboobon

000000000000 U19215JJ2VOAN



o110 O O

1.1.4 000000 DOO0OOOOOO
gosSOOO0OoOoOoOoOooOooOoOoOoOoOoOoOoOooOoOoOoOooOoOooooooooooOon
gbobobooooooon
gosOOoOoOoOoOoOoOooooooooooooon
gosUdpoOoOOOoOoOoOOoOoOoDoOOoboOoOoooo
gooooobooboboooooobooboboboobooobobobobDobooobobobDoDOon

ogbobobooooobobobobooobooog
gboboboooooboobooboboboboooooboobobobobooooboooboobobobo
gboobd oooooboobooboboboboooooboobobobOobooboobobooboboOobo

gboboooboooobooboboboboooboooobobobobobooooooban
obobooooooboboboboooooon

gogo gooo0o0o0ooo00bOoO00obooooooOoOoOoooOooooogooosoooOoooDnOo

gbobooboooooboobobobooooooobooobooboboboo

AT a

A b

0104 00000000000 O0OOO0OOOOOOOO

w22

HEHE—F —
EHeFE(E) | ST AR

< RET
oLy

(181 S I EEES

PEOTUROFEITESR

UARTZZ
NED

A i

O~ FERAT
AL

F(Er—4

GFEIELE @R

)

000000000000 U19215JJ2VOAN

15



o110 O O

1.2 0O0O0OO

gosSOOO0O0OoO0OoOoOo0oOo0OOoUOOOCOOCOCOOCOOCOCOCOOCOCOCOCOCOOUOUOUOOONECOOODOOO
OOo0OOoOOOoOOoOoOoOoOoOOOOOsPrsKOROOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O

OCC78KOR,RA78KORO DD O00DOOCOO0DOOOO0ODOOOODOOODOOOOODODOOODO

16

gosiOoOoOOoO0oO0OoOoOOoO0O0UobDOOoU00OOOO00DOOO0000ODOOO00DOOO0O0DDOODO0ODOOOOn

goooooooooOooooOoOobooooOooo0ooboOoooOoDoOOoooD1Obooobooooooooo
gboboooooogan

0105 O0DOOO0ODOOOOODOOO

01M00o0oo0oo0ooooooooooooooooog

000000000000000000000000D0O0ODO0OSP78KORO

gooooo0oobOobo0obOobOooOobOobDOobDOobDobOooooDoooobo
http://www.necel.com/micro/ja/freesoft/78k0r/kx3/index.html
OO0O0ORA78KOR,CC78KORO DI 0O O0OODOOOODOODOODODOOODOOO
goooboobooboboboboboobooboooobobooobo

1L

g2000S00000000O0O00OOO0ODOOOOOOO

http://www.necel.com/micro/ja/designsupports/board/index.html

000000000000 Db0O00o0O00000O00bODbO0O078KOR/KG3OD ODOOOOO
goboooobooooooooooooooOoooobOOooooOooooooooooooono
goo0ooooo0o0ooooooooOooDOoOoooDo

11

o3pooooooon
j0dofoooooboboooooooobooooboooboobooooooboboboobboboo
oooooooooooooooooooooooono
gobooooboooobooooooooooOooboooooon
ooOoOoOoOBTmerd 00000000 O0O0ODOOODOOODOOODODOODOODODO
00o0o0oooooo0OmainD0000000DOOOOOCCCOOOOOOOOODOOODOO

oobooobooooboooooooooo

goooooooooboooboooobooooobooo

000000000000 U19215JJ2VOAN



http://www.necel.com/micro/ja/freesoft/78k0r/kx3/index.html
http://www.necel.com/micro/ja/designsupports/board/index.html

o110 O O

1.3 O ]
gosOiddddd00o00oo0oooOooOooooooooooooooDon
0101 OOO0O0O0O
oo oo oo
Dooooo 00D002xx 000003.01001MBOO DO
00D0003.010064KBO OO0
ooooooo 64K0 0 0 IMODO D
00D000D000DO pag
oooooo RAMOODOOODO0 1000
RAMODOOOOOOOO 3000
ooooooo 4000
ooooo 1280 '01001000000DODDOOOO0
oooo
RAMO O O OO0+ 8000000000
0oooo pag "’
0ooooooo
RAMOOOOOOOOOO 2000
ooooo pan "’
00D000D000DO 30327620 00
S RAMOOOOOOOOOO ooooOooos5000
OO0OROMOOO 00D0x4000
sfsjs)sisfs)uls 04970010ms0 000000000
Heen RAMO 0 O 50000000000400000010000
Dopooooo | oooooooooooooo | 1kooooo?
ooooooo oooooo ODO0Ox 3202200002 DoDOx 3402200002
010000000000
oo
01, ODOODOMCUOOOOOOO0OO0OO0OO0O0OO0O0OO0OOOoOo

02 0OO00O0OO0OSOOOOOOOODOOObDOOO

0102 0OOODOOOO

Ooo0OO0O0Oe4kKBO OO

oooooiamBO OO

oooooo

KOS_CODE_TYPE=0

KOS_CODE_TYPE=2

ooooooosoooo

KOS_CODE_TYPE=1

KOS_CODE_TYPE=3

0O “ KOS_CODE_TYPE=n" OOO0ODOCOOO0ODOOOOOOOODOOODOOOOODOOOOD
goooooooooooooOoOobOoOoooooooMmMBOOOODOOOODODOODOODDOO

gboboobooboooobo*obobo» ooooobooo

000000000000 U19215JJ2VOAN

17



020 O [

gooooooosSOouOoUuooooooooooooooooooooooon

21 0O0OD0OODOOOd

goSO0O00O00O0O0OONO0ONONO0ONONOooOooooooooooon

O1000000oooon

ooopooOoOooogoosOoOoOoOoOoooUOU0DOOO0U0bOOOoUOO0ODOOOU0DOOOOoOODOOODO
gooboboboooooon

gboboooooboobobooooboobobobobooboobobobooobobobOobDon
gobooooooooobbooooz2sooooooooOog

020000000000 0000C00O0DOO0O0DO
gobobooooobooboboooooobobobobooooobobDobDoobobobOobDOoo

go0o0o0o0oboooz220000o10020msd 00000000 O0ODOOOODOOOOODOOOODDOO
gbooboboboobooooooboobobobobo

go30oon
gboboobooobobooboboboobooobobobobooooboboboobobobobob
gbobobobooooooobooboobobobobboobooooboDbo
goboboooooboobobooooooboboboboooooboboboDoobobobOobLOoo
gbooooooobooboobooooobooboboboboooboboboboooobobobOoDbo
gboboboboooboobooboobooboboboooboooboobooboobo

2.2 JO0OOO

221 00000000
0000000000000000000

o10o0o0o0oooooooooooo
oooboooooobooooooooboooobo0ooooobbo0ooooooOoODbOUObOoU400DO
g00oo0o0oooO00obOOo0o0OoOo0o00ooOoOO00ooOoo0ooDoDoO0obDoOooooOoo201C0O000O

020000000000 0000O00O0DOO00D
gboboooooboobobobooboboobobobobooboobobobooobobobOobon

gooooooobooobooobOo0oooooOoobOo0oooOoooooooDbooooboooooDooo2
020000

18 000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

gooood

0201

ooooooooooooo

osoDooOoooooooo

> ooood

A

vSuspend_taskO0 OO OO0

returrid ret00 0000000000,
virans_taskO O OO OO0 OOO00OO

> gooo

vSleep_taskO 0 0O 0O,

vDelay taskOO OO QCQOQ,
vTrans_task_delay0 00 QOQ0Q0O0O0O,
vWait_flag_ to0 00000000

vWakeup_taskO O O O,

A

Delay0 00O O10msO OO,
vGet_flagD O OO OO0

vTerminate_task] 0 0 OO0 000

vTerminate_taskD O OO0 00000

vStart_task0 000000

gooo

vExit_taskD0 OO OO0 00O

A

0 vioooooooooobobo

reurnC 00000000000 O0OOOCOOODOO

0202 OoOOOOOO

returnO retd ,

vDelay_task,

gogoog

vSleep_task

vTrans_task,
vTrans_task_delay,

vWait_flag_to

oooo

oooooooo

gooooooo

returnd retd , vTrans_task

goooooooooboooo

vDelay_task, vTrans_task_delay

goooooooo10mso

vSleep_task, vWait_flag_to

gdooooooooooobooo
goooooo

000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

222 J000O0OODOO
gbooooobooboboboooooooboboboboooboboboboooobobobooboon

gbobooobooobooboboboboooooboboboobooobooboboboobooobobobOobo

gboboooboooobooboboboboooboooobobobobobooooooban

010 TCB1
0000010000000 0000000DO0000000O000DO0bOO0ObOOobOOoOooDOo3no0o0n
goobDOoDbOo0o0oOOo =0o0ooibobooooboboo
bit7O O ODOODO oooboobooooooobooboobDs 1 Dooooo
bt6OOOOOOO0O 0O000DOOO0ODOOOOO0OO0O 1" OO0Ooood
oooodo: 00 oooooad
bits 0 00 DODO0OO0O 1" DO0OD00O00OD0O0D0D0O0DOODOO0O0ODOoDOoonDg
0000000 vDelay_taskd vTrans_task delay0 OO0 OO0 00O
bitdDDOODOODO gobodbobooboo
bit3-00 DD DO0OOO O00D0O0ODO0ODOO0O0OO0O0OO0O4bitD0D00O0000O0OD0MKOOODOODOOO

020 TCB2
10000002000 0000000000DOO000O0O0O00O0ODOOOODOOO1ebitODOOOODOO

223 0J00OOOOoDO
0000000000000 00o0o00000OuUDEF ahD OO0 O0OoogooTCBOOOOOOOOOO
goooOoooooooTeBOOOOOOOOOOOODOODOOOODOOOO
1000000000000 01M0OmsO0000000DODO0O0O0OCOO0O0ODOODOO0ODO0OO0ODOOOOODODOO
gbobooboooooboboboboooooooobooboboo
000OO000DO000OO00DOCO00DOO00DODO0O0OD0OOHALTODODOOODOOOVARTOODOOOOO
gboboooooboboboboooooon

224 0J0O0O0ODOOOO
0000000000000 0O0O0O0OUDEF_ahD 0 DO0OO0OD0ODOOOO0ODOOvVDefine taskd OO OOOO
000000000 0o0ooDOoDOO0oohOoooDoDoDoooooo
000DOO0DO0o0ooOooOooooOoIiboboooooooobe3nd
go0obOO0DOOoOooOooOoIib=0000000000000D00DOODOOODOOOOBTMmerD0OO0O0O
OhBTimerDOODOOeBTimerDOOODOOOOO
gooboobobooobooobooboboboboobobooooop=100000ObO0ObOO0ODbOobDODObDOn
obooboOManDOOOOOORManDOOODeManDOOOOOODOO
gooooooooMCUOOODOODODODOO0OO00ODOO0ODOO0ODOO0D0D0DO0DO00O00O000O0oOOooDOooDO
gobodboboobooboboobuoobboobooboboobooo

OUDEF_ahDOOOOOODO
vDefine_task BTimer;0 00000000000 OOOOOO
vDefine_task Main ;00000000 COOO0Omain0000O0OOOO
vDefine_task User ;000000000000 000O0O0O0OOOeUser00O0OnOd

000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

gboboboooooobooboboo
COODODOVTASK_ IDOOOOexternDODOOOOOOOoOoQoQ

oo0ooo extern VTASK_ID(hUser);

ooooooooooodo | = vRefer_task(hUser);
000000000 D0extrnO0 DO 0OO00ODOOOODO

ooooo extrn _hUser_func

oo0oo0oooooooao vRefer_task _hUser_func

gboboboobooboobobobobooooooobobo_ooooboaon

2.3 0O0OO

gobooooobooobbooobboooobooobooobboobDbooobooobDboOoDbo
UDEF_ ahODOODOOOODOOMODOOOOCOODOODOOOMOOOOOO

OUDEF ahOODOOD
vDefine_sema hsTimer_chO0 J*000cho0oooooano ¥

vDefine_sema hsTimer_ch1 J 000chiDO000OO0O0 ¥

gboobobooooooooboboo
COOODOVSEMA_IDOOOOexternD OO0 O O0OOOOOOO

ooooo extern vSEMA_ID(hsTimer_ch0);

oO00ooooooooooo vRefer_sema(hsTimer_ch0);
000000000 0extrnO0 O 0OO0OO0DOOODODO

goooo extrn _hsTimer_ch0

o0o0O0oooooooao vRefer_sema _hsTimer_chO

gbogobobooooboobooboboboboooboooobo_boobooobooon

goooan
vPoling_sema0 0000000000 0OO0O0ODOOODOOOO0ODOO0O00OODODOO0OOOOOODODO

gooboobooboobooboooobobo

gooogno
vSignal_semaD 0000000000 0OOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOO

gooooooo
vRefer semad0 OO0 OO0 00000

000000000000 U19215JJ2VOAN 21



oz20 0O O

2.4 0JO0OOODOOO

gosSOOoOoOoOoOoOoOooOMitDoooooCooooooooooooooooooooogooooooo
gboobooooobooobooboboboboobooooobooboobobobobobooobooboboboobo
oboobooboooooogoogo

0O UDEF ahOOO0O0O
vDefine_flag hftCSI_EEP J*EEPROMOCOOO *

gboobobooooboobooboboo
COOUODOVFLAG_ IDOOOOexternDOOODOOOODOOO

ooooo extern VFLAG_ID(hftCSI_EEP);

goooooooooooo vRefer_flag(hftCSI_EEP);
dbodboboddlblextrnODOO0bDOooOoO

ooooo extrn _hftCSI_EEP

ooooooooooodo vRefer_flag _hftCSI_EEP

gooboboooooooooobobobobobooooboo_bbooooo

gooOo0ooboooOoobobooo2030

oooooOoooOhito0oooooooooooo0oooooooobooooboooooboooooooo
00000000000 0oboOoOovwait flag to0 000000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO
vGet_ flagD OO ODOOOOOOOOOODOOOOOODOODOOOOOODOODOO

0203 OOOOOOODOOOOD

void eUser1(void) {
|

d
vWait_flag_to (hftCSI_EEP, eUser2, 100); -

void eEEP(void) {

oooooooo 0

S e R > 0
VGet_flag (hftCSI_EEP);
O
godddddooooooooooooo Pt 0
0O0DDDeUser20 0000000 }
_.-"Dooooooo
\ 4 y'al

void eUser2(void) {
if (vRefer_flag(hftCS|_EEP) & FLAG_SET){ |<«—0000000000000
0

22 000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

gboobooboooooooobooboobooo
ooooboooooOoiboobooboz22000orRAMOODOOODOOOOODOOODOOOODOOOODOOO
gboboobobooooog
10000bit7O00O000OvVWait_ flag_to0ODOOOO 1" OOOO0O0OOOvGet flagOOOOO" 0 O
gooboobooooooooboobobobo
10000bhit6e0000ODOO00OO0OOO® ¢ DOODOOOOO0ODOOO0ODOOO® 00 oobogooo
10000bits-0 000000000 ooo0ooooooo
gbobo oobooobobobobooooboobooboboboboooboooooboooboobobobo
gbooogooa

2.5 00OO

goooooooboobobobooooobobooboboboboboooooboboboboboobooo
oooo1boooooon

OUDEF_ahODODOOOO
0000000000000 00DO0O0000OO000DOOOnOvDefine_pipe0000OO0OOOOOO
gooooMCUOOOOOOOOOODODOOODOOOOUDEF ahOODOOOODODOOOOOOO

gbobobooooobooobooboboo
COODOOVPIPE_IDDOOOexternODOOOOOCOOCODOCOO

ooooo extern VvPIPE_ID (hpUART1_tx);

gboooooooooboo vRefer_pipe(hpUART1_tx);
000000000 0extrn OO 0OO0ODOOODODO

gooon extrn _hpUART1_tx

oo0boOodbooboooooon vRefer_pipe _hpUART1_tx

gbobobooboobooboboboboooooooboobo_ooooboaon
000000000 OvPut pipe00000O00OO00OOVPut pipe0 0000 O ODODOOODOOOOODO
obobobooooobobobobooooooooobobobobboooobobobobbooooo

ooo

000000000000 vGet pipel 00 0000000000000 0OO00OOO0MODDODODODODODODODODO
gboboobooboobobobooooboooboobobobo

000000000000 U19215JJ2VOAN 23



oz20 0O O

2.6 0OOOO

gosSOOoOoOoOoOoOoOoOM1oms0 000000000 OOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOODOOO
gboboobooooboobooboboboboooobooboboobobobobo
0100000000 000032000000000O0MODO 0000000 DOOO0OO00obODOOoDODOoOooDoO
oj0O00O00ODOO0O0ODOOO0O0OOOO0OO00ODOOO0ODOOObOOOOODOOO
020000000080 00000DOO00DOOOOM0O0DOOOOODOO0ODOOUODODOOO0ODbOOOO
gbooboboooooon

gbobobooobooobooo
OO00OvGet_tmedOOOvSet tmeD OO OO0

gboobooood

oosSOUU0U0ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooog
oo1ooooooooooooooboooooobo0ooooooooboooboooooobooooooooo
OO0O0O0O0vCount tmel 0O OOOOOOOOOO

goobobooooooooboboo
gosooOoooOoOooOboOoOoOooOoO0O0bOOoO0OoOOoO0O0DOO00DOOOMUoOooOooOooDoboOooo

O00O0O000DOOoO00DOOoOO0BTmerDOOOODONKBTImerDOOOOeBTimerD OO DOOOOODOOOOO

0000000000000 ooOoUoUoooUooooOovControl_tmeD ODOOODOOOODODOOO

goooooooon
oboboobooooobobobobooooooobDobobobooboboooobobobobobooboOoo

gobooboboooooooooboboboobooooboooboobobobooboooobooboboboo
OOOOCoOoOoOoooooOovCount tmeOODODDOOOODOOO

gboboboooobooboobooboo
gbobooboooooboboboboobooooooboobobobooboboooobobobobobooboOoo
gooooooo0o0oOoO00bOO0o00oD00DOOO00O0OO0O00DOO00ODOOoOoODOODOOoOoDsn
goboboooooon
OO0O0D0O0O0O0COOhat,stopO0 00000000 COOOOOOO0ODOOODOOOOODOOOODOOOO
gbobobooooboobooobooboboboooooboooboon

000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

2.7 OJOoOooooOoOO

gooboooooobooo2010o0oooo0ooobooooo0oooo0ooboooooooooooDobOoo
go

Oo100oDo
coooooOooboooooboooonDo
OO00D0OO00O0DOOO0OOKemel_chDODOODODOOODOODODOOODOOOOOOOOODOOOODO
gbobooboooobooboobobobobo
gboboboooooboboboboooooobobobobobobooooboooboobOoobo
gooogo

00 OO00ODO0DOO0O0OO00O0O00O0O0DOO0DOODOObDOoO0ODOoDOifbOwhileoODOODODOO
J00oooooooooooo{oooooooooon
gono  if (xxxx) { vSleep_task(); }
oog if (xxxx) vSleep_task();
else XXXXX; ~gooogooo

ASMOOOOOO0ODODOOOOOOOODOOOOD
OO00DO0O0000O000O0OKermel_ ahOOOOOOOOOODOOODOOOODOOOODOOOO
gboobobobooooboooboobooboboboobooooboooobobobobooobooobooon
gobo0oooboOdOKemel_ ahDOO0DD0OOOO0OO0OOO0OO0ODOOOOOOOODOOODOOOO
gpoooooooon
go0ooo0o0oOooOocoooooooooooOooooOoobooooooDo
0O O0OCOO0OO0OOAXD1O2000000BCO40000D0COO0O0DOCOOODOOOODDOO
gbobobobooooobooobogob
OOCOOCYObooleanDOO,BCO102 DOCOOOODED4IOUOODOOOO
0 00OHWbOoooOoooooooobooobooooooboobooooooboobooooDo

02000
oboobooooooobo

o30ooon
gbobooobooobobobooboooboobobobobobooobobobooobobobOobob
god
O000O00DO0O0O0OO0O0DbOOoOOoDOoOOvControl tmeD OO00OO0ODOOOODOOOOOODOO
gooooooboobobobooooboobobobobooobobobobooobobobobOoDbo
gbobobobooobooooboobooboboboobooo

000000000000 U19215JJ2VOAN 25



oz20 0O O

26

0201 ODOOoDOODOoooo

oo gooo oo

] vStart_task goobooboooooooooon

0 vTerminate_task 0000oooooo

o VExit_task" | oooooooo

o vSuspend_task ooooooooooooo

D vSleep._task | 0DO0D0000000000000
vWakeup_task gooboobooooooobooboboboobo
returnm,retE1 OooopoOoooooooretunCOOOretOCDOODOO
vDelay_taskD1 goobooboooooooobooobooo
vTrans._task | 0000000000
vTrans_task_deIayD1 gooooooooobooooooo
vActive_task gooooboooooooooo
vRetire_task goooooboooooooooo
vRefer_task gpoooooooo
vGet_task_id goomboooo

U vPolling_sema 000000000000000000

E vSignal_sema oooooo

O vRefer_sema oooooooo

0 vWait_flag_toD1 goobooboooooooboobobobobobooboboooboooooo

E vSet_flag goooobooooogooooo

0 vClear_flag oooooooopooooooo

O vRefer_flag goobooooooooooo

o vGet_flag goobobooooboobobobooboboobooonDbobobobOobOoboDOoo

O vinit_pipe gooooooo

O vRefer_pipe oooooooooooboooo

o vRefer_pipe_empty goooooooooooo

g vPut_pipe 0000000000000

O vGet_pipe 00000000000 D00

] vSet_time goboooooooo

O vGet_time gooooooooo

0 vCount_time goooobooooogooooo

a vControl_time goooooooooooo

01. DOD0O0OODOODOODOODO

000000000000 U19215JJ2VOAN




oz20 0O O

2.7.1 vStart taskD O OO0 OO0 O0O0OOoOOOOd
0o100ooo
CO O O void vStart_task(hTask, eTask)
hTaskDOOOOOOODODODOOOOOOOOODOIDOO
eTaskOD O OO
ASMO vStart_task _hTask, _eTask
_hTaskDODOOOOOOODOOOODOODOODOODOIDODODOODO

_eTaskDOOODOOOODOOOOODOOODOO
02000

gboboooboooooooboooan

0000000000 00DODOO0OOehTaskOODODOO
o30ooon

oboboobooooooobooboDbo
gboboooooooboobobobobooooobobooboboboobobobooobooboOobOoDbo

gboboboooobooboooboobobobobooooobooboobobobobooboobooon
gbobooooog

2.7.2 vTerminate taskOD D OO0 OO0 OOOO
o1o0oooad
CO O O void vTerminate_task (hTask)

hTaskDOOOOOOOOOODODOODODOOODOOOOOIDOO
ASMO vTerminate_task _hTask

_hTeskDOOOODOOOOOOOOOOOOODOOOODOIDOODOOOO
02000

gboboooobooboboboobooog

o3p0ooon
gbobooooooooboobooboobo
gbobooooooobobobobobooooobooboobobobobooboooboboobobo

000000000 00DO0O000O0O0O00DODO0O0DOOdyvSigna_semal 00 O000OOCO0ODODOO
goobooooodg

2.7.3 vExit taskD OO OO OQOQOO
0o100ooo
CO O O void vEXxit_task(void)
ASMO vStart_Exit
2000
gobooboboobooooog
o30oonoad
goobodoboooboobobooboobboobdobboobuoobboobuoobboobo
gooogoo
gopbodbboobooboboooobo

000000000000 U19215JJ2VOAN 27



oz20 0O O

2.7.4 vSuspend taskD OO OO0 OOOOOoOooOOO
0o100ooo
CO O O void vSuspend_task(hTask)
hTaskDOOOOOOOOODOODOOOIDOO
ASMO vSuspend_task _hTask
_hTaskDOOOOOOOOOODOODODOIDOOODOODO
o2000
gobodboooobuoobbooboboo
g3joonoo
gobodbbooboooboooobo

2.7.5 vSleep_ taskD DD DOOODOODDOOODO
o1o0oooad
CO O O void vSleep_task(void)
ASMO vSleep_task
do2000
ooo0oooooobooooog
00000000OvWakeup_taskD D OO ODOD0OO0OD0OODOOOOOOODOOOODOODO
goboobobooboooobooooo
vStart task(O O OO O0O0D0OOO0O0O, 0O000O0O);
vSleep_task();
goboobogo
g30o0ooad
0o0o0o0oo0oo0obOoooboooboobDbo0obO0oobDbOoobOoooDboobOoooDooooo
gooogoo
gobodbboobooooboooo

2.7.6 vWakeup_ taskD 00O OO0 ODOOOOO0O
010o000od
CO O O void vWakeup_task(hTask)
hTaskD0OOOOODOODOODOODOOOIDOO
ASMO vWakeup_task _hTask
_hTaskDOOOOOOOOOODOODOODOIDOOOOODO
02000
gobooboboooboobbooboboobooboboobo
g30o00od
gobodobobooboooobooooo

28 000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

2.7.7 return,retC0 00 0000O0O00O0O0OOO

o1ooood
CO O O return
ASMO ret

gz2000d
JdodddddooooooooooooooooooooobooboobobOoOoOobOoOobOoOoOoooOoo0oon

gooboboddodddoooooooooooooo
g30o00oo

goooooboboboboooobooboobooboobobobobobobobobooboooboooboon
gbodgbOOdreturnDOret0 0 0000OO0O0DO0O

2.7.8 vDelay taskD D OO OO ODOODDODOOOOOOODOOO
o1o0oooad
0O 0O 0 0O vDelay_task(void)
ASMUO vDelay_task
do2000
0oo0o0oo0oooboooooboobOooDboobO0oDobOooDOoobDbOoooOoooDobooooo
000000000000 0000O00o000o00o0oo0oD0oDO0ODO0ODO00DOoOOooOoO0oOog10msd
go0obODOOo0ooOoogood1omsdOood20msOOonoooonOg
g300ooon
goobodoboooboobobooboobboobdobboobuoobboobuoobboobo
gooogoo
Joo0oooooooooooooog
0o0o0o0oo0oo0obOoooboooboobDbo0obO0oobDbOoobOoooDboobOoooDooooo
000D0OO0DOO0O0O0O0OO0vDelay taskD0OOOODOODOODOOOOOOODOODOODOOOOOOODO

000000000000 U19215JJ2VOAN 29



oz20 0O O

30

2.7.9 vlrans_taskD OO OO OO OOOO
0o100ooo
CO O O void vTrans_task_f(eEntry)
eEnty0 000 000000DOODOOOOOOOO
ASMO vTrans_task_f _ehEntry
_eEntry0000000D00DOO0OOOOODOODOODOODOODOOOO OOOO
goobooooooo
2000
gooodooboobuooobooboobDboobUoobDboobUoobDbooboobDboobo
gogooboooboooobooboooboobbbooobbooboobboobDboobbobbo
gooooooooboooobooboooDboobO0obDboobOoooDbOoobOoooDboooo
goooooooo
g3ooooad
goboodoobobooboobotboobodobbooboobboobUoobbooboobDboobo
gooogoo
gopbodbbooboooboboooobo

2.7.10 vTrans_task delay0 000 0000000000000
o1o0oooad
CO O O void vTrans_task_delay(eEntry)
eEntry0 000 0000D00ODOODOOOOOOOO
ASMO vTrans_task_delay _ehEntry
_eEntry0000000D00ODOO0OOODOODOODOODODOOOOOOD OOOOO
goooooooo
o2000
0000000000 DO0ODODOOOvTrans_taskD0OOOOO0OOOOODOODODOOOOOOO
ggoo
g30o00oad
goobooooooboooboooboobDbooboobDbooboobDboobOoooDoobooooo
gooooo
gobodoboboobuooobooooo
goobodoboooboobobooboobboobdobboobuoobboobuoobboobo
00O0DODbO0OO0OOOvTrans_task _delay OO0 O0O0O00O0ODOODOOOOOOODOODOODOOOO
ogooo

000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

2.7.11 vActive taskDO OO QOO ODOOOOOOO
0o100ooo
CO O O void vActive_task(hTask)
hTaskDOOOOOOOOODOODOOOIDOO
ASMUO vActive_task _hTask
_hTaskDOOOOOOOOOODOODOODOIDOOOOODO
02000
oooooooooTeB100O0oooooooo® 17 oooogg
goboodobobooobdoobobooobodobboobdobboobuoobbooboobboobo
ggooooboobooooboobboooboobbooboobboooboobbobLbOooo
goooooog
g30o000oad
goboooboboobooobooooo

2.7.12 vRetire taskD OO OO0 O0O0OOO0O0OOO0O
010o000od
CO O O void vRetire_task(hTask)
hTaskD0OOOOODOODOODOODOOOIDOO
ASMUO vRetire_task _hTask
_hTaskDOOOOOOOOOODOODOODOIDOOOOOO
02000
goopooooooTeB100oooooooogo® o0 ooogd
JoooooooobooooooooboooDbooboobDboooboooDboobOooobDbooooo
gooooobOooooooDoboobDoooboobOoooDbooboDoooDboooOoooDoboOoon
goooooogo
g30oonoo
gobodbbooboooboboooobo

000000000000 U19215JJ2VOAN 31



oz20 0O O

32

2.7.13 vRefer taskD0 OO OO OOOOO
0o100ooo
CO O O unsigned char vRefer_task(hTask)
hTaskDOOOOOOOOODOODOOOIDOO
ASMO vRefer_task _hTask
_hTaskDOOOOOOOOOODOODOODOIDOOOOODO
02000
gobodbboobooobooboobboo
ODO0OO0OOTASK STARTO==000000000000OO
OOOO0OOTASK_READYO =00 0OO0OO0OODO0OOOOOOOO
O0OO0OOTASK DELAYODO =00 000000000000 O0DOO0ODOOOOOOO0O
O0OO0OOTASK ACTIVEO!=0000000000000O0DOOOOOOO
O0OO0OOTASK ACTIVEO==00000000000O0ODOOOODOODOODO
g30oooo
00000000000 00000000000000vRefer taskD0 OO ODO0ODOO0O0OOOOOOO
ggooboobooboboobooobuoobooobuoobboboboobbooboo

2.7.14 vGet task dOOODOOODODOIDOOO
o1o0oooad
CO O O unsigned char vGet_task_id(void)
ASMO vGet_task _id
do2000
doooooooooombooboooooog
g30o0ooad
0d000O0000o0O0ooOobOOobOO0bO0oOoOooOOooOooOooDOoDOobOOooooOombooooooOoonoa
gooompoO1OChatO0O0DODOOOOOOODOODOODODODOOOOOOOODOODOODODOD
ogo

000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

2.7.15 vPoling_semal0 00 0O OO0
0o100ooo
CO O O boolean vPolling_sema(hsSema)
hsSemal OO0 000000 OOOOOIDOO
ASMUO vPolling_sema _hsSema
_hsSemaD OO O0OO0OO0ODOODOOOIDODODOOO
2000
gobodbobooobuoobobooobooboooboobga

gog == gboooooooon
goo =0 gooogan
g30oonon

obobobobooobooooboobo

2.7.16 vSignal_semal OO OO0
0o100ooo
CO O O void vSignal_sema(hsSema )
hsSemaD 000 0O00OD0OODOOOODOIDOO
ASMUO vSignal_sema _hsSema
_hsSemaD OO OOO0ODOODOODOODOIDODODOOO
02000
gobodboboobuooboboobooboboo
g30o00od
goo0oooobooooooooooo
0oo0o0oo0oooboooooboobOooDboobO0oDobOooDOoobDbOoooOoooDobooooo
goboboooboobooooboon

2.7.17 vRefer semald 0000000
010o000od
CO O O boolean vRefer_sema(hsSema )
hsSemaD 00O 0O00OOD0OODOOODOIDOO
ASMO vRefer_sema _hsSema

_hsSema0 OO O0ODOOOODOOOOOIDODOODOO

02000
gbobooooboobobobobobooooobooon
gog == goooo
ooo =0 gooo
g30oooon

00000000000 0DOO0O0DOO0O0O0ODODbO0O0DOvRefer semaD 00 00D0OOOODOCOOOO
gbooboboooooboobooboobobobobooobooooboboboboobooobooon

000000000000 U19215JJ2VOAN 33



oz20 0O O

2.7.18 vWait flag toO 000D OD0O0DO0O0O0O0OOOOOODODDOOOOOOO
0o100ooo
CO O O void vWait_flag_to(hfFlag, ehNext, unsigned char nTime)
hfFlagD OO0 00000000 0O0OIDOO
ehEntry0 000000000 DOOOOOOOOOO
nTmdd0 0000000010250 000000000000000000000
ASMO vWait_flag_to _hfFlag, _ehNext, nTime_rp
_hfFlag0 000000000000 IDOOO00OOO
_ehEntry0000000O0OD0ODOOOOOOODOODOODOODODOODOOODOODO
gopbooboogo
nTime0 0OODO0OO0OD0ODOODOODODOOOOOOOOOOODOO
0000000000000010255000000
02000
goboodoobobooboobotboobodobbooboobboobUoobbooboobDboobo
ggboboooboobooboooo
goobodooobooboooboboooboobbooboobboobboobboobboobboobo
0000000000000 0D00DO00000000000vRefer_ flagDOOOOOO
g30ogoad
gobooboboobuooboboobooboboobUboboboobboobDbooboooboooo
gooogoo
gobodobboobooboboooo
goobodooobooboooboboooboobbooboobboobboobboobboobboobo
00O0D0DO0DOO0O0OO0vRefer flagdD OO ODOODOODOODOODO

2.7.19 vSet flag OO OO OO OOODOOOO
0o100ooo
CO O 0O void vCancel_flag (hfFlag)
hfFlagD OO0 00000000 0O0OIDOO
ASMO vCancel_flag _hfFlag
_hfFlagD OO0 0000000000 IDODODOO0OO
02000
gobodbooooboobooboooboo
g30oonoo
0000000000000 0000000000000D0000000vWAait flag_ toODODOODOO
goooooboobooooobooooooboobooooDboobDoooobooooo

000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

2.7.20 vClear fag D OO OOOOOoOOOOO
0o100ooo
CO O 0O void vCancel_flag (hfFlag)
hfFlagD OO0 00000000 0O0OIDOO
ASMO vCancel_flag _hfFlag
_hfFlagD OO0 0000000000 IDODODOO0OO
02000
gobodbooooboobboooboon
goooobooboooboobdoouobobobodbbOoobo0bbobODboUbbUoLobUoo
g30o000oad
0000000000000 boobO0oobDbooobooboDboobOoooDbooooo
00o0o0oobOooooooDb0oobOoooDbOooboooDoboOooobooo

2.7.21 vRefer fagODoOooognQd
0o100ooo
CO O O unsigned char vRefer_flag(hfFlag)
hfFlagD OO 000000000 OIDO0O
ASMUO vRefer_flag _hfFlag
_hfFlagD DO DOO0OO0O0O00OO0OO0IDODODOOOO

02000
gboboobooooobogobooobo
OOOOOFLAG_SETO!=0 gbobooboood
OOOOOFLAG_TOO =0 oboobooooooooo
os3oooon

OO0000O0000O0OO00DOOO00DO0O00ODOO00DCO0OO0OvVRefer flagh OODOOOODOOOO
gboboboboooobooboooboboboboboobooooboooobobooboboooboobog

2.7.22 vGet flagD O OOOOO
010o000od
CO O O boolean vGet_flag(hfFlag)
hfFlagD O OO D0OO0OO00O0O00OIDO0O
ASMO vGet_flag _hfFlag
_hfFlag0 000000000000 IDOOO0O00OOn
02000
ggooboooboobobooboobbooboobbooboobboobboobobo
oobooooobooooooog
gono == gobooboobobooobooboboooboo
oog =0 gobodoboooobooboooboobobooo
g30oonoo
gogbobooboooboobooboo

000000000000 U19215JJ2VOAN 35



oz20 0O O

2.7.23 vinit pipe0 00 00000O
0o100ooo
CO O O void vinit_pipe(hpPipe)
hpPipe0 D OO OOOOOOOODOIDOO
ASMUO vinit_pipe _hpPipe
_hpPipe0 00 00O00O0OOCODOOIDODOOOOO
o2000
gobodbboobuooboboobuodbbooobuoobboooo
g30oonoo
oboboooooobobobobooORrRAMODOOODOODOOODODODOD
dooooosoboooooooooooooog

2.7.24 vRefer pipe0 00 000000O0OOOOOO
0o100ooo
CO O U unsigned short vRefer_pipe(hpPipe)
hpPipe0 D OO OOOOOOOODOIDOO
ASMUO vRefer_pipe _hpPipe
_hpPipe0 0000000 OOCOODOOIDODOOOOO
02000
gobodbboobuooboboobuodbbooobuoobboooo
g30oonoo
gobooobooao

2.7.25 vRefer pipe empty0 OO0 OO0 000000
o1o0oooad
CO O O boolean vRefer_pipe_empty (hpPipe)
hpPipeO D OO ODOOOOOOODOIDOO
ASMO vRefer_pipe_empty _hpPipe
_hpPipe0 00 0OD0OOO0OO0OOCOOOIDOOODOOO
2000
gobodbobooobooboboooboobboooboobbooo® o boooobo
g30oooad
gobooboogao

000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

2.7.26 vPut pipe0 0000000000000
0o100ooo
CO O U boolean vPut_pipe(hpPipe, unsigned char data)
hpPipe0 D OO OOOOOOOODOIDOO
data0 0D OO OCO0OO
ASMO vPut_pipe _hpPipe, data_rp
_hpPipe0 00 00OO0OO0OOODOOIDODOOOOO
data_rp0 0000000 0OO0OOODOOOODODODOOOODOOO
0O00obOO0o0ooOOobooDoooOosphitooooooog

02000
ooopoo10o00oooOooooooooo
gog == gbooboooooooboobobo
ooo =0 gbooooooooobobo
g3pgooon

gbobobooooo

2.7.27 vGet pipe0 00000000000 DODONO
o1o0o00oad
CO O O short vGet_pipe(hpPipe)
hpPipe0 OO DOODOOOOOOODOIDOO
00O 00O vGet_pipe _hpPipe
_hpPipe0 00 0D0OO0OO0OOCOOOIDOOOOOO
o2000
0o0ooooo10o00oooooDoooooon
000 ==-1000000000000000
000 O oOoOoOswitDoooooood
o30oonoo
ggooooog

2.7.28 vSet tmeJ 0D O00D0DO0ODODOOO
o1o0oooad
CO O O void vSet_time(unsigned long nTime)
nTmeJ O0DOOD0OO0OOOOODOODOOO10msOOMO00000ODO0O
ASMO vSet_time
J000o0oooo1e0000AXOOO16000O0OBCOODDOOODOODODDOODDOO
2000
goboobooooboooo
doooOo0ooooooooo1omsoO10ooooon
g300ooon
gogboboobooobooboboooo
goosOooOoOoOoooOoOoDooO0obOoOoOooooooonoooooDO

000000000000 U19215JJ2VOAN 37



oz20 0O O

2.7.29 vGet timeO OODODOOOOOOO
0o100ooo
CO O O unsigned long vGet_time(void)
ASMO vGet_time
2000
0000000000 0oDOoDO00ooo0ooDooooOooDodoOo10omsO001000004000000000

gooOooOoOobOoOoOosCcOOO1Me0OOOODEONODOMGOOIDOOODOOOODODOOODO
g3pgoon

gboboboooooboobooboobo

2.7.30 vCount tmeDDOODOODDOOO
o10o00oad

CO O O void vCount_time(int nCNT)

ASMO vCount_time nCNT

nCNTOOOO0O0O0o0oooooooooooooooooooooooo1omsoooong
oo0ooooooo1msOO100000000O

02000

000000 ooobooooooDobooboooobooooooo

gobodoboboobuoooboobbobobouoboboooboo

gobodboooobuoobboobobuoobooboobg
g30oooo

gbobooooooobobobobobooooobooboobobobobooboobooboboboDbo
gooogo

2.7.31 vControl_tmed OO QOOOOO
o1o0oooad
CO O O void vControl_time(void)
ASMO vControl_time
g2000
000000ooooosSOodnodoDelayd 0D OD0ODODODODOOOOOOODOODOOOODOO
gooogoo
gobodbobooobooboboooboon
g30oooon
gopbodobboobuoobobooboobobooboooboobboboboobLboo

000000000000 U19215JJ2VOAN



oz20 0O O

2.8 JOoOoooooo

2.8.1 ODO00OOO0OOOOODOOODOOO
000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000

0100000000 vWakeup_task
O0000OvSleep_taskD0 D DD D000 O00ODO0ODOOOVWakeup_ taskD OO O OOO0OO0OOOO
vSleep_task0 D 0000000000000 0OOO00ODDOO0OOOOOODOOO0ODOOOOOO

void eTest(void) {

vSuspend_task(eTest); .. 00000000 OOOOOOOO
g
g
return; .. 00000000 DO0OvWakeup_task(eTest);,0 00000000
} goboobobooobuoobboooobuoobbooboboobbog

02000000000000D0O0
gbobooooobobobobooobooboboboboooboobobobooobobobOobon
gboboboobooobooboooooooboooboooboobobobooboooooboboboboooboog

000000000000 U19215JJ2VOAN 39



oz20 0O O

29 J0ObOobOoooood

gooooooooOooboOoOobz202000000oOo0oooOOoO0O0oDOO0oOobOOOoOooDOOOoOoDboOO

Kernel chOCOOOOOKernel ahUOOOOOOO
ogo gogpbodbbooobuoobbooboobooobooba
0000000000000 00000000000000000000D00DOOd0O dunsigned chard 00
0000000000 O0Oged unsigned char, gil unsigned shortd , gl unsigned longD 0 O O
gdboobooboooboboUo _ booboboobuooboboo

0202 0OO00OO0OOO0OOOOOO

00 0o 0o
0oooo TASKID_MAX 0oooooo
0oooo gcKernel_TID 00000000001000000
oooo gcKernel_TCB1 00000000101000000
0oooo giKernel_TCB2 00000000202000000
oooo gcKernel_TCB1_hBTimer JoooooooOBTmeroOOOOO100000O
0o TASK_START_BP 000000000000000
0o TASK_START 0o0o00o0oo
0o TASK_READY_BP 00000000000000
oo TASK_READY 00o0o0o0ooo
0o TASK_DELAY_BP 000000000000000
0o TASK_DELAY 00000000
oo TASK_ACTIVE_BP 000000000000000
0o TASK_ACTIVE 00000000
0o TASK_ADDR_MASK 000000004000000000
0o TASK_CALL 000000000000
0o TASK_SLEEP 000000000
U oooo SEMAID_MAX 0ooooooo
S 0oooo SEMAID_BYTE_MAX 0000000o0ooo
0 oooo gcKernel_SCB 000001000000800000000
0 0oooo FLAGID_MAX 000000000000
O oooo gcKernel_FCB 000000000000001000000100000000
0 2000000
O 0o FLAG_SET_BIT 0000000000000000
O 0o FLAG_SET oooooooo
a 0o FLAG_TO BIT 00000000000000000
o 0o FLAG_TO 00000000
. oo FLAG_WAIT_TO 00000000000000
0o FLAG_WAKE_ID 000000IDOo0O0o0onon
O oooo PIPEID_MAX 0oooooo
0 0oooo giKernel_PCB 000000000200000010002000000
O 0oooo giKernel_PIB 00000000020000001000200000ROMO0
O 0oooo glKernel_time 000000000004000000
O oooo gcKernel_tsub 00000001000000

40 000000000000 U19215JJ2VOAN




030 0O O O

00000000000000000000000000000000000000000
3.1 D0O0OOoooon

gooooooobobobobooooboooboobobobobooboobooobobobOoboobooobooo
gbobooooobobobobooooog

3.1.1 000000
gosipoOoOoUogoOobooOooO00oDOoO0U0bDOoOoU0OoOOoO00ODODOoO00bOOOoOobOOOoDObDOooDooooon
gbobobooboboobobobo xooboboboooo_cobobobob_a0Oobobo

goao

L Kernel_data_a.asm U0 0000000000000 O0OO0O0OO0ODOOOOO
|_UDEF_a.h goobobobooooooooboooooboobobo

L Kernel_a.asm gooobooboboooooooboobobobobooboobooobo

I— Kernel_x.h goooooooOoO00oDoOO0oOooOooOooDoboOooobobooooosoooOoon
gboboboboooobooooobooboboboboooboooooboon

— Kernel_init_c.c 00o00o00oooooooooooooooooogooooMcucooooo
gboboboooobooboboboboboboooooo

L— Kernel_OPT_aasm OMCUOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOOODOOOOO

gboobooood
— UDEF_port_x.h gbogooboobooooooooboobobobo
— BTimer_c.c gboboobooooooobooboobobobobooobooobooobo

— BTimer_INT_a.asm D000 00OU00O00O000O0OO0O00DOO0O0OO0OO00O0ODOO0OODOOOOODO
00000000000 00000BTimer ccOCOOOOOODOODOOOODOO

L Main_c.c gooboboboooooooooobobobobobobobooboobuDbo
oo
| User_c.c gboboobobooooooooboobobobobobooobooooboono

gbgoobobobooooooooobooboobobobon
L OO0 0OXxxx_c.c 0oooooooooocoooooooo
- 000OXxxx a.asm 0000000 00OOCOO0OOOO0ODODOO0ODOOOOODOOOODOOOOOO
0000000000000 00000D0000000000000OD0OUDEF_func xxOOOOOOOOOO
gpooboo
O00000ooooO=TXTOOOOSM05GV2.TXTODOOO

000000000000 u19215JJ0 VOAN 41



o330 000

3.1.2 ODO0O0O0O0O0O0O0O00
000000000000000000000000000000000

01000

alOO00OO0OO0OO0OO0OO0OOODOODOOOOOOOOO0O0

O
O

o00ooO00oOoooOoOoooOoosStibooOoOOoooOoooOoooooOooDo
oo0ooOoO0o0ooOOooOoOoooOoOoDOoOoobDOoOoO0*pwOOOOOOOODOOODOOODOO
goooooo* FpwlIOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOO
gboboboooooboobobobooooooooboobobooooboooobobobo
goooooKoOOooooooooooooooooooo
“goodbob-ooooobuob -bobobobboobo0 -bOOobOor Dboboooooo
gbobooooooboobobobooboooooooDobobobobooooobOoDo
gbobooooboobobobooooog

ObOOO0DOOO0OO0OO0OO0OOO0ODOOOO

O

pMOOOOOOOOODOOOODOOO" OOOO0O--0O00ODOOODOOOOO" DOOD
gbobooooobooboboboooooboobobobobooboooboboobo
obobobooooobouoboboboooooognbod _eccl_aasmbObOoooooonoO
000 _FOOOOOODOOODOOOOOOOODDO0ODOOOOODOO0ODOOOODOD
oboboobooboooobobobobobooooobooo
ooooOOoOoO00obOoOOoOoooOoOoawwoobOOoOoobOoOoOooDOOdaOOoOooDooOooDo
o“oboooooobobor oboooooo
gboboooooboobobobooooo
0000o0o00b0-0000000102000000000000
gobobobooo-gbobobobooboooooobooboboboboboooobUoDo
gooogo
gooooooooOo1z22000b0bo0ooooOoOoobDOo0oooooooooOoooDooOooo
MAA=00000000O0
gbooo* oooobooboboboboooobooboooboobob” booobooooboobo
gboboooobooboboboooog
obob--0ooobooboboboboobooooboobobobobboobooobnoo
o000 -000C0000oOM02000000000DOO00DOOOOO
ooooOoooooooooo1oooboobooo
gboboooooboboboboooooon
goooooooooOooOoooOooooooo: 8 poooopooo
O0000O00IbOO0000OO00O0OFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFOOOODODOOO
oooooo0oooOoooooO0OoDoo*-drD00DOO0O0O0DOOO00O0ODODOO0ODDOOO
gboboobooooobooboboboooboooooobooboboboboooooboDo
gboboooogooo

0 20 Kernel_init_c.cO O O Kernel_OPT_a.asmO O O
goooooo0oOoOoOoO0OO0oOO0DOO0O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0OO0OOOO0OO0OODOODODODOOODOO
gdoooo0oOoOoOoOoOoOoOoOOOO0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOO

42

000000000000 u19215JJ0 VOAN



o330 000

O3000D0000D00O0OUDEF_ahOD OO
O00O000O0o00o0oO00oCocoOoOBTmerd D OOO0OO0OOO0OOOO0OOManDDOODOODOOOD20
gbobobooooboooboobooboboboo
goooogoooooboobooooboooooboobooooobooobbooboOoorRAMODDOOD
goobobobooooobooooboboobobooboooboooobobobobobobooooo

040000000000OBTmerDODOOOOOOODO
BTimerUOOOOOOO1OmsOOOOOOODOODODOOOOOOeBTImero OO
goboobobooboooo
OeBTimerDOUODOODOODOOOOOOODOOODOUODODODODODOODODODODODODODODODOO
oooo1ooooo
00000000000vCount time(nCNT);000000ONnCNT=00000000000000
O eBTimerO O O vControl_time();J 00000 0 eBTimerD OO OO vSleep_task();D 000000
goobOoo0oooooLEbOOO0OOO0OO0OO0OO0OOODOODOODODOOOODOObOODOODObDObDOnO
goboboobuooboboobuoobboboobooboboooboo
gogoboooooboooooboboooobbooobbooobbooobLbooobboobLbobOoo
goopoooosSonooooooopooooobon

os00oboooO0OMainDOOO0ODOOOOO
ooo00o0ooboo0oOoooO0ooobo0oOoboOoOoobOo0oooboOoobOboOooDbOOoOooDoboOOBTimerO
gboobooboooood

vStart_task(hBTimer, eBTimer);
dodddddoooooooooooooooooooboobooboooooooon

de00000OD0O0ODOODObOOObOODODO

000000 00b0ObO0OO00bOObOOdOUser ccoOdbOoOooobOoboOoooobOoboobooon

g3000000ooooboOoooon

O eUserDOOO0OODOODODOOOODOODODODOOOOOOOODODO

O eUsermainDOO0O0OO0OO0O0OOO0OOOODOVDelay taskDOOOOOOOOOOOO10msO0O
OeUser main0OSO OO ODOOOOOOODOODOO

O eUserendd00D00O000OO0OODOODOODOOOOOOODOODOODOODODODOODOODOOO
000D00DO0O0D0O0DO0ObO0b00OO0bOeUsermainDOOOO0OOOOODOODOODOODODOOOOO
gooboobooboboob OobboobUodobboobUUbbUoobOoOobbobobooo
ggboboobooboboobuoobboooboobboooo

000000000000 00000003000000000000S00000000000000

goooo

3.1.3 ODO0OoOooooooooon
0osS0O00000000000000000Kemel xhOOOOOOOO0O000000000000000O
000000000000000000000000000000000000000000

o10oobo0ooboboooooDooo

000000000000 u19215JJ0 VOAN 43



o330 000

gbooboobobooooooooobooboboboboobooobooobooobon

alODOOOOO
coooOoOoOOOOKermel_chOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODOODOODOO

#pragma XXXXXXX ..0000000000000000000dSFR, DI, El, HALT, STOP,
NOPO OKernel_c.hOOOODOOOODOO
#include "Kernel_c.h" ..go

#include <stdio.h>
0 gooobooooooooooooodoo

#include <string.h>

OpbO00OoOoOooOOoon
0000OO00OoO0odoKernel a.hODHEADER MODEDO DO OOOOOOOOOOODOO
$set  (HEADER_MODE) .00
$include (Kernel_a.h) .00

020000000000 000OC00ODOO0O0ODO
gboboooooogoog
goooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOOOOCOOOOOOoOSUUUOOOIODOOOODOOOOOOg
gbooboooooon

vEXxit_task, vSleep_task, vDelay_task, vTrans_task, vTrans_task_delay, vWait_flag_to

gooo
O0OOooooOoboOoifiOwhileDDODOOOOOOO0OOODOOOODOODODODOgoOOODOOO
ggboboobooboboobooobuooboooboooo
000 if (xxxx) { vSleep_task(); }
gogd if (xxxx) vSleep_task();
else XXXXX; ~goooooo

gobobooobobooobobooobbooobobooobobooobobooobDbooooo
ggbobooobuoooboooo
O i = (unsigned char) hCOM1_tx;

vWakeup_task(i);

gooooo
gbobooooooobobOoboobobooboboboooooobobOobooobooboobon
gboboboboooobooboobobobdretbObobOoboobOoOO

vEXxit_task, vSleep_task, vDelay_task, vTrans_task, vTrans_task delay, vWait_flag_to

g300oboooooooooboooboobooo
goopoogostooOoUoOopooUoUoboooooboOooooooo
gboboooooboboboooobooboboboboooboobobobooobobobOobDon

000000000000 u19215JJ0 VOAN



o330 000

gbob0b0O0externDO0OO0O0O0OO0OO0OO0ODOODODOOOOOODOODODOODOOOOO

alODOOOOO
OOCOCOOoOoOoOoOoOooOvGlovalOOOOOooooo

vGlobal unsigned char gcADC_in_ch;
O00D00OO000O0OvGlovalOOODOOODOOOODOOOOOOOOODOOODOODODOODDO

Ubdb000extenDOOO0OO0OO0OO0OOO0OODOODODOO

ObOOooooooooboobooooog
ggbodgobooboooboobboobuoobbooboo
goooooooobooooog

0 extern VIASK ID (D0 O0O0O00O000),
000000000 0D00D00D0O0O0OOtypedefd O
gogbodobooboobboobooboboobuoobboobuoobboo
000000000000000000vGlobalDDOOOOO

O vGlobal unsigned char gcADC _in_ch;

OcOO00O000D0OO0DODOOOOOOODOODn
gbobooooooboboobooobobobobooooboobobOobOOooboobobon

gobooboooboooo
g
#pragma XXXXXXX
#include "Kernel_c.h"

#include <stdio.h>
#include " XXX_c.h" .. J00O0OOoO0obDOoOobODOOoO0ODbOOoOon

d0oooooboobobobobooog
gobobooobooboooobooobbooobbooobbooobboooobobooooDoo

gooo
#undef vGlobal ... VGlobal OOOODOOOODO
#define vGlobal extern ... vGlobal OO0 Oexternd OO
#include " YYY_c.h" .. gobbooboboobboobuooboo

3.1.4 000OO0OO0OOOO
gooogooosgooOoOooooOoUobooUoboooooood
goooooboobobooooooooboboboobooobobobobDoooobobOobDOoboOon
gboboobooooobooboboboooog
gbobobooooobooooboobobobo
gbgoboboooooooboobooboboboooooobooboboboooooo

gbooboboooood
goocooooooOooooOooooOo0oooOooooogooooooooooobooOooobooo ogo

oooo)yooogo

000000000000 u19215JJ0 VOAN 45



o330 000

46

o10ooboooooobobooooooooon
voOoOoOoOOoOOOooOoooooOoOooDoOOooboOoOoOKemel xxOOOOOOoOoOoDOO
eJ0D00O00D0O0O0OO0DOOO0ODOOOOvTrans_task0 OO ODOODOOOOOOOOODO
wiodbooooboooooooobooboobobo

020000

01000000000
gbooobuoobbooobuoobboobuouobbooobog
tUooooboobobooboo
z0O0O0OD0OO0O0O0OO0O00ODOSFROODODOOOODOODODDOOODOOO

gobogoobood
b0 booleanO O cO unsigned char O dO charO O i0 unsigned shortC O jO shortD O
I0 unsigned longd OmO longd OpOneard D00 Oq0Ofard 000 OsOOOO

O30000000000000000SET,EQUOOOOO
gooooooo,kboOnoooboOoOoobobooooobboooDboo

040000

UDEFOOOOOOODDOOODOCOhOOOODOOODOOOhsOODOOOOODOOOD
hMftOOOOODODODODODO0O0O0000000oooooodohp OO0 0oooooog

000000000000 u19215JJ0 VOAN



o330 000

3.2 ODOOoooog

ooSOO0O00O00O00O0D0O0N0O0ONO00NON0NON00NOoooooooooooooono

3.2.1 0000

gooo0o0ooDp400000D00000DOO

gooooooo

gboobooooooobobabo

gbooooooobo
gooooooo

3.2.2 JO0ODOOO

goooooboooOoOoboO0oOooOoOoO0ooOooO0oooOoOoOoOoDoOOoOooDOoOOoOoDoboOo1ogcePUODOO

gbobooooooobobobooooobooobooboboboboooboobooboboboooboooboo

gboboooobooboboboooooooboboboboooboboboboobooobobobooboon
gbobooboooboobobobooboooooboboboboobobobobobooboobobobOobOobo

gooooo

goooooboobobooooooboobobooboobooobobobobDobooobobobDoDOon

gbobooboooboobobobooooog

3.2.3 ODO0O0OOO0OOO0OOOOOO
00000000000000000000000000001.1.4000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000

gooooo

goooooboobobobooooobooboboobooboooboboboboooobobobooboon
gbobogoooobooboboboobooooobobobobooobobobobooboobobobobOobo

gboboooooboobobobobooooboobooobooboboboboobooooobooono

RN

oooooDoooo — 00000 | » 0OooOoOo0O0OO00O0OO0O0O000O0C0
000o00o0ooo —p oo ., 0000000000 O00O0O000

gKey code

oo Od0iOo agd goood

ogoooooood ogoood goddoooooooo ogooo

gKey scan gib

ogoooooood ogoood goooobooooboboooonD (|oooooo

gPara_key cnt 0i0 oooooo

goodddooooooooooo)yoboobo goooobboobboooDbD (oobbobb
Uod ASCIIDOOOCOnO

000000000000 u19215JJ0 VOAN

47



o330 000

48

3.2.4 0OOOOOO
gosooOoUoooooUooo00Do0o0o0o0oooooooooooooooDooDoDoooooon
000000000 O0Oreturn, virans_task, vDelay_task, vTrans_task_delay, vSleep_task, vWait_flag_to0 O O
goobodbooooboobooboooboobooobuoobbobbuoobboobobOoobo
0o0o0DOooOooooooog1omsgonod
0100000000000 00000000000O00DOO0000O0O0DODO0ooDOooDOoooooo
010000000000 000DO0O0000O0O0O0OOooOOooOobOoobao

0301 OOO0O0OO0OoOO

goooooo
O0o0O00oo0Od10 msd

oooo 0ooo 1000000000 alblcldlalbvlclalbnlla
uod oooo 0000000000

: / ,’l

X / Pt

| ! 4

| ! .
oo alblc|ld|al|lb]|a HALT
OoOoog

osooogoo ~ YT ~

booobooooooooobooooooooooooD

Oo100o0Dooooon
o00oOo00ooOOo0ooOo00ooOooobOOooDOo0o0oDbOoOOo0oOoobOooOoooDooOOO10msOoO
gooooooooo1omsdOOO0OO0O0ODOOOO0ODOOODOOOOODOOODOOODOOOODOO
gbooboboooboooboooboobobobo
gbobooobooobobobooooboboobobobobooboobobobooobobobOobon
goooooOoooOoOopoooScUibooUooooUoooooooooooo

020100000000D00000D0O

goooocpPUCOOOOOOUOOCUOOUOOUOOOOOMUUOUOUODODOOOOOOOOOOOOO

gboboboobobooboobobobobooooooboobobobooobooobooon

0 1oobooooooooooooooooooobooobobooobooooobbooboboooo
goobooboooooon

0 1000000000000 00000000DOO00bOoo00oooO0ooooooooOooo
0O osooOoOoOoOoooiibbO00oOO0o0o0oOoO00DbDbOO00ObOOOODbOOoOoDboOO

0 0O0D0O3xvoOOoOoOooOoO0ooooO0ooobOOoOoooOboOoOoDbbOOoOoooOoOOoobobOOoooDboooDoOo
ooocPUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOGO

000000000000 u19215JJ0 VOAN



o330 000

g300opooooon
gboboooooboobobooboooboboobobobobooboobobobooobobobOobon
gooooooDboOo3g1oooooooooboooooo
gboboobooobobobooboooboboobobobobooboobobobooobobobOobob
go0oooO00oDoOO00bOOo0oO00ooOOoO00oDoOooOoDoOoOoDooosSdOMmsODOOODDOOODOOOO
opooboooog
gbobooooooobobobobooooboooooboooboobobobobooooobooDbo

3.2.5 00000
O1000D00O000ooo
goSUd0oOoOoOo0oO0O0DOOoO00U0O00obOOOoOO0DOOO00DOOO0U0OoOOoOOoOo1O3t0nooooon
goo10o00o0oOo1000obo00ooO00ooo00ooOo0ooO0oobo00ooOoooooooDooboOoooo
gooboboboobooooboooboobobobobo

0200000000000000
gosOOoOoOoOoOOoOOOOOCOCOOOOO0OO0O0O0O00O0DOoODOoOooooooocCcooooOd
goooooooobobobooooooboboboboooboobobobooooboobOobOoDbo
goobobobooooooooboobooboboboboooooooobooo

03000000000
gbobobooobobooboboboobooobobobobooooobobobobobobobOobon
gboboboobooboobooboboboboooobooboboboboobooobooon
0O 001020000A00000
0O 002030000BOODOOO
gbobooobooooobobobobooobooooooboobobobooboobobooooobooboOon

ooopoogoosmsOOOOoOoOoOo30nooog

void eTask_a(void) { void eTask_a(void) {

void eTask_a3(void) {
0o0s3;

return;

1
1 \ 1 1
1 | 1 1
1 | 1 1
1 | 1 1
v 001, ... 04ms : v 0o, |
E oo2, .. 03ms i i vTrans_task(eTask_a2); i
i 0oos3; ... 04ms i i} i
i return; ! i DADE
1
i } i i void eTask_a2(void) { i
002 i
1 1
i VTrans_task(eTask_a3); |
) |
| 0BO
| |
1 1
1 1
1 1
| |
1 1
1 1
1 1
1 1

000000000000 u19215JJ0 VOAN 49



o330 000

3.3 DOnoooood

gosiopoOoOoOoOoOooOoU0pDoOOO000OOO00DOO00OO00ODOO00DbOOODOODODOOODOOOO
goooogoosuoooOoOoooOooooooon

3.3.1 J00OO00booboboobuooobooboobooboo

gbooooobooboboboooooooboboboboooboboboboooobobobooboon
gbooooogn

Oo10000oIibogd
OO00D0OO00OCOgcKernel _TIDDOOOOOOOODOOOOOORAMOOODOOODOOOODOO
goooooipobooboooooooobboooooooooboboooo
ooo0oOo0o0ooOo0oooOooO00oDOOo0O0ooOOo0000OrKALTOOOOODOODOOODOOOODO
gboboboobooboobooboboboboooobooobaon

02000000000000
00000000 OgiKernel_TCB2O0 OO OO OO O O giKernel_TCB20 gcKernel_TIDO 20 RAMO O O
goobbooo0o0obOOo2b000O0oO0OoDOOobOO0obOO0bOOo0oDOOO0oDODO0oO0obOOOObOOobDDOOoDOoDbOo
ggboobooobdoobbooboboobooboboobuoobDbuoobuoo

3.3.2 J0OO00OO00ooooooboooboobobon
0os0O0000000000000O0D00000000000000000000000000000000

o1000
gboboboooobooboboboboooooooboooboobobobo

0200000000D0000
obobobooooobooobobobobooooooboobDobobobo

g30goooooooooo
OgiKernel_TCB2O OO ODOOIDO2000000200000000000000O00O00O0O00O0O0O
tebitC 0 0D 00000000000 0DOOo0oooboOompuooboboooboooooDog

0400000000D00C0OO
OgcKernel_TCB1O OO OODOIDOOODO4bitDONXCOODOOXDODOOODOOOODOOOOODOOOODO
gbooogooa

gs0o0ooooon
o0ood0ooO0o0ooOoO0OooOo10ooOoO0oOoO0O0ooOo0oU0oOoOO0OooO00ooOoOobooOoOooboOooo
0000000000000 0000OO0OdO0OgckKemel_TIDOOOOOOOIDOODODDOOOOOOOO
OO00000DOOO000O000O0Omain_lcop000D0OO0O0O0OOO0ODDOOODODOOMODOOOODO
gbobobobooboooooboobooboboboobooo

50 000000000000 u19215JJ0 VOAN



040 OO0OO0O0O0OOOOGOg

0000D0000SOD00000000000000000000000000000000000
4.1 O0O0OOO0OO0OO0OOOOOOOOad

goooooo1oooooooooobboooboooooOoOooooooooooobooooooOoo
gbobogoooobooobooboboboboobooooobooobooboboboboboboobooboboboonoo
gboboooooboooboobobobobobooobooobooboobobobobobobooboobobobobo
gboboboboooooooobooo

gooooooobobobobooooboooooboboboboboobooobobobobobDoooo
gboboobooooobobobobooooooobooobooboboboboooooooobooon

gbobooooooobgobo
gboboobooobooboboboooboboobobobobooboobobobooobobobOobon
goooooooon

g oooo
0000000 00DO0O0 =00000obOomD O Ooooooboooooooo
200000000000
sg0oooooobooobooongn
40000000000DOC000DbOooOooood

g oo
1000000000000 =00000o0ooibo
200000000000
0oooooooooobooo1ooDo
4000000000000 00DOO000OODMCD00bOODOO00ODbDOOoUObODOOO

gboboobooobooboboobooooobobobooboooboobobobooobobobOobon
OWakeupO OO DOODOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOOOODOOODOOODOODO
gboboboboooboobooboobooboboboooboooboobooboobo

gbobooboooboobobobooboobobobobooboobobobobobobobOobob
gooooooobobooboooooooboboboooobobobobDooobobobobUuDbo
goooooooboboboooooooboboboobooobobobobDooooboobOobUoDbo
goboboooood

gbobooobooobooboboboobooobobobobooboobobobooobobobobon
gboooooooboboboobooooobobobobooobooboboboooobobobOono
gobobooo400boboooooooobbooboboooobboooobobooooooooDbboUoDbo

000000000000 u19215JJ0 VOAN 51



040 0OO0OO0OOOOOOOO

52

gbooboooooogoog
gboboooboooboobobooooboobobobobooobooboboobooobobobOobon
gboooooobooboboboooooooboboboboooboboboboobooobobobOono

gbobobooooboobooobooboboboooboobooboboobo*gobo” bobobo
oogd

0401 ODOOOOOODOOO"gODOO" O

gooo

a1 |0000OOOOOOON

b | OOO0OOOOO

c|Oooog

Oa20 |gooOoooooooo?

Ua3l |goooooooooos

Uadl |gpooooOoOooOO0O4

d 0oOoo0oOooO

ooooooboobooooboboobooobOoboobo0obobDobo00bbeonst OO OoonO

goobooboboooooo*wooo” boboboboboboooboboboboooooDooDo
gbooboobooooog

oooooooooompoboooboooboooooooooobDboooOoooooooOooDoOoDO
gbobobooooooooobooboo® boo” 0" obooobo” bobooooog

0402 QOOOOOODOO*tODOO" O

gooboooa goooo goood

o|oooboon OO0O0D0OOood4n
1| 00001M00000a10

oooboooooooOoobd

gbobooooobded

2
3
4 | 0000200000a200n020
5| 00003 0000a300n030

6| 0000400000a400n=40
40 0030nOnO10

500040ndn010

oOoo0ooOoOoooooOodd

gbobooboooooboobobobooboogoon

00000000 0O0000O000DOO00DbO0O0000000DOUDEF _data_ aasmdOOO00O00O0O
OO00O0O0O0OOUDEF func ccOOOOO00000OODODOOODOOOO0OOODODOOOOOOOOOOOO
gobobooboooooooouobobo

000000000000 u19215JJ0 VOAN



040 0OO0OO0OOOOOOOO

4.2 0JOOO

gboobobooooobooobooboobobobooooboobooboboboooboooboooboobobobo

4.2.1 DOO0ODOOODOO
00000000 Task chO0OOOOOOODO0O0000000000000" Task' 00000

struct Task_REG {

[*emmmmnmeee oo0oo/oooooo1ooooonooooon */
unsigned char req; [ Oooooooooaod
unsigned char cmd; M oooooo ¥
unsigned char num; Foooooooooooogo o
unsigned char cmdpara[d O O; rooooooocooooog ¥
[*mmmmnm 0000000012800 00000000000 0OO0ODO0ODO0ODO0OA0 - */
unsigned char parat;
g
unsigned char paran;
¥ 00000032KO0000000000000000000 00 ~—mmmmmmmmmmmmmemeee */
unsigned char data1l[D OO ;
g

unsigned char datan;
[*emmmmnennn 000O0/[o000d0oz204000000000000 */
[*emmme 0000000000000 00000000000 0 0 -mmmmmrmmmmmmmmmmmmaem */
unsigned char wk; M O00000D00DO0DO00O0O0oooooooooooaa ¥
unsigned char tmp;
I* */

%

vGlobal struct Task_REG gTask;

/M 00000000000 vGlobalchargTask; 00000010 00000000C0O0O0O *

4.2.2 00O00O0O0OOOOO
goboboobuooboboobboobobooo
0 gTask.cmd
000000oooDooDooOOoooooooDooOoooo0oDOooDooDOoD0oooooODooDOooDOooDo
goooooobooooooooooo
goooooog
gobodbobooobuooboboobuoobooobooboobDboobUoobDbooboobboo
ooobOo0ooOoOMainOOOOOODOODOODODODOOOODOODOO
ggood
0o0o0o0ooobooboooooobooooboooobooo

000000000000 u19215JJ0 VOAN 53



040 0OO0OO0OOOOOOOO

4.2.3 0O00O0OO0OOOOOOO
0000000000Task ch00OO0O000O0000000000000000" Task’ 00000

/o010 00oo0oooooooioooooooooo
M/ O00000C000O00O000DODOO00OOo0o0™@oood

const unsigned short tTask[] = { 0x141,

&gTask.req,
gooooobooooooDboooDoooboooobooo
O0OgTask OOOOOODOODOOOO ¥
&gTask.parat,
gTask.data1,
&gTask.wk,
[* para */ 0x0000, ... , 0x0000}; M O000000000o0ooag ¥

4.3 OJO0OOOO

gbobobooooboooboobooboboboboooobooboobo
000000000 O0O0OOUDEF funcchDOOOOOOOOOOOOOOOOOO

4.3.1 ODO0OO0ODOOODOOO
0000000000000000000000000000000000000

O10000Ibo0o
gooooooobooooooooooboooooooooboooboooooboompUobOoooobobooooo

unsigned char uUDEF_get TID(O O OO OO);
O0O0O0OO0O0OOUDEF_TID ERROROOODOOOOODOODODOODODOOOOO

0200000000000000
gobooboogood
unsigned char* uUDEF_get addr(C OO ID, O OO );
gooo
0000 IDOUUDEF get TIDODOOOOOOOO0OOunsignedchar0 00000 hOODOO”
goobooono
gobodbboobooooboooo
00000000 UDEF_ADDR_PARA
ooooo 0O UDEF_ADDR_DATA
000000 OUDEF_ADDR_LOCAL
000000O0oO0oo0OooOoog OUDEF_ADDR_IP
0000O0DbO000OO00OO0D000O00O04.3.2 0dObOdboooooooooog
goood
oboobooooodbOobobooboono

54 000000000000 u19215JJ0 VOAN



040 0OO0OO0OOOOOOOO

4.3.2 JO0OOODODOO

010 000Iboon
gboboooooobobobobooooobooboobOoooboooDooDboboboooboobDoo
unsigned char uUDEF_get TID(O O OO OO);
00ooooooxfooDOonDOonDoooono

0220000000000000000
goboobooooobog
unsigned char* UUDEF_get REG(O O OID+ ODOO0OOOOOOOO)Y);
gooo
0000 IDOUUDEF get TIDOOOOOOOOO0OOunsignedchar0 00000 hOOOO”
gooooono
000000000000 DO0ODbOO0ObO0ObO0OnO 1 0<<6 ODOOOIDOODODODO
gobodoboboobooboboooo
==UDEF_REG_BUSY 000000 O0O00OOO0OOOOOODODOOODOOOOOO
==UDEF_REQ_ERRORODOOOODOOOOOODOODOODODOO
= [00gd 0000000000000 00000000WakeupOOOOGOO

03000000000
0000000000000000000000000000000000p000000000000
*p++= 00000000000000000000ID+ 000000000;
*p++= 000000;
*p++= 00000000000
*p++= 0010000000000000
O
oooo
00000000000000000000 -1 0<<6 000

4.3.3 OO0OO

0100000000000 000
gogbodbboobuooboboobbobobooo
unsigned char* UUDEF_get REG(OD O OO OO );
gooo
oobooboooobooooooDboobooooboooo

gboboboooooboobooboobo
==UDEF_REG_BUSY 0000000000000 O0O0OOOOOOOOOOOOOOO
==UDEF_REQ_ERRORO O OOOOOOOODOODOODOODODODOO
= gogd 0000000000000 0000O0OWakeup OODO OO

000000000000 u19215JJ0 VOAN 55



040 0OO0OO0OOOOOOOO

56

020000000
000000000000000000000000000000000000000000p0000
00000000
*p++=0000000ID;
*p++=000000;
*p++= 000000000001000;
*p++=100000000000000
*p++=200000000000000002000000
O
00000000000000000000000000004010000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000

0401 COOOOO

oooogooo od
c goooooooooooooboOooooooon
o goooooooooboooooo

goboooooooooooooboooooobooooboooo

O gooooooo0o0ooooooooooobooooDo

v gobooooooooooooooog

! gboboooooobobooboboooooooooooooooboooboooooOoooooaon
gobooooboooooooooooooooooobooon

000000000000 u19215JJ0 VOAN



050 Ooon

ooooooooooos3o1iooooooooooooooooooooooooooooooooooood
[ERN

5.1 O00O0OO

gooooooobobobobooooboooboobobobobooboobooobobobOoboobooobooo
gboboooooboooboobobobobobooobooobooboobobobobobobooboobobobobo
ooooo

o10ooooooon
oooooobo3200000000obo0ooooooooooooooboooooooobOoooboooDo
gboooooooboboboobooooobobobobooobooboboboooboboobobOobo
goooobooooboobooooooobooobboooboooboooDoO0OKernel_aasmd0ogo
goooboboboooooooboboboboooooooboboboobooooboobDobobo

0200000
ooobooOobooOoooOo1oms0D0OO0O0OCOOO0OOOOODOODOOOOODOOODOOODO
gooooo1obzomsO000OOoO00oDOO0OO0O0ODOO0ODOOOOODOOOODO

5.2 O0O0OO

5.2.1 O00O0OO
gbooooobooboboboooooooboboboboooboboboboooobobobooboon
gooo

010000000000
000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000 Tools cc00000000000000O00O000O00O0O00O0OO

000000000000000000000000MS100000000000000000000
0000000000 ODIPSWI-10000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
KOS_CODE_TYPE=1 00030000000
0000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000

000000000000 U19215JJ2VOAN 57



os0 0O0O0O0

020000000
gbobooooobooboboobooobooboboboboooobobobooobobobOonbon
gbobobooobooobooboobobobobooooboobooboboboooboooboon

5.2.2 00O0O0OO
00000000000000

o1ooooooo
zMS1000° L' OOo0OO0OO0OO0OOoOOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoCOoOOoOoOoOOoOoOooOODIP sW1-1O0O
gooLebDboooooooooooooo

02000000000
00000OToolsOODOODOODOODOODODODOOODOODOOODOODOODODOODOODOODON
gdbboobdobbobUdbbUaaaaaaaall U0 D DODO0OODOOODODOO0OO0O0OODOoOobOoOooboOoo
goood
0 DODOoOoboooooboooo
COM1_rx ccO0ODOODOODOODOODODODOODOODOOODOODODODODODOONO
gooo
$WW’4 aaaaaaaa 00000000 0000
U boobogood
O0O0OOgToolsOOOOODOODOODOODOOOOOOgTools+8000000000O00O0OO
ogo

aaaaaaaa000000000000

go30ooon
zMS10 00" H 0000000000000 0OCOCOoCOoOoOoOoOoDIiPsw1-100000OLEDODOO
goooad
gbobobooobobobobooboooboboboboooobobobobobobobobob
gbobooooooooooboboo

0400000
zZMS1000° L' 0000000000000 00000000000DIPSWI-100000LEDDOD
000000000000000000
0 000000000000
COM1_rx c.c000000D0000000DO0O0OO0ON0ODO0O0ODOO0NDO0O0ODOONnO
oooooog
$WR4 A
0 000000000
D00000000OgTools+80 0000100 0001600200 00000000

000000000000 U19215JJ2VOAN



os0 0O0O0O0

5.2.3 O00O0O0O0O0OO
00000000000000000000000000000000000SS_EC_78K0RXIs000 0O
O0O00O0OO0OO0OKERNELDOOOODOOOODOO00O0O0000SMO5GV2 R3010 000000000000
0000001600200 00000000000000000000000000000000000000
ooooo
000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000 -0000-00000 O000000000000000
00000000000016002000000000000000
0 00000000
00800400000000000000000D00O00ON0N0O0ONDNON0ONONONOONOO
0000000000000000000000
0 OoOO0OO0O
000150160 0 0 *A+0 130 140 0 0 0 *BO O 110 120 O x256 + 90100 0 0 O *C
O0O00ADOOOO0O0O0O00ODOBTimerd OOBTIMER CNTO OO
BOOODDOOOODOOOOOOOODOOOBTimerd O0BTIMER PERI+1000 O
CO0O0D000D000000000000000000000fxdO000000
0 OOoOO0OO0O
000002000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0100000000
00000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000
_@STBEG 0 _@STENDOOODOOOOO

200000
oo0obOboOoOoooooooooOoOo1omsOO0OO0OO0OOOOOODOOODOOOOODOOODO
gobooooooooobbooobooooobooooboboooooboso1bos. 2.400000000D0OO
gooo0o0oo0o0ooOo00ooOoO0oOo0o0oDOoOO00oDOOoO0DOO0o0oDOoOOoOooOoOOobOoOO30100noo
goooooooboobobooooooboboboboooboobobobooobooobobOoDbo
good

000000000000 U19215JJ2VOAN 59



OOA O0O0O0

A1l Jddooooooobo

a a a a
oooo
p.7 oooooon
o110 O O
p.13 0102 0O0000O0O0O0O0O0O0O0000
p.16 01056 DO0O0O0O0D0OO0O0O0OOOOOOOOooSOOOOoOoOoooDOO
p.17 0101 00000O0O0O0O0O0O0MMBOOOOOCOOOO
p.17 0102 0000000000
030 000
p.42 |3.1.2D1D goooooooooooooooo

os0 O0O0O0O

p.570 p.59

|D5I:I gooocooo

OOA OOOO

p.60

|DDA ooooooo

60

00o0o0oo0ooooono U19215JJ2V0AN




oo oo

00o0O0oooooooono U19215JJ2V0AN

61



(% 17]
NECTI L% bO=4 A&t
T211-8668 MFRJIENBHFRERTAER1753
EiE (KXK) : (044)435-5111
[(h—LrR—]
NECTI LY FAZY XDERNA V42— y bTIEITHENET,
URL(7 KL R) http://www.necel.co.jp/

[&EHEEKE]
NECI LY FAZYRDKR—LR—JEYSFooO0—FWNzE<hH, NECILY FAZI ROBFEHFHNE~NSBELAF LS,
BREWEDEX
(E£E& T4 RAOEMEARSEOEHLEE]
FEERY FS5A T & :(044)435-9494
(BEE : 487 9:00~12:00, 41 1:00~5:00) E-mail :info@necel.com

(T4 RARY—IILOEMBERBELEHEE]
HEY—ILYR—bE2— E-mail

(BEFRRTOT 5L/ R— FORMEREHVEDER]  E-mail

: toolsupport-micom@ml.necel.com

: kanji-demo@ml.necel.com

C0901-A-01



	表 紙
	はじめに
	第1章 概 説
	1. 1 特 徴
	1. 1. 1 ラウンドロビン・スケジューリング
	1. 1. 2 シングル・スタック
	1. 1. 3 状態遷移システム・コール
	1. 1. 4 データ・フロー型タスク間通信

	1. 2 開発環境
	1. 3 諸 元

	第2章 仕 様
	2. 1 処理の優先順位
	2. 2 タスク管理
	2. 2. 1 タスクの状態管理
	2. 2. 2 タスク制御データ
	2. 2. 3 スケジューリング
	2. 2. 4 タスクの定義方法

	2. 3 セマフォ
	2. 4 イベント・フラグ
	2. 5 パイプ
	2. 6 時間管理
	2. 7 システム・コール
	2. 7. 1 vStart_task（他タスクの起動，強制遷移）
	2. 7. 2 vTerminate_task（他タスクの強制終了）
	2. 7. 3 vExit_task（自タスクの終了）
	2. 7. 4 vSuspend_task（他タスクを待ち状態に変更）
	2. 7. 5 vSleep_task（自タスクを待ち状態に変更）
	2. 7. 6 vWakeup_task（他タスクを実行可能に変更）
	2. 7. 7 return, ret（現在の状態関数へ再遷移）
	2. 7. 8 vDelay_task（現在の状態関数へ再遷移（基本周期後））
	2. 7. 9 vTrans_task（次の状態関数へ遷移）
	2. 7. 10 vTrans_task_delay（次の状態関数へ遷移（基本周期後））
	2. 7. 11 vActive_task（ユーザ定義フラグのセット）
	2. 7. 12 vRetire_task（ユーザ定義フラグのクリア）
	2. 7. 13 vRefer_task（タスクの状態参照）
	2. 7. 14 vGet_task_id（実行中タスクのID参照）
	2. 7. 15 vPolling_sema（資源獲得要求）
	2. 7. 16 vSignal_sema（資源解放）
	2. 7. 17 vRefer_sema（資源状態参照）
	2. 7. 18 vWait_flag_to（タイムアウト機能付きのイベント・フラグ解除待ち）
	2. 7. 19 vSet_flag（イベント・フラグのセット）
	2. 7. 20 vClear_flag（イベント・フラグのクリア）
	2. 7. 21 vRefer_flag（フラグの参照）
	2. 7. 22 vGet_flag（フラグ取得）
	2. 7. 23 vInit_pipe（パイプの初期化）
	2. 7. 24 vRefer_pipe（パイプの空きバイト数の参照）
	2. 7. 25 vRefer_pipe_empty（パイプが空かの判定）
	2. 7. 26 vPut_pipe（パイプへのデータ書き込み）
	2. 7. 27 vGet_pipe（パイプからのデータ読み出し）
	2. 7. 28 vSet_time（システム時刻の設定）
	2. 7. 29 vGet_time（システム時刻の取得）
	2. 7. 30 vCount_time（システム時刻のカウント）
	2. 7. 31 vControl_time（基本周期処理）

	2. 8 割り込みハンドラ
	2. 8. 1 ハンドラからのシステム・コール

	2. 9 システム定義定数・変数

	第3章 使い方
	3. 1 コーディング方法
	3. 1. 1 ファイル構成
	3. 1. 2 プログラムの作成手順
	3. 1. 3 タスク・プログラムの記述例
	3. 1. 4 関数・変数の命名方法

	3. 2 効果的設計方法
	3. 2. 1 設計手順
	3. 2. 2 タスク分割
	3. 2. 3 タスク間インタフェース設計
	3. 2. 4 タイミング設計
	3. 2. 5 タスク設計

	3. 3 デバッグのヒント
	3. 3. 1 共用関数内や不正アドレス領域でプログラム停止した場合
	3. 3. 2 タスクをある状態関数から動作させる方法


	第4章 タスク設計の標準化例
	4. 1 タスク間インタフェースの標準化
	4. 2 定義方法
	4. 2. 1 メモリ領域の定義
	4. 2. 2 メモリ領域の初期化
	4. 2. 3 タスク情報テーブルの定義

	4. 3 アクセス方法
	4. 3. 1 アドレスの取得方法
	4. 3. 2 コマンド発行方法
	4. 3. 3 応答方法


	第5章 測定機能
	5. 1 測定内容
	5. 2 測定手順
	5. 2. 1 測定準備
	5. 2. 2 測定の実施
	5. 2. 3 測定結果の分析


	付録A 改版履歴
	A. 1 本版で改訂された主な箇所


