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Al veeQ Power

A2 PA25/A25 100 0

A3 PA22/A22 100 0

A4 Vce Power

A5 PA18/A18 100 0

AB PBO08/0 CS6B/CET1BU 100000

A7 VeeQ Power

A8 PB05/ICIORD 1000

A9 RD o

Al10 Al13 o

All Vss Power

Al2 A09 o

A13 A06 o

Al4 VssQ Power

Al5 VeeQ Power

Bl VssQ Power

B2 PD7/IRQ7/SCK2 1001010

B3 PA24/A24 1000

B4 Vss Power

B5 PA19/A19 100 0

B6 PA16/A16 100 0

B7 VssQ Power

B8 PB06/ICIOWR 100 0

B9 PB11/CS4 1000

B10 Al4 o

B11 Vce Power

B12 A07 o

B13 A04 o

B14 A02 o

B15 A01 (e}

c1 PD3/IRQ3/RxD1 [e]uNln]!

c2 PD5/IRQ5/TXD2 10010 0

c3 PD6/IRQ6/RXD2 [e]uNln]!

ca PA21/A21 100 0

C5 PA17/A17 1000

C6 PB07/CE2B 1000
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oooo ooon ooooo
c7 PBO9/CE2A 100 0
cs8 PBOO/WAIT o001
c9 PB13/BS 1000
c10 Al12 0
c11 A10 o
Cc12 A05 o
Cc13 A03 o
C14 A00 o
C15 PB04/RAS 100 0
D1 PDO/IRQO [o]ul]
D2 PD2/IRQ2/TXD1 100100
D3 PD4/IRQ4/SCK1 1001010
D4 PA23/A23 100 0
D5 PA20/A20 100 0
D6 PB10/0 CS5B/CETAT 00000
D7 PB01/I0IS16 1001
D8 CSo o
D9 Al5 (e}
D10 All o
D11 A08 o
D12 PB12/CS3 100 0
D13 PB03/CAS 1000
D14 Vss Power
D15 Vce Power
E1l Vss Power
E2 Vce Power
E3 PEOS/HIFCS 1001
E4 PD1/IRQ1 [o]ufl
E12 PB02/CKE 100 0
E13 0 WEO/DQMLLO ooo
El4 RD/(WR) o
E15 0 WET/DQMLU/WED ooodo
F1 PE22/HIFD13/CTS0 1001001
F2 PE21/HIFD12/RTS0 1001000
F3 PE23/HIFD14/RTS1 1001000
F4 PE24/HIFD15/CTS1 100100 |
F12 D09 10
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1. 00
gooo ooo goooo
F13 D08 10
F14 VssQ Power
F15 veeQ Power
Gl PE18/HIFD09/TxD1 1001000
G2 PE17/HIFD08/SCKO loooglio
G3 PE19/HIFD10/RxD1 logionl
G4 PE20/HIFD11/SCK1 o0 1oglIo
G12 Vee Power
G13 Vss Power
G14 D10 10
G15 D11 10
H1 PE16/HIFDO7/RXD0O looiool
H2 PE15/HIFD06/TXD0 1001000
H3 Vss Power
H4 Vee Power
H12 D15 10
H13 D14 10
H14 D12 10
H15 D13 10
J1 PE12/HIFDO3 10010
J2 PE11/HIFD02 10010
J3 PE13/HIFD04 o010
J4 PE14/HIFDO5 10010
J12 Vce Power
J13 Vss Power
J14 MD2 |
J15 CKIO 10
K1 VeeQ Power
K2 VssQ Power
K3 PEO9/HIFDO0O 10010
K4 PE10/HIFDO1 10010
K12 D04 10
K13 D05 10
K14 Do7 10
K15 D06 10
L1 PEO6/HIFWR o1
L2 PEO5/HIFRD 1001
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1. OO

gooo ooo goooo

L3 PEO7/HIFRS 1001
L4 PEO4/HIFINT 1000
L12 D00 10
L13 D01 10
L14 D02 10
L15 D03 10

M1 Vce Power
M2 Vss Power
M3 PEO3/HIFMD 1001
M4 PEO1/HIFRDY 1000
M5 PCO02/MII_RXD2 1001
M6 PC18/LNKSTA 1001
M7 PCO5/MII_TXD1 1000
M8 Vce Power
M9 PC19/EXOUT 1000
M10 MD5 |

M11 TRST I

M12 VeeQ Power
M13 Vcee(PLL2) Power
M14 VssQ Power
M15 VeeQ Power
N1 PEO02/HIFDREQ 1000
N2 PEOO/HIFEBL 1001
N3 PCO9/RX_ER 1001
N4 PCO8/RX_DV 1001
N5 PC10/RX_CLK 1001
N6 PC11/TX_ER 1000
N7 PCO6/MII_TXD2 1000
N8 Vss Power
N9 TESTOUT o
N10 TCK |

N11 TDO (o]
N12 ASEMD I

N13 Vcee(PLL1) Power
N14 Vss(PLL2) Power
N15 MD1 |

P1 PC17/MDC 1000
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gooo ooo goooo
P2 PC16/MDIO 10010
P3 PC15/CRS 1001
P4 PCO1/MII_RXD1 1001
P5 Vce Power
P6 PCO04/MII_TXDO 1000
P7 PC12/TX_EN 1000
P8 PC20/WOL 1000
P9 MD3 |
P10 VssQ Power
P11 T™MS |
P12 NMI |
P13 EXTAL |
P14 VssQ Power
P15 Vss(PLL1) Power
R1 VeeQ Power
R2 VssQ Power
R3 PCO0/MII_RXDO 1001
R4 PCO03/MII_RXD3 1001
R5 Vss Power
R6 PC13/TX_CLK 1001
R7 PCO7/MII_TXD3 [e]uke]
R8 PC14/COL 1001
R9 CK_PHY (6]
R10 VeeQ Power
R11 TDI |
R12 RES I
R13 TESTMD I
R14 XTAL O
R15 MDO |
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2. CPU
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.DATAW H'1234
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2. CPU
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Ooyr0oOooo
goooosROTOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOOOOODOOODOOODOOOODOOOT

oooboooooooboooobobooooboooon

024 0000

O Lsl O CPU O O obocpubOO
CMP/GE R1, RO ROOR1IOOO TOOOOOOOOOOOO CMP.W R1, RO
BT TRGETO ROOR1O00O0O TRGETOOOOOOOO BGE TRGETO
BF TRGET1 ROOR1O000O TRGET1IOOOOOODO BLT TRGET1
ADD #1, RO ADDOO TOOOOOOOOOOO SUB.W #1, RO
CMP/EQ #0, RO RO=0 000 TOOOOOOOOOOODO BEQ TRGET
BT TRGET RO=0 000000000

080 00O0oooooood
oooOosboooOoOoOooOoOoOoOoOobOOO0OO0OO0OO0O0O0O00O0O0O0O000O0ObOoObOoOoOOOoObbbbDbO

ooooooooooooooooooooooooOoooobOOoOooooOooooooooooooooooo
goooooooboo ppcObO0oboboOobOOOOOOOOOOODOOODOODOOODOOODOOOMOVOOOOO

ooo
025 000000000000000
O O 0 Lsio cpPU oocpubnO

gibooOoOoOooooo MOV #H'12, RO MOV.B #H'12, RO

60000000000 MOV.W @(disp, PC), RO MOV.W#H'1234, RO
.DATAW H'1234

320000000000 MOV.L @(disp, PC), RO MOV.L#H'12345678, RO
.DATA.L H'12345678

000 O@sp,PCOOO0OOOOOOOOOOOOOOO

0o0 000000
ooboooooooobooooooboooooboooobooOoOobOOoOoOoOOoU0OoObOOoOobOOOoOobOboOoOoDoboO

ooooooooooooooooooooooooOoOoobOOoOoo0ooOoOoooOoooooOOoOoOoDOboOoOoooDO
oooooooooooooooooboooon
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2. CPU

026 00000000000

O O o Lsio cpPu oocpubnO
oooooo MOV.L @(disp, PC), R1 MOV.B @ H'12345678, RO
MOV.B @ R1, RO
.DATA.L H'12345678

000 O(disp,PCO)O0O000O0DODOOOOOOOOODO

0100160000320 000000000000

160000000 2000000000000000000000000000CCOOOOOOOOOOOO
ooooooooooooooooooooooooOoooobOOoOooooOooooooooooooooooo
ooooooooooboooobooooooOooooOoooboOoooooooooooooOooooOon

027y O0OOO0O0OOOOODOOOODOO

0o o 0 LSl O CPU oo cpuOO
160000000000000 MOV.W @(disp0 PC), RO MOV.W @(H'1234, R1), R2
MOV.W @(ROO R1), R2

.DATAW H'1234

000 O@WspOPCUOODOOOOOOOOOOOOOODO

2.4.2 goooboobgon

gobooooboooobooooboboooboboooobo 28000000

028 O00000000O0O0O0O0OOOOO

0000000 oo 00000000000 ooo
[ERERE] o0o0o0ooo
oooooo Rn 0000000oododoRrRnOO0O O

00000000000 RnOO0000O0

oooooa @Rn 00000000000 RnOOOOOO Rn
gooooooood @RnN + 00000000000 RnOOOOO0OOOOOOOd RnOOODOO
oooooa RnOO00O0O00O00O0O0DOOOOOOOOOOOO OO0O0OORNn+1- Rn
0000010000000 200000000004 (O0DO0OORN+2-5 RN
ooooooa
Rn+4- Rn
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2. CPU

ooooooo oo ooooooooooo ooo
ooo oooooo
oooooooo @ORn 00o0oo0ooOooOoo0ooOoooooooooo OO0ORNO1-RN
oooooo RnO0O00000000OOO00OOD 10000000 |ODO0OO0OORNO2-Rn
20000000000 4000 ooooooo
RnO4-Rn
O000OO0RnOODOO
RnO 1/2/4
oooooooooo @ (disp:4, Rn) 00000000000 RNO40000000000 | O0O00ORN +disp
oooooooo O00dispO00000000Odisp00000O00 | O0O0ORN+dispx 2
0oo0oo0ooOooOooOooooi1000000 2 ooooooo
0oo0oooooo 400000 Rn + dispx 4
Rn
O dispx 1/2/4
oooooooo @ (RO, Rn) Do0o0oo0oooO0OO0ORnOROOOOOOOOO Rn + RO
oooooo oo
©
oooooooooo @disp: 8,GBR) | 0 O000ODD0OO0OO0O0OGBRO8UIODODOOODODO | DOOOGBR +disp
00 GBROO D000 dispO000000000OdispO000000| 0000 GBR+dispx 2
0oo0oo0oooOooooooOooi1000000 2 ooooooo
oooOoooooo400000 GBR + dispx 4
GBR
disp(000O0O)
O dispx 1/2/4
oooooooo @(RO, GBR) 00000000000 GBROROOOOOOOOO | GBR+ RO

GBRODO
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2. CPU

gooooooo oo 0o0o00oooooooo ooo
ooo oooooo
gooooooooo @ (disp: 8, PC) 00000000000 PCO8I0I00O0OUOOOO | D0DDOPC +dispx 2
oo pPCcODO 000 disp000000000Odisp000000O0 goooooo
goooooO0o0oboOobboOooD 20@mo0oooOoO PC & H'FFFFFFFC
J40000000000000OOOOOPCOOO + dispx 4
200000000000
*J00000000
PCO dispx 2
ooo
PCO
disp(0000) H'FFFFFFFC
[ dispx 4
PCODO disp: 8 oo0o0ooooooopPCcO8O00dOOOOOOO | PC+dispx 2
O00dispO000002000000000000
disp: 12 Do00ooOoooOoOPCO 12000000000 | PC+ dispx 2
O000dispO000O00 2000000000000
Rn gooooo0oOobooOoPCORNOOOODOOOO PC +Rn
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2. CPU

ooooooo oo oo00o0ooooooo ooo
ooo oooooo
oobooooo #mm:8 TST,AND,OR,XORO OO 80000000000 O
mmO00000000
#imm:8 MOV, ADD, CMP/EQU 00 80000000000 O
immO00000000
#imm:8 TRAPAOO O 80000000000 ImmOOOOO O
oo400000
2.4.3 oogn

goooooooooooooooboooooooooooobooooboo0ooobooooooDboOooobDo
gooooooooooooboooobooooo

Xxxx[O ooooo
mmmm0J goooood
nnnnJ Oo00oOo00oOoOoooonoo
i goooooooon
ddddO goooOoOooooon
029 OO0O0O0
oooo oooooboo gobooooboo goood
goooo
(g 2 ? O O NOP
| XXXX XXXX  XXXX  XXXX |
noo 18 9 o nnnn: 000000 MOVT  Rn
| xxxx [ nnnn | xxxx xxxx |
gooboobooooo nnnn: 0 O00O0O0O0O STS MACH, Rn
goobOOooooooo
gooooooood nnnn: 0O0O0OODOO0O STC.L SR, @0 Rn
goooOoooooao gooooag
mOoO 18 ¢ | mmmm: 0OOOOO |0O0O00O0O0O0O0O0O0 | LDC Rm, SR
| o0x Jmmmm| xxxxc xxxx |
gooooooooood
mmmm: 000000 oobDooooboo LDC.L @Rm+, SR
Ooooooooooo goboooooooo
mmmm; 000000 O JMP @Rm
mmmm:Rm O 000 m} BRAF Rm

pPCcOO
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2. CPU

oooo ooobooooo goooooobo goog
ooooo
moo | 1R 0 | mmmm: 00OOOO | nnnn: 000000 ADD  Rm,Rn
|0 [nnnn| mmmm | xxxx |
mmmm: 000000 nnnn: 0OO0O0O0O MOV.L Rm, @Rn
mmmm: MACH, MACL MAC.W @Rm+, @Rn+
oobDOooooboo
ooooog
ooooog
nnnn: *
oobDOooooboo
ooooog
ooooog
mmmm: nnnn: DOO0O0O0O MOV.L @Rm+, Rn
gobooooboo
gooood
mmmm: 000000 nnnn: DO0O0O0O0O0O0O MOV.L Rm, @-Rn
oooooag
mmmm: 000000 nnnn: 00000000 | MOV.L Rm,@(RO, Rn)
gooooo
mdoo | 18 0 | mmmmdddd: RODODOOOOD MOV.B @(disp, Rn),RO
| xxx xxoxx | mmmm | dddd|
oobDOooooboo
oopooooono
nd4oo | '8 0| roooooDOOD nnnndddd: MOV.B RO,@ (disp,Rn)
|00 xo0x | nnnn | dddd|
gooooooooo
gooooboo
nmd 0O O 15 0 | mmmm: DODODO nnnndddd: MOV.L Rm,@(disp,Rn)
| xxxx|nnnn| mmmm [dddd]|
goooooobooo
gooooboo
mmmmdddd: nnnn: 0OO0O0O0O MOV.L @(disp,Rm),Rn
goboooooooo
gooboooao
doo 18 0 | dddddddd: RODODOOOOD MOV.L @(disp,GBR),RO
| xxxx  xxxx | dddd dddd|
goboooooooo
0 GBROO
RODODOODOOO dddddddd: MOV.L R0,@(disp,GBR)
gooooooooo
00 GBROO
dddddddd: RODODOOOOD MOVA @(disp,PC),RO
goboooooooo
OopPCOO
O dddddddd: PC O O BF label
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2. CPU

oooo oooooooo 000000000 0ooo
ooooo
dizoo | R 0o dddddddddddd: BRA label
|xxx | dddd  dddd  dddd|
PCcODO (label=disp+pc)
ndsoo | 18 0 | dddddddd: hnnn: 0OO0000 MOV.L @(disp,PC),Rn
| xxxx | nnnn | dddd dddd|
0000000000
0o PCOO
i0o 15 — AT 00000000 GBR | AND.B #mm,@(RO,GBR)
|oooc oo [ diii il
ooooooo oo
i ROOODOOOOO AND  #imm, RO
0000000
i u| TRAPA #imm
0oooooo
nioo 15 O |iiiiiiii: nnnn: 000000 ADD  #mm, Rn
|xoxxx [ nnn [ iiiE i
0oooooo
000 * 000000 nAnO00000000000
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2. CPU

2.5 goooo

2.5.1

gboogoboboo

ooooobooob 210000000

0210 00000

oo ooooo ooooo [} [} ooo
Ooooooag 5 MOV ooooo 39
Oo0o0oO0000000ooa
Oo0oOo000000ooa
OooooOooooo
MOVA oooooooog
MOVT goooooo
SWAP oooooooo
XTRCT gooOooOo0oO0ooOoooa
oooooag 21 ADD 2000 33
ADDC ooooo2000
ADDV goooooooz2000
CMP/cond oo
DIV1 oo
DIVOS Ooooooooooa
DIVOU gooooooooa
DMULS OooooOooooo
DMULU oooooooog
DT gooooooooa
EXTS oooo
EXTU oooo
MAC OooOoO0o0000oooa
MUL goooo
MULS gooooo
MULU oooooo
NEG oooo
NEGC OooooOooooo
SUB 2000
SUBC Oo0D0O0O 2000
SuUBvV gooooooo 2000
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2. CPU

oo ooooo ogoooo [} ooo
oooooag 6 AND ooooo 14
NOT goooo
OR ooooo
TAS O0o00000o0ooooaoo
TST goo0o0ooooooooaoo
XOR Oooooooag
goooo 10 ROTL 1000000 14
ROTR 1000000
ROTCL TOODODOD 1000000
ROTCR TOOOODO 1000000
SHAL 00010000000
SHAR 00010000000
SHLL 00010000000
SHLLn 000NDO0OO0DO
SHLR 00010000000
SHLRn 000nO000000
oooo 9 BF 0000000000000 11
gToooooo
BT O0o00000o0ooooaoo
OTo010000
BRA goooo
BRAF ooooo
BSR gooooooooooooooo
BSRF goO000000o0o0oOoOooooo
JMP ooooo
JSR goO000000o0o0oOoOooooo
RTS Oo00O00O0o0oOooooooooo
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2. CPU

000000o0oooooooooooooooo

giooooooooOoooOoOoOOOOODOODOODODOO

00 0oooo ooooo o O ooo
niufuluinluials 11 CLRT TOOOOOoOOo 31
CLRMAC MACOOOOOODO
LDC 000000000000 00n
LDS 0000000000000
NOP ooo
RTE 000000000
SETT TOOOOOOO
SLEEP 0000000000O
STC 0000000000000000
STS 00000000000000
TRAPA 0ooooooon
0 62 142
goboooobooooooooooooobooobooboooooooooooooo
0o 0oooo 0oooo 0ooooo TODO
000000000000 |MSB - LSBOOOO |0O0O000O00OC0OO0OD (0000000 |000O000O0
ooo ooooooo oo 0oOooOooo+* | TOOOODO
oooooo
00000 00000 00000 uon
OP.Sz SRC, DEST mmmm :0 0 0 -0« :0000
oP:00O0O0D oooo (x):00000000 uoood
Sz:000 An:000000000 | MQT: SROODOOO —:uo
SRC:000 0ooo ooo oo
DEST:000000000 0000: RO &:000000000
Rm:DOoooooo 0001: R1 0:000000000
Rn:oopoogoogo | N LLLLOOLOOD
nooo 1111: R15 0o
imm:000000000 Liioooooon COO0OO00000
;sp:DDDDDDD aoo <«n:00000000
dddd:0000000 >>n: 00000000
ooox? ooo
000 *1 0000000000000

020000000000 ~00000000O000ODO0O00C0O0O0O0OOO0COOOOOOOCOOOOOOOCO

ooo

0000000000000000000000000

*2 000000000000 000000000000x10x20x4000000

OO000OSH-1/SH-2/sH-DSPOOO0O0OOOOOOOOOOOOOODOOOO
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2. CPU

Ui ooooooo

oo ooooo ] O oo TOOO
oooo
MOV  #imm, Rn 1110nnnniiiiiiii #imm - 0OOOO - Rn 1 O
MOV.W @(disp, PC),Rn | 1001nnnndddddddd (dispx 2+PC) - 0000 1 u]
- Rn
MOV.L @(disp, PC), Rn 1101lnnnndddddddd (dispx 4+PC) - Rn 1 O
MOV Rm, Rn 0ll0nnnnmmmmOO011 Rm - Rn 1 [}
MOV.B Rm, @Rn 0010nnnnmmmmO0000 Rm - (Rn) 1 O
MOV.W Rm, @Rn 0010nnnnmmmm0001 Rm - (Rn) 1 O
MOV.L Rm, @Rn 00l0nnnnmmmmOO01l0 Rm - (Rn) 1 O
MOV.B @Rm, Rn 0110nnnnmmmm0000 (Rm) - 0OOO - Rn 1 O
MOV.W @Rm, Rn 0ll0nnnnmmmmOO0O01 (Rm) - O00OO0O - Rn 1 ]
MOV.L @Rm, Rn 0110nnnnmmmmO0010 (Rm) - Rn 1 O
MOV.B Rm, @- Rn 0010nnnnmmmmO100 RnO1 - Rn,Rm - (Rn) 1 ]
MOV.W Rm, @- Rn 00l10nnnnmmmmO0101 RnO2 - Rn,Rm - (Rn) 1 0
MOV.L Rm, @- Rn 00l0nnnnmmmmO110 RnO4 - Rn,Rm - (Rn) m]
MOV.B @Rm+, Rn 0ll10nnnnmmmmO0100 (Rm) - 0O0OOO - Rn, 1 ]
Rm+1 - Rm
MOV.W @Rm+, Rn 0110nnnnmmmmO0101 (Rm) - OODOO - Rn, 1 ]
Rm+2 - Rm
MOV.L @Rm+, Rn 0ll0nnnnmmmmO110 (Rm) - Rn, Rm+4 - Rm 1 m]
MOV.B RO, @(disp, Rn) 10000000nnnndddd RO - (disp+Rn) 1 ]
MOV.W RO, @(disp, Rn) 10000001lnnnndddd RO - (dispx 2+Rn) 1 O
MOV.L Rm, @(disp, Rn) 00O0lnnnnmmmmdddd Rm - (dispx 4+Rn) 1 ]
MOV.B @(disp, Rm), RO | 1000010 0mmnmdddd (disp+Rm) — 0000 - RO 1 u]
MOV.W @(disp, Rm), RO 10000101mmmmdddd (dispx 2+Rm) - OOOO 1 O
- RO
MOV.L @(disp, Rm), Rn 0l0lnnnnmmmmdddd (dispx 4+Rm) - Rn 1 O
MOV.B Rm, @(RO, Rn) 0000nnnnmmmmO0100 Rm - (RO+Rn) 1 O
MOV.W Rm, @(RO, Rn) 0000nnnnmmmmO101 Rm - (RO+Rn) 1 ]
MOV.L Rm, @(RO, Rn) 0000nnnnmmmmO110 Rm - (RO+Rn) 1 O
MOV.B @(RO, Rm), Rn 0000nnnnmmmml100 (RO+Rm) - O0OO0O - Rn 1 O
MOV.W @(RO, Rm), Rn 0000nnnnmmmml101 (RO+Rm) - OJOOO - Rn 1 [}
MOV.L @(RO, Rm), Rn 0000nnnnmmmml110 (RO+Rm) - Rn 1 O
MOV.B RO, @(disp, GBR) | 11000000dddddddd RO - (disp+GBR) 1 O
MOV.W RO, @(disp, GBR) | 11000001dddddddd RO - (dispx 2+GBR) 1 0
MOV.L RO, @(disp, GBR) | 11000010dddddddd RO - (dispx 4+GBR) 1 O
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2. CPU

oo ooooo O ] oo TOOO
oooo
MOV.B @(disp, GBR), RO | 11000100dddddddd (disp+GBR) -~ 0 OO0 - RO 1 O
MOV.W @(disp, GBR), RO | 11000101dddddddd (dispx 2+GBR) -~ 0000 1 O
- RO
MOV.L @(disp, GBR), RO | 11000110dddddddd (dispx 4+GBR) - RO 1 O
MOVA @(disp, PC), RO 11000111dddddddd dispx 4+PC - RO 1 O
MOVT Rn 0000nnnn00101001 T - Rn 1 O
SWAP.B  Rm, Rn 0ll0nnnnmmmml0O00 Rm - 002000000000 1 O
OO0 - Rn
SWAP.W Rm, Rn 0ll10nnnnmmmml001 Rm - 0000000 - Rn 1 O
XTRCT Rm, Rn 00l0nnnnmmmml101 Rm:Rn 000 32000 - Rn 1 [}
020 0Oooooo
oo ooooo O O 0o TOOO
oooo
ADD Rm, Rn 00llnnnnmmmml100 Rn+Rm- Rn 1 [}
ADD #imm, Rn 0lllnnnniiidiiidii Rn+imm- Rn 1 0
ADDC Rm, Rn 00llnnnnmmmmll110 Rn+Rm+T- Rn, OO0O -T 1 ooad
ADDV Rm, Rn 0OO0llnnnnmmmmll11 Rn+Rm- Rn, OOOOOO -T 1 ooad
ooo
CMP/EQ #imm, RO 100010001iiiiiiii RO=imm OO0 1-T 1 oooo
CMP/EQ Rm, Rn 00llnnnnmmmmOO00O0 Rn=Rm OO0 1-T 1 opooo
CMP/HS Rm, Rn 00llnnnnmmmmOO010 0000 RO RMmOOO 1-T oooo
CMP/GE Rm, Rn 00llnnnnmmmmOO011 0000 RnO RmOOO 1-T 1 oooo
CMP/HI  Rm, Rn 0O0llnnnnmmmmOl10 0000 Rn>Rm 000 1-T 1 oooo
CMP/GT Rm, Rn 00llnnnnmmmmO1l1l1 0000 Rn>Rm 000 1-T 1 oooo
CMP/PL  Rn 0100nnnn00010101 Rn>0 000 1-T 1 oooo
CMP/PZ Rn 0100nnnn00010001 RnO 0000 1-T 1 oooo
CMP/STR Rm, Rn 00l0nnnnmmmml100 gooooooooooooo 1 oooo
1-T
D] AVAR Rm, Rn 00llnnnnmmmmO1l00 1000000 (Rn + Rm) 1 oooo
DIVOS Rm, Rn 0010nnnnmmmmO0111 Rn 0O MSB-Q, 1 ogood
Rm O MSB-M, M*\Q-T
DIVOU 0000000000011001 0- M/IQIT 1 0
DMULS.L Rm, Rn 00llnnnnmmmml101 00000 Rnx Rm 20 5% O

-MACH,MACL
32x 3264000
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2. CPU

oo ooooo ] O oo TOOO
oooo
DMULU.L  Rm, Rn 00llnnnnmmmmO101 00000 Rnx Rm 20 5% O
- MACH,MACL
32x 3264000
DT Rn 0100nnnn00010000 RnO01-Rn,RNO 0000 1-T 1 oooo
RnO 000000 0-T
EXTS.B  Rm, Rn 0OllOnnnnmmmmll10 RmOOOOOOO0OOOO - Rn 1 O
EXTSW Rm, Rn 0ll0nnnnmmmmll111 RmOOOOOOOOOO - Rn 1 [}
EXTUB Rm, Rn 0ll0nnnnmmmml100 RmOOOOO0OO0O0O0O0O - Rn 1 O
EXTUW Rm, Rn 0ll0nnnnmmmml101 RmOOOOO0OO0O0O0O0O - Rn 1 O
MAC.L @Rm+, @Rn+ | 0000nnnnmmmml111 oooO0o (Rn) x (Rm)+ MAC 20 5* O
- MAC
32x 3206464000
MACW @Rm+,@Rn+ | 0100nnnnmmmmll1l1l ooo0oO0O0 (Rn) x (Rm)+ MAC 20 4+ O
- MAC
16x 1606464000
MUL.L Rm, Rn 0000nnnnmmmmO0111 Rn x Rm - MACL 20 5* ]
32x 3232000
MULS.W Rm, Rn 00lOnnnnmmmmllll 00000 Rn x Rm - MACL 103* O
16x 16-32000
MULUW Rm, Rn 00l0nnnnmmmmll10 ooo0oO00 Rnx Rm - MACL 103* O
16x 16-32000
NEG Rm, Rn 0ll0nnnnmmmmlO011 OORmM- RN 1 [}
NEGC Rm, Rn 0ll0nnnnmmmml010 OORmMOT- Rn, OO0 -T 1 ooo
SuUB Rm, Rn 00llnnnnmmmml000 RnORmM- Rn 1 ]
SUBC Rm, Rn 00llnnnnmmmml010 RNORMOT- Rn, 00O -T 1 ooag
SuBvV Rm, Rn 00llnnnnmmmmlO011 RnORm- Rn, 000000 T 1 ooad
ooo
gooo * 0OoOOoOooooOooooooo
o3 oooooao
oo ooooo ] O oo TOOO
oooo
AND Rm, Rn 00l0nnnnmmmml001 Rn&Rm - Rn 1 0
AND  #imm, RO 110010014iiiiiiii RO & imm - RO 1 O
AND.B #imm, @(RO, 110011014iididiiiidi (RO+GBR) & imm - (RO+GBR) 3 O
GBR)
NOT Rm, Rn 0ll0nnnnmmmmO1l11 ~Rm - Rn 1 [}
OR Rm, Rn 00l10nnnnmmmml011 Rn 0 Rm - Rn 1 ]
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2. CP

U

oo ooooo O 0 00 TOOO
oooo
OR #mm, RO 110010114iiiiiiii RO O imm - RO 1 O
OR.B #imm, @(RO, 11001111iiiidiiid (RO+GBR) O imm - (RO+GBR) 3 0
GBR)
TAS.B @Rn 0100nnnn00011011 (Rn) 00000 1T, 4 ooo
1-MSB of (Rn) oo
TST Rm, Rn 0010nnnnmmmml1000 Rn&Rm, OO0 0000 1-T 1 ooo
oo
TST  #imm, RO 11001000iiiiiiii RO&imm, OO0 0000 1-T 1 ooo
oo
TST.B #imm, @(RO, 11001100iiiidiiid (RO+GBR) & imm, 3 ooo
GBR) 0ooo0Oo 1-T oo
XOR Rm, Rn 00l0nnnnmmmml010 Rn~"Rm - Rn 1 0
XOR #imm, RO 110010104iiiiididii RO”~imm - RO 1 m]
XOR.B #imm, @(RO, 11001110iiiiiiii (RO+GBR) " imm - (RO+GBR) 3 0
GBR)
040 00OO0ODOO
oo ooooo O 0 oo TOOO
oooo
ROTL Rn 0100nnnn00000100 T « Rn - MSB 1 MSB
ROTR Rn 0100nnnn00000101 LSB -~ Rn - T 1 LSB
ROTCL Rn 0100nnnn00100100 T Rn T 1 MSB
ROTCR Rn 0100nnnn00100101 T- Rn - T 1 LSB
SHAL Rn 0100nnnn00100000 T<Rn~ 0 1 MSB
SHAR Rn 0100nnnn00100001 MSB - Rn - T 1 LSB
SHLL Rn 0100nnnn00000000 T~ Rn <0 1 MSB
SHLR Rn 0100nnnn00000001 0- Rn - T 1 LSB
SHLL2 Rn 0100nnnn00001000 Rn<<2 - Rn 1 O
SHLR2 Rn 0100nnnn00001001 Rn>>2 - Rn 1 O
SHLL8 Rn 0100nnnn00011000 Rn<<8 - Rn 1 O
SHLR8 Rn 0100nnnn00011001 Rn>>8 - Rn 1 O
SHLL16 Rn 0100nnnn00101000 Rn<<16 - Rn 1 0
SHLR16 Rn 0100nnnn00101001 Rn>>16 - Rn 1 O
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2. CPU

os0 oooo
og ooooo m] O oo TOODO
oooo
BF label 10001011dddddddd T=0 00O dispx 2+PC-PC, 3/1* O
T=1 000 nop
BF/S  label 10001111dddddddd ooooo 3/1* o
T=00 0 O dispx 2+PC-PC,
T=1000 nop
BT label 10001001dddddddd T=1 000 dispx 2+PC-PC, 3/1* O
T=0 OO0 nop
BT/S  label 10001101dddddddd ooooo 2/1* O
T=1000 dispx 2+PC - PC,
T=0000 nop
BRA label 1010dddddddddddad 00000dispx 2+PC-PC 2 ]
BRAF Rm 0000mmmmO0100011 00000ORM+PC-PC 2 a
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110 2 88 -0.25 | 2 106 -0.44 2 108 0.08 2 130 -0.07 2 141 0.03
150 2 64 0.16 | 2 77 0.16 2 79 0.00 2 95 0.00 2 103 0.16
300 1 129 0.16 1 155 0.16 1 159 0.00 1 191 0.00 1 207 0.16
600 1 64 0.16 1 77 0.16 1 79 0.00 1 95 0.00 1 103 0.16
1200 0 129 0.16 | O 155 0.16 0 159 0.00 0 191 0.00 0 207 0.16
2400 0 64 0.16 |0 77 0.16 0 79 0.00 0 95 0.00 0 103 0.16
4800 0 32 -1.36 | O 38 0.16 0 39 0.00 0 47 0.00 0 51 0.16
9600 0 15 1.73 | 0 19 -2.34 0 19 0.00 0 23 0.00 0 25 0.16
19200 0 7 1.73 0 9 -2.34 0 9 0.00 0 11 0.00 0 12 0.16
31250 0 4 0.00 | O 5 0.00 0 5 2.40 0 6 5.33 0 7 0.00
38400 0 3 1.73 0 4 -2.34 0 4 0.00 0 5 0.00 0 6 -6.99
gooooo Po O MHzO
0 bit/sO 9.8304 10 12 12.288
n N oo n N oo n N oo n N oo
ooo ooo ooo ooo
110 174 -0.26 2 177 -0.25 2 212 0.03 2 217 0.08
150 2 127 0.00 2 129 0.16 2 155 0.16 2 159 0.00
300 1 255 0.00 2 64 0.16 2 77 0.16 2 79 0.00
600 1 127 0.00 1 129 0.16 1 155 0.16 1 159 0.00
1200 0 255 0.00 1 64 0.16 1 77 0.16 1 79 0.00
2400 0 127 0.00 0 129 0.16 0 155 0.16 0 159 0.00
4800 0 63 0.00 0 64 0.16 0 77 0.16 0 79 0.00
9600 0 31 0.00 0 32 -1.36 0 38 0.16 0 39 0.00
19200 0 15 0.00 0 15 1.73 0 19 0.16 0 19 0.00
31250 0 9 -1.70 0 9 0.00 0 11 0.00 0 11 2.40
38400 0 7 0.00 0 7 1.73 0 9 -2.34 0 9 0.00
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150 2 191 0.00 2 207 0.16 2 255 0.00 3 64 0.16
300 2 95 0.00 2 103 0.16 2 127 0.00 2 129 0.16
600 1 191 0.00 1 207 0.16 1 255 0.00 2 64 0.16
1200 1 95 0.00 1 103 0.16 1 127 0.00 1 129 0.16
2400 0 191 0.00 0 207 0.16 0 255 0.00 1 64 0.16
4800 0 95 0.00 0 103 0.16 0 127 0.00 0 129 0.16
9600 0 47 0.00 0 51 0.16 0 63 0.00 0 64 0.16
19200 0 23 0.00 0 25 0.16 0 31 0.00 0 32 -1.36
31250 0 14 -1.70 0 15 0.00 0 19 -1.70 0 19 0.00
38400 0 11 0.00 0 12 0.16 0 15 0.00 0 15 1.73
ooooono P O MHzO
O bit/sO 24 24.576 28.7 30 33
n N oo n N oo n N oo n N oo n N oo

ooo ooo ooo ooo ooo
110 3 106 | -0.44 | 3 | 108 0.08 3 | 126 0.31 3 | 132 | 013 3 | 145 0.33
150 3 7 0.16 3 79 0.00 3 92 0.46 3 97 -0.35 | 3 | 106 0.39
300 2 155 | 0.16 2 | 159 0.00 2 | 186 -0.08 2 194 | 0.16 2 | 214 | -0.07
600 2 7 0.16 2 79 0.00 2 92 0.46 2 97 -0.35 | 2 | 106 0.39
1200 1 155 | 0.16 1 | 159 0.00 1| 186 -0.08 1 194 | 0.16 1| 214 | -0.07
2400 1 7 0.16 1 79 0.00 1 92 0.46 1 97 -0.35 | 1 | 106 0.39
4800 0 155 | 0.16 0 | 159 0.00 0 | 186 -0.08 0 | 194 | -1.36 | O | 214 | -0.07
9600 0 7 0.16 0 79 0.00 0 92 0.46 0 97 -0.35 | 0 | 106 0.39
19200 0 38 0.16 0 39 0.00 0 | 46 -0.61 0 48 -035 | 0 53 -0.54
31250 0 23 0.00 0 24 -1.70 | O 28 -1.03 0 29 0.00 0 32 0.00
38400 0 19 234 | 0 19 0.00 0 22 1.55 0 23 1.73 0 26 -0.54

Rev.6.00 2007.06.12 14-17
RENESAS RJJ09B0084-0600



14, FIFODOOUOOO0OOOOO0ODOO0ODOOOOOOO0DSCIFYD

0144 OO0O0OOODOODOSCBRROOOOOOOOOOOOODODO
gooooo Po O MHz[O
O bit/sO 5 16 28.7 30 33
n N n N n N n N n N n N
110 O O m] O m] O m] O m] m] ] O
250 3 7 3 124 3 249 m] O m] m] O O
500 3 38 2 249 3 124 3 223 3 233 3 255
1k 2 77 2 124 2 249 3 111 3 116 3 125
2.5k 1 124 1 199 2 99 2 178 2 187 2 200
5k 0 249 1 99 1 199 2 89 2 93 2 100
10k 0 124 0 199 1 99 1 178 1 187 1 200
25k 0 49 0 79 0 159 1 71 1 74 1 80
50k 0 24 0 39 0 79 0 143 0 149 0 160
100k 0 0 0 19 0 39 0 71 0 74 0 80
250k 0 4 0 7 0 15 O O 0 29 0 31
500k 0 0 0 3 0 7 0 0 0 14 0 15
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n N
5 156250 0 0
8 250000 0 0
9.8304 307200 0 0
12 375000 0 0
14.7456 460800 0 0
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20 625000 0 0
24 750000 0 0
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33 1031250 0 0
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P O MHzO 000000000 MmHzd 000000000bivsO

5 1.2500 78125
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19.6608 4.9152 307200

20 5.0000 312500

24 6.0000 375000

24.576 6.1440 384000

28.7 7.1750 448436

30 7.5000 468750

33 8.25 515625
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33 55 5500000.0
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from TDI 297 PDO5/IRQ5/TXD2/- ouT

332 PDO6/IRQ6/RXD2/- IN 296 PD04/IRQ4/SCK1/- ouT
331 PDO5/IRQ5/TXD2/- IN 295 PD03/IRQ3/RxD1/- ouT
330 PD04/IRQ4/SCK1/- IN 294 PD02/IRQ2/TxD1/- ouT
329 PDO3/IRQ3/RXD1/- IN 293 PDO1/IRQ1/-/- ouT
328 PD02/IRQ2/TxD1/- IN 292 PDO0/IRQO/-/- ouT
327 PDO/IRQ1/-/- IN 291 PEOS/HIFCS ouT
326 PDO0/IRQO/-/- IN 290 PE24/HIFD15/CTS1/- ouT
325 PEOS/HIFCS IN 289 PE23/HIFD14/RTS1/- ouT
324 PE24/HIFD15/CTS1/- IN 288 PE22/HIFD13/CTS0/- ouT
323 PE23/HIFD14/RTS1/- IN 287 PE21/HIFD12/RTS0/- ouT
322 PE22/HIFD13/CTS0/- IN 286 PE20/HIFD11/SCK1/- ouT
321 PE21/HIFD12/RTS0/- IN 285 PE19/HIFD10/RxD1/- ouT
320 PE20/HIFD11/SCK1/- IN 284 PE18/HIFDO9/TXD1/- ouT
319 PE19/HIFD10/RxD1/- IN 283 PE17/HIFDO8/SCKO/- ouT
318 PE18/HIFDO9/TxD1/- IN 282 PE16/HIFDO7/RXDO/- ouT
317 PE17/HIFD0O8/SCKO/- IN 281 PE15/HIFDO6/TXDO/- ouT
316 PE16/HIFDO7/RxDO/- IN 280 PE14/HIFDO5 ouT
315 PE15/HIFDO6/TXDO/- IN 279 PE13/HIFD04 ouT
314 PE14/HIFDO5 IN 278 PE12/HIFDO3 ouT
313 PE13/HIFD04 IN 277 PE11/HIFDO2 ouT
312 PE12/HIFDO3 IN 276 PE10/HIFDO1 ouT
311 PE11/HIFDO2 IN 275 PEO9/HIFDO0 ouT
310 PE10/HIFDO1 IN 274 PEO7/HIFRS ouT
309 PEO9/HIFDO0 IN 273 PEO6/HIFWR ouT
308 PEO7/HIFRS IN 272 PEOS/HIFRD ouT
307 PEO6/HIFWR IN 271 PEO4/HIFINT ouT
306 PEOS/HIFRD IN 270 PEO3/HIFMD ouT
305 PEO4/HIFINT IN 269 PEO2/HIFDREQ ouT
304 PEO3/HIFMD IN 268 PEO1/HIFRDY ouT
303 PEO2/HIFDREQ IN 267 PEOO/HIFEBL ouT
302 PEO1/HIFRDY IN 266 PC17/MDC/-/- ouT
301 PEOO/HIFEBL IN 265 PC16/MDIO/-/- ouT
300 PC17/MDC/-/- IN 264 PDO06/IRQ6/RXD2/- Control
299 PC16/MDIO/-/- IN 263 PDO5/IRQ5/TXD2/- Control
298 PDO06/IRQ6/RXD2/- ouTt 262 PDO04/IRQ4/SCK1/- Control
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261 PDO3/IRQ3/RXD1/- Control 224 PCO3/MIIRXD3/-/- IN
260 PD02/IRQ2/TxD1/- Control 223 PC10/RX_CLK/-/- IN
259 PDO1/IRQ1/-/- Control 222 PC18/LNKSTA IN
258 PDOO0/IRQO/-/- Control 221 PC11/TX_ER/-/- IN
257 PEOS/HIFCS Control 220 PC13/TX_CLK/-/- IN
256 PE24/HIFD15/CTS1/- Control 219 PCO4/MIITXDO/-/- IN
255 PE23/HIFD14/RTS1/- Control 218 PCO5/MIITXD1/-/- IN
254 PE22/HIFD13/CTS0/- Control 217 PCO6/MIITXD2/-/- IN
253 PE21/HIFD12/RTS0/- Control 216 PCO7/MIITXD3/-/- IN
252 PE20/HIFD11/SCK1/- Control 215 PC12/TX_EN/-I- IN
251 PE19/HIFD10/RxD1/- Control 214 PC14/COL/-/- IN
250 PE18/HIFDO9/TxD1/- Control 213 PC20/WOL IN
249 PE17/HIFDO8/SCKO/- Control 212 PC19/EXOUT IN
248 PE16/HIFDO7/RxDO/- Control 211 MD3 IN
247 PE15/HIFDO6/TXDO/- Control 210 MD5 IN
246 PE14/HIFD0O5 Control 209 NMI IN
245 PE13/HIFD0O4 Control 208 TESTMD IN
244 PE12/HIFD0O3 Control 207 PCO9/RX_ER/-/- ouT
243 PE11/HIFDO2 Control 206 PC15/CRS/-/- ouT
242 PE10/HIFDO1 Control 205 PCO8/RX_DV/-/- ouT
241 PEO9/HIFDO0 Control 204 PCOO/MIIRXDO/-/- ouT
240 PEO7/HIFRS Control 203 PCO1/MIIRXD1/-/- ouT
239 PEO6/HIFWR Control 202 PCO02/MIIRXD2/-/- ouT
238 PEOS/HIFRD Control 201 PCO3/MIIRXD3/-/- ouT
237 PEO4/HIFINT Control 200 PC10/RX_CLK/-/- ouT
236 PEO3/HIFMD Control 199 PC18/LNKSTA ouT
235 PEO2/HIFDREQ Control 198 PC11/TX_ER/-I- ouT
234 PEO1/HIFRDY Control 197 PC13/TX_CLK/-/- ouT
233 PEOO/HIFEBL Control 196 PCO04/MIITXDO/-/- ouT
232 PC17/MDC/-/- Control 195 PCO5/MIITXD1/-/- ouT
231 PC16/MDIO/-/- Control 194 PCO6/MIITXD2/-I- ouT
230 PCO9/RX_ER/ IN 193 PCO7/MIITXD3/-/- ouT
229 PC15/CRS/ IN 192 PC12/TX_EN/-I- ouT
228 PCO8/RX_DV/ IN 191 PC14/COL/-I- ouT
227 PCOO0/MIIRXDO/ IN 190 PC20/WOL ouT
226 PCO1/MIIRXD1/ IN 189 PC19/EXOUT ouT
225 PCO2/MIIRXD2/ IN 188 TESTOUT ouT
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187 PCO9/RX_ER/-/- Control 150 D09 IN
186 PC15/CRS/-/- Control 149 D08 IN
185 PCO8/RX_DV/-I- Control 148 PB02/CKE IN
184 PCOO0/MIIRXDO/-/- Control 147 PB03/CAS IN
183 PCO1/MIIRXD1/-/- Control 146 PB04/RAS IN
182 PCO2/MIIRXD2/-/- Control 145 PB12/CS3 IN
181 PCO3/MIIRXD3/-/- Control 144 D00 ouT
180 PC10/RX_CLK/-/- Control 143 D01 ouT
179 PC18/LNKSTA Control 142 D02 ouT
178 PC11/TX_ER/-I- Control 141 D03 ouT
177 PC13/TX_CLK/-/- Control 140 D04 ouT
176 PCO04/MIITXDO/-/- Control 139 D05 ouT
175 PCO5/MIITXD1/-/- Control 138 D06 ouT
174 PCO6/MIITXD2/-/- Control 137 D07 ouT
173 PCO7/MIITXD3/-/- Control 136 D15 ouT
172 PC12/TX_EN/-/- Control 135 D14 ouT
171 PC14/COL/-I- Control 134 D13 ouT
170 PC20/WOL Control 133 D12 ouT
169 PC19/EXOUT Control 132 D11 ouT
168 TESTOUT Control 131 D10 ouT
167 MDO IN 130 D09 ouT
166 MD1 IN 129 D08 ouT
165 D00 IN 128 WEO,DQMLL ouT
164 DO1 IN 127 WET,DQMLU,WE ouT
163 D02 IN 126 RDWR ouT
162 D03 IN 125 PBO02/CKE ouT
161 D04 IN 124 PBO3/CAS ouT
160 D05 IN 123 PB04/RAS ouT
159 D06 IN 122 PB12/CS3 ouT
158 D07 IN 121 A00 ouT
157 MD2 IN 120 A01 ouT
156 D15 IN 119 A02 ouT
155 D14 IN 118 D00 Control
154 D13 IN 117 D01 Control
153 D12 IN 116 D02 Control
152 D11 IN 115 D03 Control
151 D10 IN 114 D04 Control
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113 D05 Control 76 PA22/A22 IN
112 D06 Control 75 PA23/A23 IN
111 D07 Control 74 PA24/A24 IN
110 D15 Control 73 PA25/A25 IN
109 D14 Control 72 PDO7/IRQ7/SCK2/- IN
108 D13 Control 71 A03 ouT
107 D12 Control 70 A04 ouT
106 D11 Control 69 A05 ouT
105 D10 Control 68 A06 ouT
104 D09 Control 67 A07 ouT
103 D08 Control 66 A08 ouT
102 WEO,DQMLL Control 65 A09 ouT
101 WET,DQMLU,WE Control 64 A10 ouTt
100 RDWR Control 63 All ouT
99 PBO02/CKE Control 62 Al12 ouT
98 PBO3/CAS Control 61 Al3 ouT
97 PB04/RAS Control 60 Al4 ouT
96 PB12/CS3 Control 59 Al5 ouT
95 A00 Control 58 PB13/BS ouT
94 A0l Control 57 CSo ouT
93 A02 Control 56 PB11/CS4 ouT
92 PB13/BS IN 55 RD ouT
91 PB11/CS4 IN 54 PBOO/WAIT ouT
90 PBOO/WAIT IN 53 PB05/ICIORD ouT
89 PBO5/ICIORD IN 52 PB06/ICIOWR ouT
88 PBO6/ICIOWR IN 51 PB01/I0IS16 ouT
87 PB01/I0IS16 IN 50 PB09/CE2A ouT
86 PB09/CE2A IN 49 PB10/CS5B,CETA ouT
85 PB10/CS5B,CETA IN 48 PB07/CE2B ouT
84 PB07/CE2B IN 47 PB08/CS6B,CET1B ouT
83 PB08/CS6B,CETB IN 46 PA16/A16 ouT
82 PA16/A16 IN 45 PAL17/A17 ouT
81 PAL7/A17 IN 44 PA18/A18 ouT
80 PA18/A18 IN 43 PA19/A19 ouT
79 PA19/A19 IN 42 PA20/A20 ouT
78 PA20/A20 IN 41 PA21/A21 ouT
77 PA21/A21 IN 40 PA22/A22 ouT
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24 Al4 Control 3 PA23/A23 Control
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veeOminDOOOOOOOO0O0O0O000000000000000000000000000000

goooooobo1omsODOOO0O0O0OO0OO0OOO00ODO
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21, 0O0O0ODOO

020 00000000000

1. 00000000015v000000000000000000D1IomsDO0O33vO000000O0O0O00O0OO
gobobooobooooboooooooooooooboooooooobooooooooooooboOoonn.
gooooooOooooooooooboooobooooobooon

2. lsvOOOoOoOooOooooboooooobooooooooobooooboooooboooooDooOooobOoOoooobooon
gobobooooooooooooooooogon

VeeQO 3.3VO O 0O

Veell 1.5V0 O O

Vec/2OD OO OO

GND
oooooo oooog
0213 00000OO0OOOO
oo oo gooo oo
VecQOVec OO OODOOO trwp 10 ms

000 0O0000000000000000D00D00000000000

21.3 DCOO

DCOODODO 21400 215000000

0214 DCOOO1O

0o00T,0020075000000004008000000000

oo oo min typ max oo [ERERERE]
gooo goooo lcc O 100 140 mA Vel 1.5V
VcecQO 3.3V
lccQ O 30 50 mA I¢p O 100MHz
Be 0 50MHz
gooooo lstoy O 500 700 uA T.O 250
oooo Vecd 1.5V
VecQO 3.3V
opoo Isieep O 40 60 mA Vel 1.5V
oooo VecQO 3.3V
Isieepo O 30 50 mA Be 0 50MHz
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21, ODOO0ODO

oo oo min typ max oo gooo
gpbooooo gpoogoo Jlin | O m] 1.0 uA Vin0 0.50 VccQO 0.5V
ooooooo ooooooo [IsTi| 0 0 1.0 uA VinO 0.50 VccQO 0.5V
ooooo oooooooo
opoo ooo C O O 10 pF

0214 DCOODO20

o00T,00200750000000040085000000000

oo oo min typ max oo oooo

gopooo VeeQ 3.0 3.3 3.6 \%
Ve 1.4 1.5 1.6
Vec(PLLL)
Vec(PLL2)

OO High RESO NMIO \ VecQx 0.9 O VecQO 0.3 Y,
gooooo IRQ70 IRQOO MD5

MD30O MDOO

ASEMDOTESTMDO

HIFMDO TRST

EXTAL VecQO 0.3 g VecQO 0.3

goooooog 2.0 O VccQO 0.3
00 Low RESO NMIO Vi 0o0.3 g VecQx 0.1 Y,
goooo IRQ70 IRQOC MD5

MD30 MD0OO

ASEMDOTESTMDO

HIFMDO TRST

EXTAL 0o.3 0 VccQx 0.2

ooooooog 0o0.3 m] VecQx 0.2
00 High ooooo Vou 24 0 0 \Y VecQUO 3.0V0
ooooo lond O 200p A

2.0 g O VecQO 3.0vO
lonD O 2mMA

00 Low goooood VoL O m] 0.55 \% VecQO 3.6VO
goooo lo.0 2.0mA

ooo 1. VeeOOODOO VecOVssOOOODO VesOOOOOOODOODO

2. 0o0o0o0oo0vamindVecQOO05vVOVmaxd0.5v I 00 0000000000000 00000O0O0O00C00O0
oo
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21, 0O0O0ODOO

0215 0000000

000 VecQO3.003.6V0 Ve 1,40 1.6VOT,00200750000000040085000000000

og oo min typ max oo
00 LowOOOOOOOO1000000 lou a 0 2.0 mA
00 LowOOOOOODOODODO Z loL a O 120 mA
OO0 HghOODODOOOOD100OOODOOD O lon ] O 2.0 mA
00 HghODODODOODOOOO = (O low) o o 40 mA

Oooo0 Lwsiooobooo0oo0ooo0obo0ooo21500000000000000O000

214 ACODO

oLsoooopoooooopooooboopboobopooopboopoobooDbooDbooDbObObDbDbobDO
oooooooooooooooDo

0216 0OO0OOODOO

000VecQO3.003.6VOVecO1.401.6VOT,0020075000000004008000000000

oo oo min typ max oogd oo

ooooo cpUO f 20 0 100 MHz
000000leO

Ooooo0Be O 20 0 50

O0o00000o0pPe O 5 O 50

21.4.1 oooobooobg

0217 000000000

000VeQO3.003.6V0VecO1.401.6VO0T,00200750 000000
g4008000000000000000O00O0O000ODOS0MHz

O o oo min max oo oo
EXTALOODOODOODODO fex 10 25 MHz 21.1
EXTALODODOOOODOOOODD texeye 40 100 ns
EXTALOOODOOO LowOOOGOoOGoGQoO text 10 O ns
EXTALODODOOOO HighOOoOOoOooo texn 10 0 ns
EXTALOOOOOOOOOOOO0O0 texr O 4 ns
EXTALOOODOOODOOOOOOOo text O 4 ns
cKioopoooooooo fop 20 50 MHz 21.2
ckKioooopooooooooo teye 20 50 ns
cKlIoOOODOOO LowDDOOOODODO texoL 5 0 ns
cKioOOOOoOoOO HighOOOooooQg tckon 5 O ns
ckKlioooooooooooooo texor O 5 ns
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21, ODOO0ODO

O 0 oo min max oo ooo
ckloooooooooooooo tewor O 5 ns 21.2
CK_PHYOOOODOO LowDOOOODOO tekprve 12 O ns
CK_PHYOOOODOO HighOOOOOOD tekprvH 12 O ns
CK_PHYDOOOODDOOOOOOODOO tekpHve O 6 ns
CK PHYOOOODOOOOOOODDO tekprvr O 6 ns
0oooooooooo tosc 10 O ms 21.3
RESOOOODOOOO tress 25 O ns 21.3021.4
RESOOOCOOO tresw 20 0 tocyc®
0oooooooooooo il toscz 10 O ms 21.4
000ooooo0ooooo 2 tosca O 10 ms 215
PLLOOOOOODO toue O 100 us 21.6

0o00 * t,O0000D00O0000OBeODOOOODOOOOO

| tExcye

EXTAL*
oooo

000* EXTALOOOOOOOOOOOoooooao

0211 EXTALOOOOOOOOOOO

fokoL
CKIO
oooo Von .
cc
VoL
tekot | tokor
| 40ns |
| toxkpHvH tokPHYL
CK_PHY
Von Vou oy
cc
VoL Vo
tokpHY tokpHYr
T

000 CK PHYOODODOOOODOOO25MHzOODOOOOOOODOO

0212 cKioOOOOOOOOOOOOOcCcK PHYOOOOOODOOODOO
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21, 0O0O0ODOO

oooooo

RO \l#/ \VAWAY AN

(C

VCC VCC min 4 t 4
RESW thess
tosct

mES s
« §/
/. /.

000 0O0000O0oooooooooooo

0213 0DOO0OOOOOOOO

oooooog oooooo

000000 m J\JF\ M

tRESW
ES \

g0 oobooo0ooooooooooooo

tosce

(( (C 77

0214 0O00OO0OO0OOOODOOODOOOODOOOOOOO

goooooao gooooag
— [—
CKIOO
gooooo / / \E f/ \_/
tosca

C

L 7.
NMI
\ (¢

27

000 ODO0oboboooooooooooooo

0215 000000O0OOOO0OCOOONMIDIRQOOOOOO
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21, ODOO0ODO

0DO0O0DONMOOOO0DO0
'

00000000000 00000000 oooooooooo
L

PLLOOODO | | tor| PLLOOOO
™ [
|
PLLOOO } | |
CKIOO O | ) ‘
| 1 |
I I !
| | :
aoooos [\ [\ 1 AVAVAY
b)) b))

f T f { |

D00 EXTALOOOOOOOOooOoOOooooooPLLOOODOO

0216 O0000O0O0ONMIOOOOOOOPLLOOOOOOO

21.4.2 oooobooobg

0218 O000O00O0O0OOO
000VecQU3.003.6V0VecO 14016VOT, 00200750 00000004008000000000

oo oo min max oo oood
RESOOOO tresw 20%2 O tocyc™® 21.7
RESODOODOODOOO* tress 25 ] ns 21.8
RESOOOODODO tresn 15 0 ns
NMIDODOOOOOoOx! tawis 12 O ns 21.8
NMIDOOOOO tamin 10 0 ns
IRQ7OIRQOIDODDODOOO*! tiros 12 u] ns
IRQ7OIRQOOI DO OIDOO tiron 10 O ns
0000000000000 1 o a 20 ns 21.9
00000000 DO0OO0O0O 2 teorrz a 20 ns
0oooooooDoOo 1 taont a 20 ns
0Oo0oO00DoOoODoO?2 taonz a 20 ns

000 *1 RESONMIOOO IRQ7OIRQOUIDOIODOIOONCOONOOOODOODODODNOODOOOOONOONODODOODOn
0d0obo0oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooon
ooooooooooooono

*2 0000000000 OtgeswOtosc:010msO0 0 0000000000000 0C000O0O0O0O O treswd tea0 100
pysoooooono

*3 tweyceOOOOOOOOOOBeOOOOOOOOOO
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21, 0O0O0ODOO

CKIO /_\_/

tRESS RESS
tRESW —
RES A /
AN
0217 OO0O0OOOOOOOO
«w N\ \_f \_/
tF{ESH | t|:§|;ss
N Vm
RES
M
N s
ViH
NMI
ViL
tiraH _ tiras
NS Vi
IRQ70 IRQO
X ViL
0218 DOO0OO0OODODOOOOOO
DDDDDDD‘ pooooboo | ooooooo -
cKio JZVWM
tBoFF2 tBoN2
RDU RD/WR [+ Rillg
RASLO CASD )
CSn(J WEN[ BSD ®
CKE tBOFF1 tsoN1
|-—p [—|
A2501 AOC] N
D150 DO ((

0219 O00000O0O0OO0O0O0OOCOOOOOOO
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21, ODOO0ODO

21.4.3

ACOOO0OOOODOOO

0219 0OOOOOOO

0000000000 1/2/5/60VecQO 3.00 3.6VO VO 1.40 1.6VOT,0 02007500 0000004008500 0000000

oo oo min max oo ooo
oooooooOo 1 taos 1 15 ns | 21.10021.36
0oooooo0o0ooo tas 3 O ns | 21.10021.13
oooooooooo tan 3 O ns | 21.10021.13
BSOOOO taso 0 14 ns | 21.100 21.290121.330 21.36
csooool tesot 1 14 ns 21.100 21.36
oooooooooo trwo 1 14 ns | 21.10021.36
ooooooo0oooo trwo2 m 14 ns | 2115
oooooooooo trsp 1/2theyc 1/2theyc+13 ns | 21.10021.15021.33021.34
oooooooo00000O0l trost 1/2theyc+10 O ns | 21.100 21.150021.330 21.36
ooooooo0O0o0ooooo 2 tros? 12 O ns | 21.16021.190021.240 21.26
0000000000001 troH 0 O ns | 21.100 21.150021.330 21.36
oooooo0O0o0oOQg?2 trom2 2 O ns | 21.160 21.190021.240 21.26
0000000000001 twep1 1/2tpeye 1/2tpeyc+13 ns | 21.10021.14021.33021.34
0oooo0ooo00oO0Og 2 twepe O 13 ns | 2115
ooooooooOool twoo1 O 18 ns | 21.100 21.15021.330 21.36
oooooooooo 2 twopz O 17 ns | 21.200 21.23021.270 21.29
oooooo0O0ooool twort 2 O ns | 21.100 21.150021.330 21.36
000000000000 2 tworz 2 O ns | 21.200 21.23021.270 21.29
oooooooooooo 3 twors 0 O ns | 21.10021.13
WATOOOOOOOO twrs 1/2theyc+11 O ns | 21.12021.15021.34021.36
WATOOOOOO twrh 1/2theyc+10 O ns | 21.12021.15021.34021.36
RASOOOO traso 1 15 ns | 21.16021.27021.290 21.32
CASOOOD teaso 1 15 ns | 21.16021.32
pQMOOOO toomo 1 15 ns | 21.16021.29
CKEODOOD texen O 14 ns | 2131
ICIORD OO OO ticrsp 1/2theyc 1/2tpeyc+15 ns | 21.35021.36
ICIOWRO O OO ticwso 1/2tpeyc 1/2tyeyc+15 ns 21.350021.36
jolst60oooooog tiotes 12ty +11 O ns | 21.36
loIste0oooon tiotem 1/2te,c+10 o ns 21.36
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21, 0O0O0ODOO

2144 0000000

T1 T2
S e\ SN
tap1 tAD1
s 0 Y Y
tas
tospt tcso1
CSn ;l
taw tRwD,
RD/WR
tRsD trsD tan
m T /
RD N Y
oooo lRDs1
D150 DO [
twep1 tweD1 tan
WEn N 7( twoHs
oooo { twpp1 twpH1
[~
D150 DO
tgs tgs
BS

02110 O0O0O0O0OO0OOOOOOOOOGODOO

Rev.6.00 2007.06.12 21-11
RENESAS RJJ09B0084-0600




21, ODOO0ODO

CKIO

A2500 A0

DDDD{

D150 DO

DDDD{

D150 DO

™

Tw

T2

tAD1

taD1

tcspi

tcspi

Rw

trRspD

tRsD

tRwD

\ /| trot
tRpsT
tweD1 tweD1
\ / twpHa |
fwpp

tBs

twrH

twrs

02111 O00000O0O0O0O0O0O0OOOO0OOOO 10
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21.

goooo

CKIO

A250 AO

RD/WR

DDDD{

D150 DO

DDDD{

D150 DO

WAIT

T

TwX

T2

taD1

tAD1

‘jﬂ

tas

tosp1

trwp

trRwo

tRsD

tRsD

tan

/| trotis

tRpst

tweps tweD1 tan
\ 7(
twpHa |
twpD1 twoH1
tBsp tBsp
twin twrh
twrs twrs
\ / \
\ / \

02112 O00000O0O0O0OO0O0OOOOO0 1000

RENESAS
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21, ODOO0ODO

T1 Tw T2 Taw T Tw T2 Taw
oo L\ SF A A\ S\
taD1 taD1 tAD1 taD1
A2500 A X X
tas tas
fosor tespi 1 | tesp fospi, | |
CSn l; * *
tRwp tRwp X tRwp tRwp X
RD/WR % )l&
trsD trsp | [tan trsD trsp | |taH
RD \ X
tROH1 tRDH1
oooo tRDs1 tRDS1
D150 DO ~k ~l%
twebi twept | |tan tweb1 twept | |tan
WEn 5; 3(
WDH3 WDH3
oooo twop1 twoH1 | twop1 twoH1
D150 DO E %‘ ‘k
tBsp | | tBsp tesp| | tBsp
BS
twrh twrH
twrs twrs
WAIT £ X £ X

02113 00000000
goboooobOooooi1loooooooooowMbOOOoOoooooOoOoOoOOoOoOooooon
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21, 0O0O0ODOO

Th T Twx T2 Tf

owo [N\ O\

tAD1 tAD1
An

tespi tespr

-

al

CSn

h

tWED1 tWED1

,..
k1]
=
5]

]
Nif
H
A7

trsp trsp
oooo < BD -‘ T
tRoH
tRos+
p15~Do0
trwp trwp
RD/WR ]
T T
0nooo A \
WDD1 WDH1
D15~D0 q—
tasp taso
” :\l\_jE \_
twrh twr
WAIT 3\ 7( 7( \
twrs twrs

02114 0000000 SRAMOOOOOOSwWO100000HWO10O0000O
oo0o0oooOo0b01000csnwCROBASOOOOOOOOOO uBOLBOOOOOOOO
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21, ODOO0ODO

oo [\

Th

T

Twx

T2

Tf

C

tAD1

-

tAD1

al

An %

tesor tespi

CSn k J

T T
twepe ltwep2

[

WEnR ;k

[ [
trwp trwo

4—-' <—>|

RD/WR )F | W
trsp trsp
oooog < RD % T \_
tRoH
trps1
L D15~D0
t trwpz trwpz2 t
o RWD o
RD/WR 7 1
A X
0ooo n ’f ¢
WDD1 WDH1
D15~D0 :k
tasp tasp
” :\l\_j \_
twrh twrh
WAIT \\ 7 7( \R
twrs twrs

02115 0000000 SRAMOOOOOOsSwWO100000HWO100000O0
000000000 100 esnwCRBASO1OOOOOOOO WwWEOOOOOOOO
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21, 0O0O0ODOO

21.45 O0dodono DRAMOOOOO
Tr Tel Tew Td1 Tde
tap1 tap1 tap1
A2500 A0 i Row addre& Column|address vi
tAD1 tAD1 tAD1
<—>I ]
A1 %\eadA
tespr tcspi
CSn l
T
}_R’IWD ‘tf{-\IND
RD/WR —7|{ *
trasD trasD
RAS \
tcasp tcasp
CAS \
tbamp tbamp
DQMxx
, N
tros2 | tRoH2
D150 DO B
tesp tesp
BS \
(High)
CKE

OoO0O* SbRAMOAIOODOODOOOOOOOO

02116 000000 DRAMOOOOOOOOOODODO
O00OOOOODOOODOODbCASOODOODO20wWTRCDOOOOOOOWTRPOODODODODODO
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21.

goood

CKIO

A250 A0

*

A1

RD/WR

DQMxx

D150 DO

CKE

Trw

Td1

Tde

Tap

gﬁ

tAD1

C\ 4

Tel
tAD1

N\

i

tAD1

address

} Column

address

tAD1

tAD1

]

Llig LA

I8
»
Q

L

|
%F\ead A comr

jand

fcsp1

B
=
S

e

_.
ki)
=3
5]

ot

D0
>
(%2}
o

trasD

tcasp

bavp

tcasp

tbamp

tRps2

L

tBsD

tBsp

(High)

:

ooO0* SbRAMOAIOOD OO OOODOOOOO

02117 000000 DRAMOOOOOOOOOOOOO
O000o000000000cAsSOO0000 20WTRCDO100000OWTRPO10000O0O
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21, 0O0O0ODOO

Td1 Td2 Td3 Td4
Tr Tcl Tc2 Tc3 Tc4 Tde
SIS SN BN AU SN S AN B WS SA W AW
—1]
tap1 taD1 tap1 tAD1 tAD1 tAD1
‘3’ Column Column \/ Column| Column
A2500 A0 Hoyvl‘address address address addres: address %
tap1 tap1 tap1 tap1
. 7 A
Al Read command Read A command
II |\
tosp1 tosp1
CSn :qi
} -
‘LFIKWD ‘tEIWD
RD/WR Jil *
tRasD tRasD
RAS jﬁ ;L \
fcasp tcasp
CAS \
bavp tbamp
DQMxx
! ; :_
tRos2 | tRDH2 tRos2 | tRDH2
D150 D0 :)-CHC
tBsp tasp
||
BS 1 % \
(High)
CKE

OooOo* SbRAMOAIOOD OO DOOOOOOOO

02118 O0O0O0OOODRAMOOOOOOODOOOODOOOODOOOODODOX 40
O00OOO0OODOOODOODbCASODOODO 20wWTRCDOOOOOOOWTRPO1OOODODO
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21, ODOO0ODO

Td1 Td2 Td3 Td4

C\ L\

Trw

F\ 4

E#

CKIO 1

tap1

%g’g

A250 A0 Row|address Column Column Column
address d address
tap1 tap1 tap1 taAD1
* / XT
A1l Read command Rlelad A cor1me|a\nd
tcspi tespi
CSn

tRasD tRasD

tcasp tcasp

2
(,
alalk

CAS

tbamp toamp

DQMxx

|

tros2 | tROH2 trps2 | tRDH2

D150 DO

5
5

tasp tasp

.

(High)

CKE

000* SDRAMUAIOOD O OOODOOO0OO

02119 OO0OO0O0ODRAMOOOOOODOOOOOOOOOODOOOOx 40
gobOooobOoooboocAsOUOoOoOo20wTrRCDO10000O0WTRPOOODOOOO
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21, 0O0O0ODOO

CKIO

A250 A0

DQMxx

D150 DO

CKE

Tcl Trwl

Tl
-

F O\

taD1 taD1

Row address A4Column addressl--

taD1 taD1
>

7 A
-Write A command.

SiE SdiE
J}

tcspi tcspi

il

-
o

trwp

-
o

tRasD RasD

L]
i

tcasp thSD

bavp bavp

il

twpp2 twprz2

- —
-

tasp tssp

T

A

(High)

.

Oo0* SbDRAMOAIOQO D OOODOOOOOO

02120 000000 DRAMOOOOCOOOCOOOOOOOOOOOOOODOOOOOTRWLO1IO0OO0OO

RENESAS
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21, 0O0O0O0O
Tr Trw Trw Tel Trwl
CKIO (_\_71_\_7(_\_71_\_7(_\_)
tAD1 taD1 taD1
A250 A0 } Row address *l:olumn address;
tAD1 tAD1 tAD1
X BT
* 4 ) A}
A1 ﬁl\/rne A command¢
tosor tosot
CSn L J
T [
"t’TWD trwp tawp
RD/WR _7|1
T
trasD trasD
RAS jﬁ j \
tcasp fcasp
CAS ;E
T
tbamp tbamp
DQMxx J‘
T T
twop2 twpHz
D150 DO I‘r j—
tBsp tBsp
(High)
CKE

00O0* SDRAMOAIOOOOOOOOOOOO

02121 000000 DRAMOOOOCOOCOCOOCODODOO
0000000000000WTRCDO200000TRWLO100000
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21, 0O0O0ODOO

Tct Tc2 Tc3 Tc4 Trwl

taD1 tAD1 tAD1 taD1 taD1

i

CKIO 7

=
9
Bl

* . Column Column Column Column *
A2500 A0 Row address address address address address
tAD1 tAD1 tAD1 tAD1
el
* 4 A\
A1 Write command 7Write A command(
1 l
tosoi tcspi
CSn 1
T
JB‘\IND tRwp
RD/WR _)i{
trasD trasD

tcasp

|
_,,ng TLL
T

TN

DQMxx
twop2 twpHz twpp2
[
D150 DO K X -
tBsp
BS _H{ _
(High)

CKE

0o00* SDRAMOAIODO0OO0ODOOO0OO0OO

02122 000000 DRAMOOOOOOOOOO0O0OOO0O0OOO0O0OOx 40
ooo0oooOoO0ooo0oOoOowTtrRCDOOOOOOOTRWLO1000O0O00O
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21, 0O0O0O0O
Tr Trw Tet Tc2 Te3 Tc4 Trwl
CcKIO _7{_\_)1_\_21_\_}1_\_7{_\_)1_\_%_\_7
tAD1 tAD1 tAD1 tAD1 tAD1 tAD1
Column Column Column Column
A250] A0 % Row address * address address address address *
tAD1 tap1 tAD1 tAD1
[ ||
4 \
A1l Write command rite A command‘
tgsp1 tcspi
CSn i j(
! [
iF_qu tRwD tRwp
RD/WR _)Il ;l!
T
tRASD tRasD
RAS \
tcasp fcasp
CAS ‘—;L
T
bavp bavp
DQMxx ;‘L
T T
twpp2 tworz twppz2 tworz
D150 DO K X ‘j—_
tgsp tesp
BS ;'[
(High)
CKE

OoO0O* SbRAMOAIOODOOOOOOOOOO

02123 000000 DRAMOOO000000000000000000Ox 40
0000000000000WTRCDO100000TRWLO100000
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21, 0O0O0ODOO

CKIO

A250 A0

*

A11

RD/WR

DQMxx

D150 DO

CKE

Tr

Tcl

Tc2

Td1
Tc3

Td3

Td4

Tde

o\ U\

F\_4

F A\

tAD1 taD1 taD1 tAD1 tAD1 tAD1
\I/ Column Column \/ Column Column
Holvi/\address address address /|\address address
taD1 tap1 Y01
Read command }_
tespy tespi
1
tawp )
tRasD j:sD
tcasp tcasp
tbavp tbamp
T
tRps2 | tRDH2 trps2 | tRDH2
! L
tBsp tBsD
(High)
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21, 0O0O0O0O
Td1 Td2 Td3 Td4
Tcl Tc2 Tc3 Tc4 Tde
—
CKIO _7{_\_]l_\_/_\_il_\_]!_\_]{_\_7{_\_7
tAD1 tAD1 tAD1 taD1 taD1
Column Column Column| Column
A250 A0 address address addres: address
tAD1 tAD1
A1 1* Read commgnd
tcspi tcspi
CSn
1
tRwD tRwp
RD/WR Jll *
tRASD
RAS \
tcasp tcasp
CAS \
tbamp tbamp
DQMxx ;
1
tRps2 ‘HDrl—iz tFulosz tRDH2
tBsp tBsD
BS \
(High)
CKE
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Td3

Td4

T Tpw Tde
oo £\ £\ 4 S\
tap1 tAD1
A250 A0 % adoress sacress IR address ascress *:
tap1 tap1 tap1 taD1
A11* _1 Read command ;l(_
tespr tcspr
o 1% ~
trwp trwp :F:|WD
RDWR _EL 31\_
tR‘ASD trasp  [tRasD  |tRasD
s .
tcasp tcasp
CAS
bamp bamp
pavixx |
T
trps2 | tRoH2 ‘Rlljsz tRDH2
osso DD
tasp tgsp
. .
CKE il
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Tr Tel Tc2 Tc3 Tc4
/ /
CKIo _7(_\_7,_\_7{_\_7{_\_7{_\_7
tAD1 tAD1 taD1 taD1 tAD1 tAD1
* Row Column Column Column Column *
A2500 A0 address address address address address
tAD1 taD1 taD1
A1 1* 4} «jﬂ Write command ’%'
tesp1 tospt
(|
CSn ;]R 7\‘
! [
iﬁfIID tRwD trRwp
RD/WR )i{ ;ll
T
tRasD tRasD
RAS jﬁ } \
tcasp tcasp
CAS ;L
T
bavp tbamp
DQMxx ;l‘
T T
twop2 twpHz twop2 twpHz
[—]
D150 DO X )( 4_
tBsp tssp
BS 1[
(High)
CKE

000* SDRAMOAIODOOOOOODOOOO
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goooo

Tnop Tet Tc2 Te3 Tc4
—
CKIO _7{_\_7{_\_){_\_7{_\_7{_\_)
tAD1 tAD1 tAD1 tAD1 tAD1
Column Column Column Column
A250 A0 address address address address ;k
taD1 taAD1 tAD1
A1 1* * Write command L
tespt tosp1
CSn 1 ;\L
! [
trRwD trwp tawp
RD/WR j .)]F ‘;l(_
T
RAS \
tcasp tcasp
[ [
CAS J(_
T
tbavp tbamp
DQMxx J‘
T T
twpp2 twoH2 twop2 twoHz
D150 DO | X 7_
tBsp tBsp
(High)
CKE
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Tp Tap Tr Tel Tc2 Tc3 Tc4
CKio _7{_\_7{_\_7{_\_%_\_7{_\_7{_\_7{_\_7
tAD1 tAD1 taD1 taD1 taD1 taD1
* Row Column Column Column Column *
A250 A0 address address address address address
taD1 tAD1 tAD1 taD1
A1 1* :1 Write command ;L
tospt tospt
CSn ;'t
! [
trwp trwp trRwp trwp
RD/WR qﬂ } L
T
trasD trasD trasD trasD
e
RAS \
tcasp tcasp
CAS }
T
tbamp tbavp
DQMxx ;L
T T
twopz twpHz twpp2 twpHz
D150 DO X X j_
tesp tssD
BS ;l
(High)
CKE
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CKIO

A250 A0

*

A1

RD/WR

RAS

CAS

DQMxx

D150 DO

CKE

Ooo* SbRAMOAIOD D OOOO0OO0OODO

Tap Trr

Trc

Trc | Tre

!

tAD1

tAD1

3

tap1

L S

tcspi

PEEgNSS)

r

T
trasD

fcasp

tcspi tosp1 tcspi

[ [

trRwp tRwp
[

trasD tRasD tRasD

tcasp

(Hi-2)

1 1 1

(High)
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Tap

Trr

Trc

Tp
CKIO _7!_\_;

gun's

taD1

Trc

Trc

Trc

Trc

A2500 A0 }

tap1

tosp1

RD/WR

trwp

tcspi

SN

tosor

f

=
]
=
S

trRaSD

trasD

tcasp

CAS

trASD

f

tcasp

f

f

DQMxx

D150 DO

f

1 1 A

tokeD

CKE

f
f

tokeD

d
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Tp Tap Trr Tre | | Tre Trr Trc | Tre Tmw Tde
w0 \F VA AL
PALL REF REF MRS
tAD1 tAD1

A250 A0

| |
=
=

tAD1

=
|
-
-
=
=
N

tosp1 | tcsp1 |tcspr | tospi tosp1 | tesp1 tosp1 | tospi

S o

3
|
1
L
'

t

rRwWD | tRwD tawp | tRwp }_E]WD
RD/WR i j /f /f * _}L
trasp  [trasp | tRasp |tRAsD trasp  |tRAsD trasp  |tRAsD

=

tcasp  |tcasp tcasp  [tcasp tcasp
s i ;; | i ja I

— f f
es f )
J f \

0oO0* SbDRAMOAIOD O DOOOO0DODOO0O

2
€
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-
1
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2146 PCMCIADOOOOO

Tpcmi Tpemiw  Tpcmiw Tpcmiw Tpcm2

:
i

CKio 7

tap1 tap1

A250 A0

=
=

tespi tespi

— —
CExx *
RD/WR *

BN

=

o

5
%45%4

o

trsp trsp
RD _ﬁ ]
/
tRon1
oooo apst
D150 DO .
tWED tWED
WE gﬁ +f
oooo tWDH5
tWDD1 tWDH‘]
—-—l—-—
D150 DO
tB:sD taSD
BS ss T
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TpcmO TpcmOw Tpem1 Tpemiw  Tpecmiw  Tpcmiw  Tpemiw Tpcm2 Tpcm2w

CKIO _JL_\_‘/L_\_?L_\_?‘L_\_?‘L_\_‘/‘_\_?L_\_?L_\_?L_\_?
taps taps
——t
A250A0 | ,
tcsps tesps
——
CExx % )<
trwp trwo
—
ROWR __| % X
trsp trsp
( ®D X v
tRoH1
oooo < tRos1
L D150 DO
_ twep twep
WE L A
i —— \ 7 twos
(]\ twop1 twoH1
D150 DO I
tasp tasp
BS \
N 1 twrh twrn
twrs| |, _twrs

E‘
>
3
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CKIO

A250 A0

CExx

oooo
D150 DO

ICIOWR

oooo

D150 DO

BS

Tpcit Tpcitw Tpcitw Tpcitw Tpci2
tap1 tap1
N _’—%
tespr tcspr
N _’_AIX‘:
trwp trwp
N _’_AIX‘:
ticrsp ticrsp
tRoH1
tRps1
N
ticwsp ticwsp
|————>| P
k /| _twohs
twop1 twoH1
—

t‘BSD EBSD

R
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oooo

gooo

CKIO

A250 AO

CExx

D150 DO

ICIOWR

D150 DO

WAIT

Tpci0 TpciOw  Tpcil Tpcilw  Tpcilw  Tpcilw

Tpcitw

Tpci2

Tpci2w

Ul el ol oW ol oW el s
X Y
tespi . tospi

X N
trwo trwo

—IX -

ticrsp ticrsp
X 1 troH
tRos+
ticwsp ticwsp
\ I twohs
twop1 twoH1
tesp tesp
X 1 twh twrh
twrs twrs

AV ALV VLV VA NV AV VA ANV M WAMWMAMYY - A7
tiotes toteH

Y LI i o i
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2147 SCIFOO0O0O0O0OOOOOOO

02110 sClIFOOOOOCOOOODOOO

000VecQO3.003.6VOVecO1.401.6VOT,0020075000000004008000000000

oo oo min max oo ooo
0oo0O00o0oooo 0oooooo tseye 12 O tocye 21.37
ooooo 4 o thoye 21.38
0000000000000 tsckr O 0.8 tocye 21.37
0000000000000 tsexr O 0.8 tocye
OoooOoooooo tscrw 0.4 0.6 teeye
000000000 trxo O Btpeyc* +50 ns 21.38
000000000000000000000 trxs 3 O tocye
0000000000000000000 trxn 3 O tocye
RTSOOOD trrso | 100 ns
CTSOOO0O00O000O000O0oOoOn terss 100 O ns
CTSOOO00O00DO0ONOoOoOoog tersh 100 0 ns

ooo * t,00000000PeOOOOODOOOOO

tsckw tsckr tsckr
SCK
tScyc
[ |
02137 sCKOOOOOOODOOOO
tScyc
Sk /N N S
};I’XD

TxD 4

ooooooo )§ X X X:

trxs | | trRxH

nooooho XTI TX X
RTS X X X X

tcrss| [teTsh
|—> [—>]

cTs X XL I X X
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21.4.8 gbooobooooboobon

02111 O0O0OO0OO0OOOOOOOOOOOO0

000VecQO3.003.6VOVecO1.401.6VOT,0020075000000004008000000000

oo oo min max oo ooo
goooooooo tporTD ] 20 ns 21.39
0oooobooooooo tporTs 16 0 ns
goooooooooo trorTH 10 O ns

CKIO /_\_
tporTs | tPoRTH

O0O0OAOE >§‘ )K
gooooo N 7

tporTD
O0OOAOE >§‘
gooooo X

02139 yooooooooOoo
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2149 HFOOOOOOODOOOOO

02112 HFOOOOOOOOOOOO
000VecQO3.003.6VOVecO1.401.6VOT,0020075000000004008000000000

oo oo min max oo ooo
0OooO0Oooooooo thircyer 4 O tocye 21.40
oooooooooon thircvew 4 O toeye
00000000000 D0OHIFSCR.DMD=00000 triFas 10 O ns
0000000000000HIFSCRDMD=10000 trieas 0 o ns
0000000000 O0HFSCR.DMD=00000 triran 10 o ns
0000000000 O0HIFSCR.DMD=10000 thian 0 O ns
000000000000 trirwRL 25 o toeye
000000O00DoOoo trirwwL 25 O toeye
oooooooooo thirwrwH 2.0 | tocye
0ooOoOooooooo thieroD d 2% toeyet 16 ns
00000000000oO — 0 O ns
0000000000 0D00O00 triFwbs tpeyc+10 o ns
00000000000oO tiirwon 10 O ns
HIFINTOOOODO tiEmo o 20 ns 21.41
HIFRDYDODOOODOO thierYD d 10 tocye 21.42
HIFDREQUO OO OOD trirbon a 20 ns 21.41
HFOOODODODOOOOO triresp a 20 ns 21.42
HFOOODOODOOODOOOO0O thirpen | 20 ns

ooo 1. t, O00O000000PeOOOOOOOOOO

2. turasOOHIFCSOOO LOWOOO HIFRDOOODOOO HIFWRO DO LOWOOOOODOOO0OO0O000000D
ooooooooo

3. tweawO HIFCSO OO LOWO OO HIFRDOOOOOO HIFWROOO LOWOOOOOOOOOOOOOOOO0OO
00000000

4. twewre OO O HIFCSOOD LOWOOO HIFRDODOO LOWOOOOODOOODOOOO0OOO0OOO0OOO
5 twww OOO HFCSOOD LOWOOO HIFWROOO LOWOOOOOOOO0OO0OO0O00O0000000

6. HFOOOOOUOODOOOOHIFIDXOOOODODUOODOOOREGSOREGOD DO DODDODODODODODOODOOOODO
tapwrwnd MinO O 2% ty,, O 5ns 000000

Rev.6.00 2007.06.12 21-40
RJJ09B0084-0600 RENESAS



21, 0O0O0ODOO

tHIFGYCR tHiFcyew
HIFRS
tHIFWRL THiFwwL
HIFCS \ / \ Z
|\ N 7
tHiFAs tHiFAH tHiFAS tHiFAH
HIFRD /
HIFWR A\ / tHIFWRWH \ /
HIFD150
0 HIFDOO
02140 HFOOOOOOOOO
CKIO /_\_/_(” \ ,/_\_
—/
tHiFiTD
4 ()()
HIFINT >§t «
(’(’ tHIFDQ:)
HIFDREQ ()() Xt
))
0 21.41 HIFINTOHIFDREQUD OO OO
HIFEBL 5 _F
))
((
HIFINT KI tHiFDBD <1 tHiFEBD
HIFDREQ ))
HIFRDY (( \
HIFD150 HIFDO _/I
! i
RES )
((
tHIFRYD tHIFRYD

HIFRDY S

)
((

02142 HIFRDYOHIFOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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21410 EtherCOUOO0DODOODODOODO

02113 EthercOOO0O00000000O0O0
000VecQO3.003.6VOVecO1.401.6VOT,0020075000000004008000000000

oo oo min max oo ooo
TX-CLKODOODOOO treye 40 O ns O
TX-ENOODOOO trend 1 20 ns 21.43
MIL_TXD[3:0|0 00000 twrpa 1 20 ns
cRSOOOOODOOO tcrss 10 O ns
cRsOOOOOO tcrsh 10 O ns
coLoonoonoonoo teots 10 O ns 21.44
coLoooooo tcoLn 10 O ns
RX-CLKOODOOODO treye 40 O ns O
RX-DvOOOOOOOO trovs 10 O ns 21.45
RX-DvOOOO0OO trovh 10 O ns
MI_RXD[3:0)00000O0OODO tmrDs 10 O ns
MII_RXD[3:0|0 00000 twron 10 O ns
RX-EROOOOODOOO treRs 10 O ns 21.46
RX-EROOO0ODODO tRERN 10 O ns
MDiOOODOOOOOO tmpios 10 O ns 21.47
mbiooooooo tmpion 10 ] ns
MDiOOOOOOOOOoooo tvpiodn 5 18 ns 21.48
woLOOooono twoLd 1 20 ns 21.49
EXOUuTOOOOOO texouTd 1 20 ns 21.50
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~— trend

TX-EN ' \
, tMTDY ,
1 E
MII_TXD[3:0] _X F’rean‘;ble SFD X DATA \ X CRC X
TX-ER << <<
tcrss D I tcrsh
Z /L
CRS
j

<< g<

1/

02143 MIOOOOOOOOOOOOOO

TX-ER

|
MII_TXD[3:0] _X Preamble \\ X JAM X
g<

/

[

CRS / B
t— tcoLs tcotn

CoL <
™~
/
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——<—1tRDVs

tRovh ———

RX-DV
tvRDh

MII_RXD[3:0]

RX-ER

tMRDs

o0 Yo o o gg X

CRC X

) )

77/

02145 MIOOOOOOOOOOOOOO

RX-DV / Ku

x 1( x
MII_RXD[3:0] Prean}ble SFD X DATA XXXX

RX-ER

tReRn

{ s

-

02146 MIOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO

LCCS I O I O

tvmpion

tmpios
MDIO ) (

02147 MDIOOOOOOOO

woo || || [ ]
tmpiodh
MDIO X ]

02148 MDIOOOOOOOO
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21, 0O0O0ODOO

e (LML

twoLd

-

02149 woLOOOOOOO

oo | | | | ||

texouTd

EXOUT

—
N

0 2150 EXouTOOOOOOO

21411 H-UDIODDOOOOOOOOO

02114 H-UDIODOOOOOOODO

000VeQO3.003.6V0VecOd1.401.6VOT,0020075000000004008000000000

oo oo min max oo ooo
TcCKOOOOoOO trekeye 50 O ns 2151
TCKHighOODOOoooo trekn 19 0 ns
TCKLowOOOOOODO treke 19 O ns
TCKOOODOODOODOOOoooo troxe ] 4 ns
TRSTOOOOOOOO trrsTs 10 O toeyc™ 21.52
TRSTOOOODODO trrsTH 50 O toeyc™
TDIDOD0O0OO0DO trois 10 0 ns 21.53
TDIOO0oOogon trom 10 m] ns
TMSOOOOOoOoOoo trmss 10 0 ns
T™MSOOQOOOO trmsH 10 O ns
TboODOOO troop ] 19 ns

000 * teyeODOOOOOOOODOBeOOOOOODOODOO
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1/2Vecs 7]

-
trekt treke

02151 TCKOOOOOOO

RES

. trmsts trrsTH ,

02152 TCKOOOOOOOOOO0OOOO0O0O0O0O0O

trekeye |

TCK ;

trois trom
TDI

trmss trmsH
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troop

TDO
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HEN

A, OO0
oooo oooo
oo ooo 0ooooo 0oooooo
ooooo ooooo oooooo oooo H-UDI
oooo oooo ooooo ooooo
(HIFMD=Low) | (HIFMD=High) ooooo
oooo EXTAL I I I I I
XTAL ot o*! ot o*? o**
CKIO o+! o*! zZOo*® o*! o*!
CK_PHY 0 o] H o o]
oooooo RES I 1 I I I
0000000 | MD5 MD[3:0] I | I I I
oooo NMI I I I I I
IRQ[7:0] O 0 I I I
oooooon A[25:16] O O ZHL**
A[15:0] le] o ZHL**
ooooo D[15:0] z z z 10 10
oooo WAIT ] 0 z | I
[0IS16 O 0 z I I
CKE O O Z0*? 0 o]
CAS RAS O O z70*? 0 o)
WEO/DQMLL H H ZH** 0 o]
WET/DQMLU/WE H H ZH** le) o]
ICIORD ] 0 ZH** (¢} o}
ICIOWR O O ZH** o) o]
RD H H ZH** (o} o
RDWR H H ZH** 0 o]
CE2B CE2A ] O ZH** o o]
CS6B/CETB o O ZH** 0 o]
CSBB/CETA
CS4 CS3 0 0 ZH** o] (o]
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go
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oooooo

ooooooo

ooooog
oooo
(HIFMD=Low)

ooooo
oooo
(HIFMD=High)

oooooo
ooooo

oooo

H-UDI
ooooo
ooooo

oooo

CSo

H

H

ZH**

BS

ZH**

Ether

ERXD[3:0]

ETXD[3:0]

o

RX_DV

RX_ER

RX_CLK

TX_ER

TX_EN

TX_CLK

COoL

CRS

MDIO

o

MDC

LNKSTA

EXOUT

WOL

SCIF

TxD[2:0]

RxD[2:0]

SCK[2:1]

SCKO

RTS[1:0]

CTS[1:0]

Host-I/F

HIFEBL

HIFRDY

HIFDREQ

olo|lo|o|jlo|g|o|jo|o|lo|jg|o|lo|o|o|jlo|lo|lo|Oo|Oo|lo|Oo|O|O|DO

N|lO|N|DO|O|O (OO |O0|O0|O0|O(O0|O0|O0O|O0|O0(O0|O0|O(O0|O|O|O)|0O

N|[OIN|N|[N|N|N[N|N|[N[N|N|O

HIFMD

Oolo|lo|lo|d

N |N|N|[N|[N

N |N|N|[N/|[N

Rev.6.00 2007.06.12 O0O-2
RJJ09B0084-0600

RENESAS




ao

oooo oooo
oo ooo 0ooooo 0oooooo
ooooo ooooo oooooo oooo H-UDI
oooo oooo ooooo ooooon
(HIFMD=Low) | (HIFMD=High) ooooon
Host-I/F HIFD[15:0] 0 z z 10%3 10%3
H-UDI TRST I | I I I
TCK I I I I I
T™S I I I I I
TDI I I I I I
TDO z z z0*® z0*® z
ASEMD I I I I I
yoooo PA[25:16] z z z P 110
PB[13:0] z z z P 110
PC[20:0] z z z P 110
PD[7:0] z z z P 110
PE[24:4] PE[2:0] z 0 z P I/0
PE3 O O z P 110
oooooo TESTMD I | I | |
TESTOUT o o] o o o
0ooooo

0 0O000000D0OO00O000000D000000000

| oo
O 00O
H 0000000
L 0000000

Z UOOO0OO0OOOoooo

P OO00O0O0O0O0DOOOOIDOOOOOODOO

ooo *1
*2
*3
*4
*5

*6

poboobooooooooooMb20MDOOOOOOOO

CMNCRUOOOOO HIZCNTOOOO oOOoOoOoOoOoOoooo

HIFEBL=Low O O 000000000 O0O0O0O0O0OO0OO

CMNCROOOOO HZMEMOO OO 10000000000

CMNCROOOOO HZCNTOOOO oOOOO FRQCROOOOO CKOENODO OO 120000000000
H-uDIOOOOoOooOooOooooooOooOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Rev.6.00 2007.06.12 0O0-3

RENESAS RJJ09B0084-0600



go

B. OO0OO
o SH7618
oooo oooooo oooo Ogooooooao PKGO OO
D17618RBG100V HD6417618RBG100V -200 750 oooo PLBGO0176GA-A
D17618RBGN100V HD6417618RBGN100V -200 750 oooo
D17618RBGW100V HD6417618RBGW100V -400 850 oooo
D17618RBG100 HD6417618RBG100 -2000 750 oo
D17618RBGN100 HD6417618RBGN100 -200 750 oo
D17618RBGW100 HD6417618RBGW100 -4000 850 oo
o SH7618A
oooo gooooa oooo gooooooa PKGOOO
D17618ABG100V HD6417618ABG100V -2000 750 ogooag PLBGO0176GA-A
D17618ABGN100V HD6417618ABGN100V -200 750 oooo
D17618ABGW100V HD6417618ABGW100V -400 850 oooo
D17618ABG100 HD6417618ABG100 -2000 750 oo
D17618ABGN100 HD6417618ABGN100 -200 750 oo
D17618ABGW100 HD6417618ABGW100 -400 850 oo
Rev.6.00 2007.06.12 [0 -4
RJJ09B0084-0600 RENESAS




ao

JEITA Package Code RENESAS Code Previous Code MASS[Typ.]
P-LFBGA176-13x13-0.80| PLBGO176GA-A BP-176/BP-176V 0.459

f#»

&lwls[e]

A

\ \
I
iWWWWW_IJL <
= ‘ E—
<
olyls]
o iel®] )
> r <
R OOO000OOO000000O E Reference| Dimension in Millimeters
P OOOOOOO 0000000 v Symbol | Min | Nom | Max
N O000000DHBOOO0O0C Y — 130 | —
M O000000HVLOOOOO0OCG i S=2
L 0000 0000 LE | — | 180 | —
K 0000 I 0000 v — | — | 015
J 0000 0000 —
; N 4 w 0.20
s | O0O0O ! 0000 A — | — | 1.40
19388 | 3838 A | 0s5 | 040 | 045
| 82380000000358 oEERCIE
c 4 4 . .
s | 0000000OOO00000 b | 045]050 | 055
A OOOOOOO?OOOOOOO* X — | — | 008
T y —_— — 0.10
12 34|56 7 8 910 11 12 13 14 15 y1 — — 0.2
~=*dloom[s[a 4 2
loclsla 3 S [— [
[Zo] — o090 | —
[Ze] — 090 | —
0C1 0O0OOODOOODBP-1760
Rev.6.00 2007.06.12 0O0O-5

RENESAS

RJJ09B0084-0600



go

Rev.6.00 2007.06.12 [ (-6
RJJ09B0084-0600 RENESAS



Jodboogbogouooood

[} ) ooao oooo
Ja0 OO0OOODODDOD 7-52 0o
OD000MMtRCOOOOOOO WTRC[L:0JD D OOODOOODDOOODOOCSNWCR
OWTRP[10|OOODOOOOO100000000000TpO0O0O0O0O Tro0O
gooOoTpwOOOOOOODOOOOO
1437 00O00O00ODOOOOO 14-12 oo
0 SCFSRO noo | o B
______ R
s 1oomRFOO0D0DDDOD
| 0000000 FFOO00DD000SCFIDRIOOO00000000000
| 00OSCTSRIOOO0000000SCATORONDO00 FFCDN000D
iDDDDDSCFCRDDTTRGIDTTRGODDDDDDDDDDDDD]DDDD
| 00DDDOOSCFIDRODOO000000000000000000000
000
| oNSCETDRONDNNNONOONNNNNNOOO0NNDNNA0OD
e
i poooooo
i ® TDFED10000000000MO0000000000000 SCFTDRO
| 00DOOTOFED 000000000
iODMACDDDDDD]]DDDD]]DDDSCFTDRDDDDDDD]
| 10SCRTDRO0O00000000000000000008868880
: ooo
i 0oooooo
iommummummu
| e 00000 SCFIDRODO000000000000000000HHHEE
i 000* SCFTDRO 160000 FFOO000000000TOFENL0000
| 1DDO0DDOOODDOOODO000160000000000000000
| 10D0000000000000000000000000000000000
! SCFTORODDO00 SCFORODD 80000000000
1443 00000000000000 14-39 oo
Jg200000 goo00FAFOO0O0D0D0O0DODODODODODOD0DDODODUDODDDUODDDDDUOUOOOO
00000000008x 01601001360 0000000000000 0O0O0OON
00000000000000000000o000000O0O0ODOODOODOODODOOD
0000000000000000000RED100 TED100OnOOODODODO
0000000000000 0000000000000 OOOODODODODO

Rev.6.00 2007.06.12 [10-1
RENESAS RJJ09B0084-0060




] O ooo oo0oo

01413 0O0O00OD0OODOOOOOOOOO 14-41 oo
010 SOFI000DG00085030000000
SCFSRODOO0DOOTOFEDODO000000
0000000000000FFODOON0000
OSCFTDRO0 00000000000 TOFEND O
SCFSROTDFEDD0000DD OTENDODOO10000000000000000
[CaXeLelXeslss]
No 020 000000000000
00000000000000000TOFEDOD
010000000000000000000000
OOSCFTDRO D00 000000000 TDFED O
Yes 00000000000000
SCFTDRIDODO0D0000D Hin
SCFSRO TDFEO TENDD 000100000
0000000000000000
01418 00OO0OO0ODO0OODOOOOOOOOO 14-45 oo
0O 010 SCIF10000000000000000
SCFSRODOO0OOTOFENIDO0000000000
SCFTDRO 000000000 00 TDFED 00 (I TEND
00001000000000000000000000
OOOOTDFEDNO0D00001000000TX00000
00000000000000
SCFSROTDFEN 0000000
02000000000
000000000000000SCLSRIORERD 00
000000000000000000000000RER
0000000000000000
ORER00001000000000000000000
scFToRO00000000000 | 340 psoscFO00OODOOOOOOOOOONODD
SCFSRD TDFED TENDE 0 00 10 SCFSROO0OOORDFII000000000000
00000000000000000 SCFRDRU 00000000 000RDFIOD0000
0000ODRDFOOOO000100000RXIOOOD
T 000000000000000
——
176 ODOOOOOOO 17-12 oo

2. HFMDOOOOOODODOOOOOOOOODODODOOOOOOOOODODOO
0000000000000 0000000000000000

3. 000000000000 00DODOOOO0OO0O0O0O0ODODOODOOOOOOOD
0000PB12/CS300000 PB12000 CS300D0DOO0OOOODOOODO
O000D0OO00000000D0ODODOO0000O0O0O0OODOOO0OOOOO0
000O0ODO0000000D00D0ODOO0000O0OODOODDOO

02110 DOOOOOOOOOOOOOOO 21-11 oo
B ™
CKIO i(_\_'{_\_]!
A250] A0
lcsnt llcsoy
. o
RDWR ) 4
1 1
02111 JOO0OOOOOODOOOOOOO 21-12 oo
n ™ k)
00010
oK _]{_\_l{_\_]{_\_l
tapn tapt
A250] AD

ltos1 lesoy

|| o,

RDWR

Rev.6.00 2007.06.12 O0O-2

RJJ09B0084-0060 RENESAS



O O ooo goood
02112 0000000000000001 21-13 oo
- Tx ™
ooo
Ko _]{_\_l'_\_l{_\_l
D1 D1
A250 A0
as
tospt tosor
= T T
RDWR ) 4
1 1
) ,
02113 00000000 21-14 oo
T1 Tw T2 Taw T1 Tw T2 Taw
00000000000 1000000000
oo A\ L\ M\
OwWwMOOODO0OOODDOO0000000 = L e
A250] A0 X
oo I, [y
Lo | toson | ] 4 tcso] fon ]y ]
os T T 'I v d
ol el || el | ol |
RDWR
02116 000000 DRAMOOOOOO 21-17 oo
. o o o o
ooooooo
wo NSNS S S S\
000000000 0000CASOOOOO
tag1 tag1 :ﬁiw
20WTRCDO OO OOOOWTRPOOOOOOO 2250 A0 ) T g - ) 4
02117 000000 DRAMOOOOOO 21-18 oo
Coooooo “ ™ e o o e =
owo LN\ o S S\
000000000 0000CcCASOOOOO ) ' '
= - [
20WTRCDO 10 000OWTRPO 100000 A250 A0 ) T )
02118 000000 DRAMOOOOOO 21-19 oo
000000000004000000 i
CcKIo _7'_\_7
0000000000000CASOOOOO
o |
20WTRCDO OO DOOOWTRPO 100000 rest o [T
02119 000000 DRAMODOOOOO 21-20 oo
gooooooooobo 4000000
CK\O_’
0000000000000CASOOOOO
20WTRCDO 10 000OWTRPOOOOOOO A2501 A0
02122 000000 DRAMOOOOOO 21-23 oo
» T T2 T - -
gooooooooobo 4000000
oo L\ f S S
000000000D0000WTRCDOOOO uor st |uor |wer ot | uor
DOOTRWLO10000D SV Ak 5D S B b

RENESAS

Rev.6.00 2007.06.12 0O0O-3
RJJ09B0084-0060




] O

ooo

oooo

02123 000000 DRAMOODOOODO
gooO0oo0o0o00b0 4000000
000000000000 0OwWTRCDO 10O
OooTRWLO1O0O0000

21-24

oo

CKIO i

1 1

A2501 AO

A O O

02124 000000 DRAMODOOOOO
O0OoO00000000 4000000
000000000000 0ACTOREAD O
ODODOCASOO0000 20WTRCDOOOO
ooo

21-25

oo

cko 4

A2571 AO

52T

02125 000000 DRAMOOOOOO
00000000000 4000000
O0ODO0D0D00000O0O00OREADOOOODO
O0ODOoO0O00O0O0cAsOOODODO 20
WTRCDOODOOOOO

21-26

oo

cko

w01 |woi

A250 AO

o]
i

02126 000000 DRAMODOOOODO
00000000000 4000000
000000000000 0PREDACTD
READO0DD00D00DO0O0DDNCAS
00000 20WTRCDOODOOOD0

21-27

oo

CKIO _il_\_l

01
o

A250 A0 X vecs

T

acdross /A address|

ey o

02127 00O0OOO0ODRAMOODOOODO
0oooooooboOoo04000000
000000000000 0ACTOWRITEDO
OO0O0O0OWTRCDOOOOOOOTRWLOO0O
oooo

21-28

oo

w01

D1

w1

11 o1

D1

A250 A

)

Tt
addross

o

o Caumn Tt

addross addross| /N address

02128 0O0O0O00O0DRAMODOOOOO
O0OoO00000000 4000000
00000000000 0OWRITEDOOOODO
DobobOoO0oO0oOooOowTrRCDOODODOOOO
TRWLOODODODOOO

21-29

oo

CKIO Vi

uor
=

T2

o1

e ot

v |wr
=~

A\

A2501 A0

Gt
agdiess

adi dress

|
X o] Coumn X o

02129 000000 DRAMODOOOOO
00000000000 4000000
0000000000000 PREOACTO
WRITEODOOOOOOODODODODOOOOO
WTRCDOOOOOOOTRWLOOOODODODO

21-30

oo

oo N\ \_4

Te2 Tes

FA A o 1

D1 D1

Tos

q

D1 D1

A2501 A0 X

Flow addres

Gt X Gt Xc:\ﬂumn

x Coomn | Y/

02130 0OO0OOOO0ODRAMOODOOODO
gooOobooOooowtTrRPO10000O
WTRCO 300000

21-31

oo

e | |

CKIO _i'_\_i

Yot

tany

A2501 AQ

Rev.6.00 2007.06.12 O0O-4
RJJ09B0084-0060

RENESAS




oo0oo

o O ooo
02131 000000 DRAMOODOOODO 21-32 oo
) T N e | Te | T | oTe | T
0O00000000WTRPO100000 oo _;’_\_;!_\_;!_\_;’_\_*_‘fj_;'_\_r\_r\_r\_;'_
o1 Yo1
A250 AD ‘-‘x ‘; If c
02132 000000 DRAMODOOOOO 21-33 oo
Lt | mo | w | Te | |_m | e | e | Tme | T
0000000000 OwWTRPO10000O oxio ’-\_lr\_lr\_rff.*_\_lr\_lw_ir\_lr\_lr\_lr\_
PALL REF REF RS
taot o1 o1
H H
resiro [ IR ) Jl X X

RENESAS

Rev.6.00 2007.06.12 0O0O-5
RJJ09B0084-0060



Rev.6.00 2007.06.12 O 0-6
RJJ09B0084-0060 RENESAS



ooo

CPU o 2-1
CSNOOOOOOOD ciiiiiiiiecieereereie e 7-38
ooo

EtherC O O 0 oo 11-15
EtherC O O 0 oo 11-14
ooo
FIFOOOOOOOOOOOOOO0OO0O0O0O000000

O SCIFL i 14-1
ooo

H-UDIO O OO i 5-6
H-UDIO O OO i 6-12
ooo

/1000000000000000000 i, 7-61
HO OO D s

iPGOOOOOODO
IRQ7OIRQOO O OO

ooo
Magic Packet 0 O 0 ...oeeeieeeiiieeniee e 11-21
MIOOOOOOOODO i 11-16
MIOOOOOOOOOODO tiiiieeeneeenes 11-18
ooo
NMIED O OO it 6-11
ooo
PCMCIAD OO OOODO it 7-58
PHY-LSI O O OO ittt 11-23
ooo
RISC O 0 ittt 2-6
ooo
SCIFOOUO0UO0DO00O0000 e 14-39
SCIFOOOOUOOOOO0 e 14-30

SDRAMOOOOOODO i, 7-39
SDRAMOOOO0O000DO0DO i, 7-39
oono

TAPOOOOODO i 19-9
oono

UOOD s 4-1
oono

OO0O0O0O0O0O00D0 e 7-36
O000000000000 i 7-63
OO0O0O0OOO i 3-7
I PPN 5-7
I PPN 5-7
OO0000000000 i 7-40
OO0O0O0O0O0O00D0 i 2-8
000000000000 0EtherCO ..o 11-1
bobooooooooooooooooooo
O0000000O000OE-DMACO ....covveviiiiiciiees 12-1
oooooo

obooooooooooooooo
ooooooooooowbTo
ooooooooooooooo

OO0O0O0O0O0O0D0 tiiiiiiiiiiiieiinine e 7-28
OO0O0O0O0O0O0D0 ciiiiiiiiiiieien e 7-51
oono

OO0O0O0OODO s 7-32
OOOOD0 it 3-1
0000000000000 000000 e 3-7
PPN 3-5
PPN 3-1

ooooooooooog.
oooooooooo

I O N 8-1
OO0O0O0O0O0O00D0 i 2-3
O0000000000CMTO woveviiiiiiiniieecieeees 13-1

Rev.6.00 2007.06.12 O0O-1
RJJ09B0084-0600



Oooo 0000000000 s 7-53
ooooooooa
oooooooo.

ooooooo0oooonooo

DO00000000 werrmrmrmmsssrenssssssnessreee 14-45 nod
000000000000000000 s 14-41 OooD0OOOOonDOnoooD ceee. 12-27
0000000000000000 et 14-32 ooooooooo

ooooooo
ooooooo
ooooooo.
oooooooo
O00000000 oo 7-52
000000000 00TDOD oo, 12-20
000000000 10TDI0 v 12-21 ocooboooooooooood
000000000 207TD20 12-21 ocoooooooooog
0DO0000000000000

ooo

Oooo 000000000000000H-UDIO ... 19-1
OO0 OO0 oo 8-8 00000000000000UBCO cocvviiveiiieines 18-1
OO T D oo 1-7 00000000000 s 6-12

ooo

ooooooono.

ooooooooooa
OO0D000DO e
OO000D0O00 i
OO000D0O00 i
OO000D0D i

Oooo
0000000000000 rrermmreemmeeeemmmmmnnnns 6-12 OOOD000OOOD0 s 51

ooo

OO000000 i 7-46
OO000D000 i 7-42

0000000 SRAMOOOOO0O0DO i, 7-55 APR ..o 11-13, 20-6, 20-18, 20-25
ooooooooag... BAMRA.......cooviiiiin 18-4, 20-6, 20-20, 20-25

00OoOoO00000000BSCH .. BAMRB........covrrrrnrsssnneeennn 185, 20-6, 20-19, 20-25

Rev.6.00 2007.06.12 O 0-2
RJJ09B0084-0600 RENESAS



18-3, 20-6, 20-20, 20-25
18-5, 20-6, 20-19, 20-25
18-4, 20-6, 20-20, 20-25
18-7, 20-6, 20-19, 20-25

............................... 18-6, 20-6, 20-19, 20-25
.................................. 18-6, 20-6, 20-19, 20-25
18-10, 20-6, 20-19, 20-25
.................................. 18-8, 20-6, 20-19, 20-25
.18-11, 20-6, 20-20, 20-25

CMCNT_0.
CMCNT_1
CMCOR ovvooeeeeoeeeeveeeeeeee e
CMCOR 0o 20-4, 20-11, 20-23
CMCOR Lo 20-4, 20-11, 20-23
CMCSR oo 13-3
CMCSR_0 20-4, 20-10, 20-23
CMCSR_1. 20-4, 20-11, 20-23
7-8, 20-4, 20-12, 20-23
CMSTR oo, 13-2, 20-4, 20-10, 20-23
CNDCR oo, 11-10, 20-6, 20-17, 20-25
[o1ST01= 12 20-4, 20-12, 20-23
CSOWCR......comrrrrererrrreeenn. 7-12, 20-5, 20-13, 20-23

20-4, 20-12, 20-23

CS3WCR... .7-14, 7-21, 20-5, 20-13, 20-23
CS4BCR 20-4, 20-12, 20-23
CSAWCR.....ocoviiiiiiiiis 7-15, 20-5, 20-13, 20-24
CS5BBCR .....coiviiiiiiiciis 20-4, 20-12, 20-23
CS5BWCR.......cveuiee. 7-17, 7-23, 20-5, 20-13, 20-24
CS6BBCR 20-4, 20-13, 20-23

CS6BWCR .7-19, 7-23, 20-5, 20-13, 20-24

11-4, 20-5, 20-16, 20-24
11-7, 20-5, 20-16, 20-25
11-6, 20-5, 20-16, 20-24
12-3, 20-5, 20-14, 20-24
.12-16, 20-5, 20-15, 20-24
12-4, 20-5, 20-14, 20-24

12-18, 20-5, 20-15, 20-24
12-15, 20-5, 20-15, 20-24
11-11, 20-6, 20-18, 20-25

8-6, 20-3, 20-9, 20-22
15-11, 20-4, 20-11, 20-23
15-12, 20-4, 20-12, 20-23
15-13, 20-4, 20-12, 20-23
15-11, 20-4, 20-12, 20-23

HIFDTR .. 15-12, 20-4, 20-12, 20-23
HIFEICR ......ccoooviiiiiis 15-10, 20-4, 20-11, 20-23
HIFGSR.......coocoviiiiiiein 15-6, 20-4, 20-11, 20-23
HIFIDX...oooiiiiiiiiiiis 15-5, 20-4, 20-11, 20-23
HIFIICR ..., 15-10, 20-4, 20-11, 20-23
HIFMCR ... 15-8, 20-4, 20-11, 20-23
HIFSCR.......coooiiiiiii 15-7, 20-4, 20-11, 20-23

... 6-2, 20-3, 20-9, 20-22
11-12, 20-6, 20-18, 20-25

.............................................. 20-3, 20-9, 20-22
.............................................. 20-3, 20-9, 20-22
.............................................. 20-2, 20-8, 20-21
... 20-2, 20-8, 20-21
... 20-2, 20-8, 20-21
6-3, 20-3, 20-9, 20-22
6-5, 20-3, 20-9, 20-22
LCCR it 11-10, 20-6, 20-17, 20-25
MAFCR......ccoviiiiiiiiis 11-12, 20-6, 20-18, 20-25
11-8, 20-5, 20-17, 20-25
11-8, 20-5, 20-17, 20-25
... 8-7, 20-3, 20-8, 20-21
11-13, 20-6, 20-18, 20-25

PACRHL......ccooviiiiiiii 16-10, 20-2, 20-7, 20-21
PACRH2........ooviiiiiiis 16-10, 20-2, 20-7, 20-21
PADRH......ccoviiiiiiiiiiis 17-2, 20-2, 20-7, 20-21

16-9, 20-2, 20-7, 20-21
..16-12, 20-2, 20-7, 20-21
16-12, 20-2, 20-7, 20-21
................................. 17-4, 20-2, 20-7, 20-21
16-12, 20-2, 20-7, 20-21
16-15, 20-2, 20-7, 20-21
16-15, 20-2, 20-7, 20-21
16-15, 20-2, 20-8, 20-21
. 17-6, 20-2, 20-7, 20-21
................................. 17-6, 20-2, 20-7, 20-21

................................ 12-4, 20-5, 20-14, 20-24 16-15, 20-2, 20-7, 20-21
............................... 12-9, 20-5, 20-15, 20-24 16-15, 20-2, 20-7, 20-21
.................................. 12-6, 20-5, 20-15, 20-24 16-19, 20-2, 20-8, 20-21
Rev.6.00 2007.06.12 [C-3

RENESAS RJJ09B0084-0600



.................................. 17-8, 20-2, 20-8, 20-21
16-19, 20-2, 20-8, 20-21
16-21, 20-2, 20-8, 20-21
16-21, 20-2, 20-8, 20-21
16-21, 20-2, 20-8, 20-21
16-21, 20-2, 20-8, 20-21
17-10, 20-2, 20-8, 20-21
17-10, 20-2, 20-8, 20-21
16-21, 20-2, 20-8, 20-21
16-21, 20-2, 20-8, 20-21
11-8, 20-5, 20-17, 20-25
11-9, 20-6, 20-17, 20-25
12-16, 20-5, 20-16, 20-24
12-17, 20-5, 20-16, 20-24
................................ 12-5, 20-5, 20-14, 20-24
.11-12, 20-6, 20-18, 20-25

SCFCR_0...coviviiiiiiiiiiiiciieien 20-3, 20-9, 20-22
SCFCR_1 20-3, 20-10, 20-22
SCFCR_2.. ...20-4, 20-10, 20-23

SCLSR_0 ..o 20-3, 20-9, 20-22
SCLSR_1 20-3, 20-10, 20-22
SCLSR_2.. . 20-4, 20-10, 20-23

SCSCR_0
SCSCR_1
SCSCR_2

SCSMR_0

SCSMR_1

SCSMR_2

EYo1c] 23 1 2 SO
SCSPTR 0o 20-3, 20-9, 20-22
SCSPTR Luovveooneveeeesseerei, 20-3, 20-10, 20-22
SCSPTR_2 . 20-4, 20-10, 20-23
o3 11 N 14-5
SDBPR .....ovveeeeseeveeeeseeeee oo seeree s 19-3
SDBSR .....ooovveeiosieveeieesesee oo 19-3
SDCR oovveoeeeeeeeesreereeesee 7-25, 20-5, 20-14, 20-24

19-8, 20-3, 20-8, 20-22
19-3, 20-3, 20-8, 20-22
.10-2, 20-3, 20-9, 20-22
10-3, 20-3, 20-9, 20-22

............................... 10-3, 20-3, 20-8, 20-21
............................... 10-4, 20-3, 20-8, 20-21
TBRAR ..., 12-17, 20-5, 20-16, 20-24
TDFAR ..., 12-17, 20-5, 20-16, 20-24

12-5, 20-5, 20-14, 20-24
12-14, 20-5, 20-15, 20-24
11-11, 20-6, 20-18, 20-25

SCFDR_OD..uviiiieieiiiiieiee e 11-13, 20-6, 20-19, 20-25
SCFDR_L..cciiiveeiiiiiieiee e 12-18, 20-5, 20-16, 20-24
SCFDR_2...iviiiieiiiiiiiiiee i 11-10, 20-6, 20-17, 20-25
SCFRDR 12-12, 20-5, 20-15, 20-24
SCFRDR_O .. 11-11, 20-6, 20-18, 20-25
SCFRDR_1...ccccccviiviiineiiiiiinnnn. 20-3, 20-10, 20-22 - WTCNT i 9-2, 20-3, 20-9, 20-22
SCFRDR_2...cccevvvvviivviiiiiiiinnn. 20-4, 20-10, 20-23 WTCSR i 9-3, 20-3, 20-9, 20-22
SO 2 s o O o I O N 2-5
SCFSR O..cocvvvvvvevviiiieiiiiiinnnn 20-3,20-9, 20-22 - OO OO0 OO0 O e 2-4
SCFSR 1...ccoiivviviiiiiieiiiiiiinnn. 20-3, 20-10, 20-22 OO DO O OO ittt 2-19
SCFSR_2
SCFTDR.... oo
I 6-18
0000000000 OINTCO .ooveecveeeeneeeneieeiieenrennnes 6-1
I 6-15
I OSSN 5-8
Rev.6.00 2007.06.12 0 0-4
RJJ09B0084-0600 RENESAS



OO0D000D s 5-8 000000000000000 6-13
OO000000DO s 5-9

Rev.6.00 2007.06.12 [101-5
RENESAS RJJ09B0084-0600



Rev.6.00 2007.06.12 O 0-6
RJJ09B0084-0600 RENESAS



cooOo320c0gRriIsCcOooooooogod
oooooobooobg
SH76180 0 O O

gooono 20040 40 10
2007060 120 0 Rev.6.00

gooob bOooboboooboobooobobgo
g100-0004 000 00000OCODO 2-6-2

oooob bOOooboboobooboobogon
gooobobooobobooboooboobooo
goooooboon

© 2007. Renesas Technology Corp., All rights reserved. Printed in Japan.



HRARIVRYRA TI/0Y sxemn 71000004 HRHTFRARATE2-62 AL

RENESAS

BRI YRR http://www.renesas.com
EN #t T100-0004  FHRERKFE2-6-2(BAEIL) (03) 5201-5350
= pid * # T212-0058 Il EXEESHB890-12 (FIIE=HEL) (044) 549-1662
Bm R @=m X # T190-0023  IL)IITLEISET2-2-23 (= E B EIL2F) (042) 524-8701
B i b2 #t T980-0013  lEMEHFERIEREE-1-20 (FERBER Y T 7 13F) (022) 221-1351
Wb F X A T970-8026 L\ EFHF/INAERET4-9 (F/NKERE L) (0246) 22-3222
3 W % 5 T312-0034  Uf=HHATIEOS22 (B P RTF LT SHEBEF) (029) 271-9411
il bl x 5 T950-0087  HBMEAREI-4-2 (FIB=FHWE EILIF) (025) 241-4361
[N P 53 # T390-0815  #ATMRERE1-2-11 (BFEILTF) (0263) 33-6622
i il x #t T460-0008  BHEMPEFE4-2-29 (BHEBRENET LA R) (052) 249-3330
E3] ] b2 #t T541-0044  KIRFHRERKRE4-1-1 (BARBESKREEHE L) (06) 6233-9500
i e b2 #t T920-0031 RWEFS-1-1 (£R/8—2 EILSF) (076) 233-5980
N 5 b2 & T730-0036  [EETHREE5-25 (REBSETELT « >~ 8F) (082) 244-2570
B B b2 & T680-0822  BEMSHE2-251 (HAL & BIERATE L) (0857) 21-1915
i M b2 £ T812-0011 {EMTE S XIS ZERE2-17-1 (1% T LR T—U5F) (092) 481-7695

BEMNEHHEEHLUVEHDO THERETREANES L.
HRAEPMAERO : av4 %Y 2%  E-Mail: csc@renesas.com

Colophon 7.0






SH7618 JIL—7
IN—=FDxI7~¥Za7Ib

RRENESAS

WRBZRILIMOZIAKKEHT
)8 IBTHRX 8881753 T211-8668 RJJO9B0084-0600



	表紙
	本資料ご利用に際しての留意事項
	製品に関する一般的注意事項
	本書の構成
	はじめに
	目次
	図目次
	表目次
	1. 概要
	1.1 特長
	1.2 ブロック図
	1.3 ピン配置図
	1.4 端子機能

	2. CPU
	2.1 特長
	2.2 レジスタの構成
	2.2.1 汎用レジスタ（Rn）
	2.2.2 コントロールレジスタ
	2.2.3 システムレジスタ
	2.2.4 レジスタの初期値

	2.3 データ形式
	2.3.1 レジスタのデータ形式
	2.3.2 メモリのデータ形式
	2.3.3 イミディエイトデータのデータ形式

	2.4 命令の特長
	2.4.1 RISC 方式
	2.4.2 アドレッシングモード
	2.4.3 命令形式

	2.5 命令セット
	2.5.1 分類順命令セット

	2.6 処理状態
	2.6.1 状態遷移


	3. キャッシュ
	3.1 特長
	3.1.1 キャッシュの構成
	3.1.2 部分空間とキャッシュの関係

	3.2 レジスタの説明
	3.2.1 キャッシュ制御レジスタ1（CCR1）
	3.2.2 キャッシュ制御レジスタ3（CCR3）

	3.3 動作説明
	3.3.1 キャッシュの検索
	3.3.2 リード動作
	3.3.3 ライト動作
	3.3.4 ライトバックバッファ
	3.3.5 キャッシュと外部メモリとのコヒーレンシ

	3.4 メモリ割り付けキャッシュの構成
	3.4.1 アドレスアレイ
	3.4.2 データアレイ
	3.4.3 使用例


	4. U メモリ
	4.1 特長
	4.2 使用上の注意事項

	5. 例外処理
	5.1 概要
	5.1.1 例外処理の種類と優先順位
	5.1.2 例外処理の動作
	5.1.3 例外処理ベクタテーブル

	5.2 リセット
	5.2.1 リセットの種類
	5.2.2 パワーオンリセット
	5.2.3 H-UDI リセット

	5.3 アドレスエラー
	5.3.1 アドレスエラー発生要因
	5.3.2 アドレスエラー例外処理

	5.4 割り込み
	5.4.1 割り込み要因
	5.4.2 割り込み優先順位
	5.4.3 割り込み例外処理

	5.5 命令による例外
	5.5.1 命令による例外の種類
	5.5.2 トラップ命令
	5.5.3 スロット不当命令
	5.5.4 一般不当命令

	5.6 例外要因の受け付け
	5.7 例外処理後のスタックの状態
	5.8 使用上の注意事項
	5.8.1 スタックポインタ（SP）の値
	5.8.2 ベクタベースレジスタ（VBR）の値
	5.8.3 アドレスエラー例外処理のスタッキングで発生するアドレスエラー
	5.8.4 スロット不当命令例外処理に関する注意事項


	6. 割り込みコントローラ（INTC）
	6.1 特長
	6.2 入出力端子
	6.3 レジスタの説明
	6.3.1 割り込みコントロールレジスタ0（ICR0）
	6.3.2 IRQ コントロールレジスタ（IRQCR）
	6.3.3 IRQ ステータスレジスタ（IRQSR）
	6.3.4 インタラプトプライオリティレジスタA～E（IPRA～IPRE）

	6.4 割り込み要因
	6.4.1 外部割り込み要因
	6.4.2 内蔵周辺モジュール割り込み
	6.4.3 ユーザブレーク割り込み
	6.4.4 H-UDI 割り込み

	6.5 割り込み例外処理ベクタテーブル
	6.6 動作説明
	6.6.1 割り込み動作の流れ
	6.6.2 割り込み例外処理終了後のスタックの状態

	6.7 割り込み応答時間

	7. バスステートコントローラ（BSC）
	7.1 特長
	7.2 入出力端子
	7.3 エリアの概要
	7.3.1 空間分割
	7.3.2 シャドウ空間
	7.3.3 アドレスマップ
	7.3.4 エリア0 メモリタイプおよびメモリバス幅
	7.3.5 データアライメント

	7.4 レジスタの説明
	7.4.1 共通コントロールレジスタ（CMNCR）
	7.4.2 CSn 空間バスコントロールレジスタ（CSnBCR）（n＝0、3、4、5B、6B）
	7.4.3 CSn 空間ウェイトコントロールレジスタ（CSnWCR）（n＝0、3、4、5B、6B）
	7.4.4 SDRAM コントロールレジスタ（SDCR）
	7.4.5 リフレッシュタイマコントロール／ステータスレジスタ（RTCSR）
	7.4.6 リフレッシュタイマカウンタ（RTCNT）
	7.4.7 リフレッシュタイムコンスタントレジスタ（RTCOR）

	7.5 動作説明
	7.5.1 エンディアン／アクセスサイズとデータアライメント
	7.5.2 通常空間インタフェース
	7.5.3 アクセスウェイト制御
	7.5.4 CSn アサート期間拡張
	7.5.5 SDRAM インタフェース
	7.5.6 バイト選択付きSRAM インタフェース
	7.5.7 PCMCIA インタフェース
	7.5.8 アクセスサイクル間ウェイト
	7.5.9 その他


	8. クロック発振器（CPG）
	8.1 特長
	8.2 入出力端子
	8.3 クロック動作モード
	8.4 レジスタの説明
	8.4.1 周波数制御レジスタ（FRQCR）
	8.4.2 PHY-LSI クロック周波数制御レジスタ（MCLKCR）
	8.4.3 使用上の注意事項

	8.5 周波数変更方法
	8.5.1 逓倍率の変更
	8.5.2 分周率の変更
	8.5.3 クロック動作モードの変更

	8.6 ボード設計上の注意事項

	9. ウォッチドッグタイマ（WDT）
	9.1 特長
	9.2 WDT のレジスタの説明
	9.2.1 ウォッチドッグタイマカウンタ（WTCNT）
	9.2.2 ウォッチドッグタイマコントロール／ステータスレジスタ（WTCSR）
	9.2.3 レジスタアクセス時の注意

	9.3 WDT の動作説明
	9.3.1 ソフトウェアスタンバイ解除の手順
	9.3.2 周波数変更の手順
	9.3.3 ウォッチドッグタイマモードの使用法
	9.3.4 インターバルタイマモードの使用法

	9.4 使用上の注意事項

	10. 低消費電力モード
	10.1 特長
	10.1.1 低消費電力モードの種類

	10.2 入出力端子
	10.3 レジスタの説明
	10.3.1 スタンバイコントロールレジスタ（STBCR）
	10.3.2 スタンバイコントロールレジスタ2（STBCR2）
	10.3.3 スタンバイコントロールレジスタ3（STBCR3）
	10.3.4 スタンバイコントロールレジスタ4（STBCR4）

	10.4 スリープモード
	10.4.1 スリープモードへの遷移
	10.4.2 スリープモードの解除

	10.5 ソフトウェアスタンバイモード
	10.5.1 ソフトウェアスタンバイモードへの遷移
	10.5.2 ソフトウェアスタンバイモードの解除

	10.6 モジュールスタンバイ機能
	10.6.1 モジュールスタンバイ機能への遷移
	10.6.2 モジュールスタンバイ機能の解除


	11. イーサネットコントローラ（EtherC）
	11.1 特長
	11.2 入出力端子
	11.3 レジスタの説明
	11.3.1 EtherC モードレジスタ（ECMR）
	11.3.2 EtherC ステータスレジスタ（ECSR）
	11.3.3 EtherC 割り込み許可レジスタ（ECSIPR）
	11.3.4 PHY 部インタフェースレジスタ（PIR）
	11.3.5 MAC アドレス上位設定レジスタ（MAHR）
	11.3.6 MAC アドレス下位設定レジスタ（MALR）
	11.3.7 受信フレーム長上限レジスタ（RFLR）
	11.3.8 PHY 部ステータスレジスタ（PSR）
	11.3.9 送信リトライオーバカウンタレジスタ（TROCR）
	11.3.10 遅延衝突検出カウンタレジスタ（CDCR）
	11.3.11 キャリア消失カウンタレジスタ（LCCR）
	11.3.12 キャリア未検出カウンタレジスタ（CNDCR）
	11.3.13 CRC エラーフレーム受信カウンタレジスタ（CEFCR）
	11.3.14 フレーム受信エラーカウンタレジスタ（FRECR）
	11.3.15 64 バイト未満フレーム受信カウンタレジスタ（TSFRCR）
	11.3.16 指定バイト超フレーム受信カウンタレジスタ（TLFRCR）
	11.3.17 端数ビットフレーム受信カウンタレジスタ（RFCR）
	11.3.18 マルチキャストアドレスフレーム受信カウンタレジスタ（MAFCR）
	11.3.19 IPG 設定レジスタ（IPGR）
	11.3.20 自動PAUSE フレーム設定レジスタ（APR）
	11.3.21 手動PAUSE フレーム設定レジスタ（MPR）
	11.3.22 自動PAUSE フレーム再送回数設定レジスタ（TPAUSER）

	11.4 動作説明
	11.4.1 送信動作
	11.4.2 受信動作
	11.4.3 MII フレームタイミング
	11.4.4 MII レジスタのアクセス方法
	11.4.5 Magic Packet の検出
	11.4.6 IPG 設定による動作
	11.4.7 フロー制御

	11.5 PHY-LSI との接続
	11.6 使用上の注意事項

	12. イーサネットコントローラ用ダイレクトメモリアクセスコントローラ（E-DMAC）
	12.1 特長
	12.2 レジスタの説明
	12.2.1 E-DMAC モードレジスタ（EDMR）
	12.2.2 E-DMAC 送信要求レジスタ（EDTRR）
	12.2.3 E-DMAC 受信要求レジスタ（EDRRR）
	12.2.4 送信ディスクリプタリスト先頭アドレスレジスタ（TDLAR）
	12.2.5 受信ディスクリプタリスト先頭アドレスレジスタ（RDLAR）
	12.2.6 EtherC/E-DMAC ステータスレジスタ（EESR）
	12.2.7 EtherC/E-DMAC ステータス割り込み許可レジスタ（EESIPR）
	12.2.8 送受信ステータスコピー指示レジスタ（TRSCER）
	12.2.9 ミスドフレームカウンタレジスタ（RMFCR）
	12.2.10 送信FIFO しきい値指定レジスタ（TFTR）
	12.2.11 FIFO 容量指定レジスタ（FDR）
	12.2.12 受信方式制御レジスタ（RMCR）
	12.2.13 E-DMAC 動作制御レジスタ（EDOCR）
	12.2.14 受信バッファライトアドレスレジスタ（RBWAR）
	12.2.15 受信ディスクリプタフェッチアドレスレジスタ（RDFAR）
	12.2.16 送信バッファリードアドレスレジスタ（TBRAR）
	12.2.17 送信ディスクリプタフェッチアドレスレジスタ（TDFAR）
	12.2.18 フロー制御開始FIFO しきい値設定レジスタ（FCFTR）
	12.2.19 送信割り込み設定レジスタ（TRIMD）

	12.3 動作説明
	12.3.1 ディスクリプタリストとデータバッファ
	12.3.2 送信機能
	12.3.3 受信機能
	12.3.4 マルチバッファフレームの送受信処理について

	12.4 使用上の注意事項
	12.4.1 SH-Ether EtherC/E-DMAC ステータスレジスタ（EESR）の使用上の注意について
	12.4.2 SH-Ether 送信アンダフロー発生時の使用上の注意について


	13. コンペアマッチタイマ（CMT）
	13.1 特長
	13.2 レジスタの説明
	13.2.1 コンペアマッチタイマスタートレジスタ（CMSTR）
	13.2.2 コンペアマッチタイマコントロール／ステータスレジスタ（CMCSR）
	13.2.3 コンペアマッチカウンタ（CMCNT）
	13.2.4 コンペアマッチコンスタントレジスタ（CMCOR）

	13.3 動作説明
	13.3.1 期間カウント動作
	13.3.2 CMCNT カウントタイミング

	13.4 割り込み
	13.4.1 割り込み要因
	13.4.2 コンペアマッチフラグのセットタイミング
	13.4.3 コンペアマッチフラグのクリアタイミング

	13.5 使用上の注意事項
	13.5.1 CMCNT の書き込みとコンペアマッチの競合
	13.5.2 CMCNT のワード書き込みとカウントアップの競合
	13.5.3 CMCNT のバイト書き込みとカウントアップの競合
	13.5.4 カウント停止中のCMCNT とCMCOR への書き込み競合


	14. FIFO 内蔵シリアルコミュニケーションインタフェース（SCIF）
	14.1 特長
	14.2 入出力端子
	14.3 レジスタの説明
	14.3.1 レシーブシフトレジスタ（SCRSR）
	14.3.2 レシーブFIFO データレジスタ（SCFRDR）
	14.3.3 トランスミットシフトレジスタ（SCTSR）
	14.3.4 トランスミットFIFO データレジスタ（SCFTDR）
	14.3.5 シリアルモードレジスタ（SCSMR）
	14.3.6 シリアルコントロールレジスタ（SCSCR）
	14.3.7 シリアルステータスレジスタ（SCFSR）
	14.3.8 ビットレートレジスタ（SCBRR）
	14.3.9 FIFO コントロールレジスタ（SCFCR）
	14.3.10 FIFO データ数レジスタ（SCFDR）
	14.3.11 シリアルポートレジスタ（SCSPTR）
	14.3.12 ラインステータスレジスタ（SCLSR）

	14.4 動作説明
	14.4.1 概要
	14.4.2 調歩同期式モード時の動作
	14.4.3 クロック同期式モード時の動作

	14.5 SCIF 割り込み要因
	14.6 シリアルポートレジスタ（SCSPTR）とSCIF 端子との関係
	14.7 使用上の注意事項

	15. ホストインタフェース（HIF）
	15.1 特長
	15.2 入出力端子
	15.3 パラレルアクセス
	15.3.1 動作説明
	15.3.2 接続方法

	15.4 レジスタの説明
	15.4.1 HIF インデックスレジスタ（HIFIDX）
	15.4.2 HIF 汎用ステータスレジスタ（HIFGSR）
	15.4.3 HIF ステータス／コントロールレジスタ（HIFSCR）
	15.4.4 HIF メモリ制御レジスタ（HIFMCR）
	15.4.5 HIF 内部割り込み制御レジスタ（HIFIICR）
	15.4.6 HIF 外部割り込み制御レジスタ（HIFEICR）
	15.4.7 HIF アドレスレジスタ（HIFADR）
	15.4.8 HIF データレジスタ（HIFDATA）
	15.4.9 HIF ブート制御レジスタ（HIFBCR）
	15.4.10 HIFDREQ トリガレジスタ（HIFDTR）
	15.4.11 HIF バンク割り込み制御レジスタ（HIFBICR）

	15.5 メモリマップ
	15.6 インタフェース（基本）
	15.7 インタフェース（詳細）
	15.7.1 HIFIDX ライト／HIFGSR リード
	15.7.2 HIFIDX とHIFGSR 以外のHIF レジスタのリード／ライト
	15.7.3 外部デバイスからHIFRAM への連続データ書き込み
	15.7.4 HIFRAM から外部デバイスへの連続読み出し

	15.8 外部DMAC インタフェース
	15.9 外部デバイス電源遮断時のインタフェース

	16. ピンファンクションコントローラ（PFC）
	16.1 レジスタの説明
	16.1.1 ポートA・IO レジスタH（PAIORH）
	16.1.2 ポートA コントロールレジスタH1、H2（PACRH1、PACRH2）
	16.1.3 ポートB・IO レジスタL（PBIORL）
	16.1.4 ポートB コントロールレジスタL1、L2（PBCRL1、PBCRL2）
	16.1.5 ポートC・IO レジスタH、L（PCIORH、PCIORL）
	16.1.6 ポートC コントロールレジスタH2、L1、L2（PCCRH2、PCCRL1、PCCRL2）
	16.1.7 ポートD・IO レジスタL（PDIORL）
	16.1.8 ポートD コントロールレジスタL2（PDCRL2）
	16.1.9 ポートE・IO レジスタH、L（PEIORH、PEIORL）
	16.1.10 ポートE コントロールレジスタH1、H2、L1、L2（PECRH1、PECRH2、PECRL1、PECRL2）


	17. I/O ポート
	17.1 ポートA
	17.1.1 レジスタの説明
	17.1.2 ポートA データレジスタH（PADRH）

	17.2 ポートB
	17.2.1 レジスタの説明
	17.2.2 ポートB データレジスタL（PBDRL）

	17.3 ポートC
	17.3.1 レジスタの説明
	17.3.2 ポートC データレジスタH、L（PCDRH、PCDRL）

	17.4 ポートD
	17.4.1 レジスタの説明
	17.4.2 ポートD データレジスタL（PDDRL）

	17.5 ポートE
	17.5.1 レジスタの説明
	17.5.2 ポートE データレジスタH、L（PEDRH、PEDRL）

	17.6 使用上の注意事項

	18. ユーザブレークコントローラ（UBC）
	18.1 特長
	18.2 レジスタの説明
	18.2.1 ブレークアドレスレジスタA（BARA）
	18.2.2 ブレークアドレスマスクレジスタA（BAMRA）
	18.2.3 ブレークバスサイクルレジスタA（BBRA）
	18.2.4 ブレークアドレスレジスタB（BARB）
	18.2.5 ブレークアドレスマスクレジスタB（BAMRB）
	18.2.6 ブレークデータレジスタB（BDRB）
	18.2.7 ブレークデータマスクレジスタB（BDMRB）
	18.2.8 ブレークバスサイクルレジスタB（BBRB）
	18.2.9 ブレークコントロールレジスタ（BRCR）
	18.2.10 実行回数ブレークレジスタ（BETR）
	18.2.11 ブランチソースレジスタ（BRSR）
	18.2.12 ブランチデスティネーションレジスタ（BRDR）

	18.3 動作説明
	18.3.1 ユーザブレーク動作の流れ
	18.3.2 命令フェッチサイクルでのブレーク
	18.3.3 データアクセスサイクルでのブレーク
	18.3.4 シーケンシャルブレーク
	18.3.5 退避したプログラムカウンタ（PC）の値
	18.3.6 PC トレース
	18.3.7 使用例
	18.3.8 注意事項


	19. ユーザデバッグインタフェース（H-UDI）
	19.1 特長
	19.2 入出力端子
	19.3 レジスタの説明
	19.3.1 バイパスレジスタ（SDBPR）
	19.3.2 インストラクションレジスタ（SDIR）
	19.3.3 バウンダリスキャンレジスタ（SDBSR）
	19.3.4 ID レジスタ（SDID）

	19.4 動作説明
	19.4.1 TAP コントローラ
	19.4.2 リセット構成
	19.4.3 TDO 出力タイミング
	19.4.4 H-UDI リセット
	19.4.5 H-UDI 割り込み

	19.5 バウンダリスキャン
	19.5.1 サポートする命令
	19.5.2 注意事項

	19.6 使用上の注意事項

	20. レジスタ一覧
	20.1 レジスタアドレス一覧（アドレス順）
	20.2 レジスタビット一覧
	20.3 各動作モードにおけるレジスタの状態

	21. 電気的特性
	21.1 絶対最大定格
	21.2 電源投入および切断順序
	21.3 DC 特性
	21.4 AC 特性
	21.4.1 クロックタイミング
	21.4.2 制御信号タイミング
	21.4.3 AC バスタイミング仕様
	21.4.4 基本タイミング
	21.4.5 シンクロナスDRAM タイミング
	21.4.6 PCMCIA タイミング
	21.4.7 SCIF モジュール信号タイミング
	21.4.8 ポートモジュール信号タイミング
	21.4.9 HIF モジュール信号タイミング
	21.4.10 EtherC モジュール信号タイミング
	21.4.11 H-UDI 関連端子のタイミング
	21.4.12 AC 特性測定条件
	21.4.13 負荷容量による遅延時間の変化（参考値）


	付録
	A. 端子状態
	B. 型名一覧
	C. 外形寸法図

	本版で修正または追加された箇所
	索引
	奥付
	住所一覧
	裏表紙



