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3. DOooo SH-4AODOOOODO
0384 O0OOOOOOODO
oo oo gooood oo T oo
goo
MOV #imm,Rn imm-0000 -Rn 1110nnnniiiiiiii m] O O
MOV.W @ (disp*,PC),Rn (dispx 2+PC+4) -0 000 -Rn 1001nnnndddddddd 0 O 0
MOV.L @ (disp*,PC),Rn (dispx 4+PC&H'FFFFFFFC+4)~Rn | 1101nnnndddddddd 0 O O
MOV Rm,Rn Rm-Rn 0110nnnnmmmmO011 ] O 0O
MOV.B Rm,@Rn Rm - (Rn) 0010nnnnmmmm0000 O O O
MOV.W Rm,@Rn Rm - (Rn) 001 0nnnnmmmm0001 O O O
MOV.L Rm,@Rn Rm - (Rn) 0010nnnnmmmm0010 O O O
MOV.B @Rm,Rn (Rm)-O0000 -Rn 0110nnnnmmmm0000 O O O
MOV.W @Rm,Rn (Rm-0000 -Rn 0110nnnnmmmm0001 0 0 0
MOV.L @Rm,Rn (Rm)-Rn 0110nnnnmmmm0010 O O O
MOV.B Rm,@-Rn Rn-1-Rn, Rm - (Rn) 0010nnnnmmmmO100 ] O 0O
MOV.W Rm,@-Rn Rn-2 - Rn, Rm - (Rn) 0010nnnnmmmmO101 ] O 0O
MOV.L Rm,@-Rn Rn-4 - Rn, Rm - (Rn) 0010nnnnmmmm0110 O O O
MOV.B @Rm+,Rn (Rm)-0000 -Rn, Rm+1-Rm 0110nnnnmmmmO100 ] 0O 0O
MOV.W @Rm+,Rn (Rm)-0 000 -Rn, Rm+2 -Rm 0110nnnnmmmm0101 O O O
MOV.L @Rm+,Rn (Rm) - Rn, Rm+4 - Rm 0110nnnnmmmmO110 ] O 0O
MOV.B RO, @ (disp*,Rn) RO - (disp+Rn) 10000000nnnndddd O O O
MOV.W RO, @ (disp*,Rn) RO - (dispx 2+Rn) 10000001nnnndddd O O O
MOV.L Rm, @ (disp*,Rn) Rm - (dispx 4+Rn) 000 1nnnnmmmmdddd O O O
MOV.B @ (disp*,Rm),R0 (disp+Rm)-0 000 - RO 10000100mmmmdddd O O O
MOV.W @ (disp*,Rm),R0 (dispx 2+4Rm)-0 000 -RO 100001 01mmmmdddd O O O
MOV.L @ (disp*,Rm),Rn (dispx 4+Rm) - Rn 0101lnnnnmmmmdddd O O O
MOV.B Rm, @ (RO,Rn) Rm - (RO+Rn) 0000nnnnmmmm0100 0 0 0
MOV.W Rm, @ (RO,Rn) Rm - (RO+Rn) 0000nnnnmmmm0101 O O O
MOV.L Rm, @ (RO,Rn) Rm - (RO+Rn) 0000nnnnmmmm0110 O O O
MOV.B @(RO,Rm),Rn (RO+Rm)-0 000 -Rn 0000nnnNmMmMmmM1100 0 O 0
MOV.W @(R0,Rm),Rn (RO+Rm)-0 000 -Rn 0000nnnnmmmm1101 O O O
MOV.L @(R0,Rm),Rn (RO+Rm) - Rn 0000nnnnmmmm1110 O O O
MOV.B RO, @ (disp*,GBR) RO - (disp+GBR) 11000000dddddddd O O O
MOV.W RO, @ (disp*,GBR) RO - (dispx 2+GBR) 11000001dddddddd O O O
MOV.L RO, @ (disp*,GBR) RO - (dispx 4+GBR) 11000010dddddddd O O O
MOV.B @ (disp*,GBR),R0 (disp+GBR) -0 000 -RO 11000100dddddddd O O O
MOV.W @ (disp*,GBR),R0 | (dispx 2+GBR)-0 OO0 -R0 11000101dddddddd 0 O 0
MOV.L @ (disp*,GBR),R0 (dispx 4+GBR) - R0 11000110dddddddd O O O
MOVA @ (disp*,PC),R0 dispx 4+PC&H'FFFFFFFC+4 - RO 11000111dddddddd 0 O 0
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SH4AOOOOOO 3. Ooooo
oo oo gooood goo T oo
ooo
MOVCO.L  RO,@Rn LDST-T 0000nnNnNn01110011 O LDST oo
if(T==1)R0 - (Rn)
0-LDST
MOVLI.L @Rm,R0 1-LDST 0000mmmm01100011 ] O oo
(Rm) - RO
J0000ooooooooO 0o-LDST
MOVUA.L @Rm,R0 (Rm) - RO 0100mmmm10101001 O O oo
goboooooooooo
MOVUA.L @Rm+,R0 | (Rm)-R0,Rm+4-Rm 0100mmmm11101001 0 0 oo
goboooooooooo
MOVT Rn T-Rn 0000nnnn00101001 ] m] O
SWAP.B Rm,Rn Rm-00 20000 0110nnnnmmmm1000 m] m] u]
000ooOdd -Rn
SWAP.W Rm,Rn Rm-0000000 -Rn 0110nnnnmmmml001 O ] O
XTRCT Rm,Rn RmRnO 00 32000 -Rn 0010nnnnmmmm1101 O m] O
goo o = 000000000000 DOdispO0000OO0OOOOx10x20x 40000000000
035 O0OOODOO
oo oo goooo oo T oo
goo
ADD Rm,Rn Rn+Rm - Rn 0011lnnnnmmmml100 O O O
ADD #imm,Rn Rn+imm - Rn 0lllnnnniiiiiiii O O O
ADDC Rm,Rn Rn+Rm+T-Rn,0 00 -T 0011nnnnmmmml110 O ooo O
ADDV Rm,Rn Rn+Rm-Rn, 000000 -T 001llnnnnmmmml111 0O ooo 0O
ooo
CMP/EQ #imm,R0O RO=imm OO0 1-T 10001000iiiiiiii O oo O
oo0oooogo-T oo
CMP/EQ Rm,Rn Rn=RmO 00 1-T 0011nnnnmmmmO000 ] oo ]
00oooogo-T oo
CMP/HS Rm,Rn 0000 RnORMOGOO 1-T 0011nnnnmmmmO010 O oo O
oo0oooogo-T oo
CMP/GE Rm,Rn OO000 RnORmOOO1-T 0011lnnnnmmmmO0011 O od O
00oooogo-T oo
CMP/HI Rm,Rn 0000 Rn>BRmO0OO1-T 0011nnnnmmmm0110 O 0o O
00oooogo-T oo
CMP/GT Rm,Rn 0000 Rn>RmOOO 1-T 0011nnnnmmmm0111 O oo O
oo0oooogo-T oo
CMP/PZ Rn RnOO0OOOO1-T 0100nnnn00010001 O od O
00oooogo-T oo
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3. DOooo SH-4AODOOOODO
oo oo ooooo oo T oo
ooo
CMP/PL Rn Rn>0000 1-T 0100nnnn00010101 0 oo 0
oooooooo-T oo
CMP/STR Rm,Rn 00000000oo0o0o0o0O0n0 1-T | 0010nnnnmmmm1100 0O oo 0O
0ooooooo-T oo
DIV1 Rm,Rn 1000000 (Rn+ Rm) 0011lnnnnmmmm0100 O oo O
oo
DIVOS Rm,Rn Rn O MSB-Q,Rm 0 MSB- M, 0010nnnnmmmmO0111 O oo O
MMQ-T oo
DIvou 0-M/Q/T 0000000000011001 0 0 0
DMULS.L Rm,Rn 00000 Rnx Rm-MAC, 001llnnnnmmmml101 O O O
32x 32-.64000
DMULU.L Rm,Rn 00000 Rnx Rm- MAC, 0011lnnnnmmmm0101 O O O
32x 3264000
DT Rn Rn-1-Rn,RnO 00 OO 1-T 0100nnnn00010000 O oo O
RnO0oO0O0OOO 0-T oo
EXTS.B Rm,Rn RmOODOO0OOOO0OOOO -Rn 0110nnnnmmmm1110 O ] O
EXTS.W Rm,Rn RmOODOOOOOOOO -Rn 0110nnnnmmmml111 O ] O
EXTU.B Rm,Rn RmOO00O0O0O0OO0OOO -Rn 0110nnnnmmmml100 O 0 O
EXTU.W Rm,Rn RmOOOO0OO0OO0O0OO0OO -Rn 0110nnnnmmmml101 O ] O
MAC.L @Rm+,@Rn+ | O0OODOO 0000nnnnmmmm1111 0 O 0O
(Rn)x (Rm)+MAC -~ MAC
Rn+4 - Rn, Rm+4 - Rm
32x 3206464000
MAC.W @Rm+,@Rn+ | ODOOODO 0100nnnnmmmm1111 O m] O
(Rn)x (Rm)+MAC - MAC
Rn+2 - Rn, Rm+2 - Rm
16x 16+64-.64 000
MUL.L Rm,Rn Rnx Rm - MACL 0000nnnnmmmmO0111 [} [} [}
32x 32-.32000
MULS.W Rm,Rn 00000 Rnx Rm-MACL 0010nnnnmmmm1111 0 0 0
16x 16320 00
MULU.W Rm,Rn 00000 Rnx Rm-MACL 0010nnnnmmmml1110 O O O
16x 1632000
NEG Rm,Rn 0-Rm-Rn 01l0nnnnmmmml011 O ] O
NEGC Rm,Rn 0-BRm-T-Rn, OO0 -T 0110nnnnmmmm1010 O ooo O
SUB Rm,Rn Rn-Rm - Rn 0011nnnnmmmml000 O ] O
SUBC Rm,Rn Rn-Bm-T-Rn,000 -T 0011nnnnmmmml010 O ooo O
SUBV Rm,Rn Rn-BRm-Rn,0 00000 -T 0011nnnnmmmml011 O goo O
ooo
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SH4AOOOOOO 3. Ooooo
0386 O000O0ODOO
oo oo opoooo oo T oo
ooo
AND Rm,Rn Rn & Rm-Rn 0010nnnnmmmml1001 [} [} [}
AND #imm,R0O RO & imm - R0 110010014iiiiidiii 0 O O
AND.B #imm,@(R0,GBR) | (R0O+GBR) & imm - (R0O+GBR) 11001101iiiiiiii O O O
NOT Rm,Rn ~Rm-Rn 0110nnnnmmmmO111 ] m] O
OR Rm,Rn RnO Rm-Rn 0010nnnnmmmml01l O ] O
OR #imm,R0 ROO imm - RO 11001011iiiiiiii 0 0 0
OR.B #imm,@(R0,GBR) | (RO+GBR) | imm - (RO+GBR) 110011114iiiiiiii O O 0
TAS.B @Rn (RMO OOOO1-T 0100nnnn00011011 O ooo O
oooooo o-T oo
000ooo 1-(Rn)d MSB
TST Rm,Rn Rn&RmO0 000000 1-T 0010nnnnmmmm1000 O ooo O
go0oooooo o-T oo
TST #imm,R0 RO&ImmOO0O 0000 1-T 11001000iiiiiidii O ooo ]
goooooo o-T oo
TST.B #imm,@(R0,GBR) | (RO+GBR)&imm, 11001100iiiiiiii | goo O
goooooO1-T oo
go0oooooo o0-T
XOR Rm,Rn Rn~ARm-Rn 0010nnnnmmmm1010 ] m] O
XOR #imm,R0O RO A imm - RO 11001010iiiidiiii m] m] O
XOR.B #imm,@(R0O,GBR) | (RO+GBR)~ imm - (RO+GBR) 11001110iiiiiiii 0 0 0
R01UH0450JJ0200 Rev.2.00 3-11
2013.08.08 RENESAS



3. DoOoon

SH-4AOOOOOO

037 0OO0O0OOO

oo oo opoooo oo T oo
ooo
ROTL Rn T—~Rn-MSB 0100nnnn00000100 0 MSB 0
ROTR Rn LSB-Rn-T 0100nnnn00000101 O LSB |
ROTCL Rn T-Rn-T 0100nnnn00100100 0 MSB 0
ROTCR Rn T-Rn-T 0100nnnn00100101 O LSB O
SHAD Rm, Rn RmO 00O 00O Rn<<Rm-Rn, 0100nnnnmmmm1100 O O m]
Rm<0 0 00O Rn>>Rm - [MSB - Rn]
SHAL Rn T-Rn-0 0100nnnn00100000 0 MSB 0
SHAR Rn MSB-Rn-T 0100nnnn00100001 O LSB |
SHLD Rm, Rn RmO 00O OO Rn<<Rm-Rn, 0100nnnnmmmm1101 O O ]
Rm<0 0 OO Rn>>Rm-[0-Rn]
SHLL Rn T-Rn-0 0100nnnn00000000 0 MSB 0
SHLR Rn 0-Rn-T 0100nnnn00000001 0 LSB 0
SHLL2 Rn Rn<<2-Rn 0100nnnn00001000 0 0 0
SHLR2 Rn Rn>>2 - Rn 0100nnnn00001001 0 0 0
SHLL8 Rn Rn<<8-Rn 0100nnnn00011000 0 O O
SHLR8 Rn Rn>>8 - Rn 0100nnnn00011001 0 0 0
SHLL16 Rn Rn<<16 - Rn 0100nnnn00101000 0 O O
SHLR16 Rn Rn>>16 - Rn 0100nnnn00101001 | | 0
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SH4AOOOOOO 3. Ooooo
038 OOOO
oo oo opoooo oo T oo
ooo
BF label T=00 00 dispx 2+PC+4 - PC, 10001011dddddddd O ] ]
T=1000 nop
BF/S label 0o0o0,T=0000 dispx 2+PC+4 - PC, 10001111dddddddd O O ]
T=1000 nop
BT label T=1000 dispx 2+PC+4 - PC, 10001001dddddddd O ] ]
T=0000 nop
BT/S label 0oo0o0,T=1000 dispx 2+PC+4 - PC, 10001101dddddddd O ] O
T=00 00 nop
BRA label 0000,dispx 2+PC+4 - PC 1010dddddddddddd O m] m]
BRAF Rn 0000,Rn+PC+4 - PC 0000nnnn00100011 O m] m]
BSR label 0o000,PC+4-PR, 1011dddddddddddd O O O
dispx 2+PC+4 - PC
BSRF Rn 0ooo0,PC+4-PR, 0000nnnn00000011 O m] m]
Rn+PC+4 - PC
JMP @Rn 0oooo,Rn-PC 0100nnnn00101011 0 0 0
JSR @Rn 0ood,PC+4-PR,Rn-PC 0100nnnn00001011 O m] m]
RTS 0oooo,PR-PC 0000000000001011 0 0 0
0389 O0OOOoDoogno
oo oo opoooo oo T oo
ooo
CLRMAC 0-MACH,MACL 0000000000101000 m] m] m]
CLRS 0-S 0000000001001000 0 0 0
CLRT 0-T 0000000000001000 0 0 0
ICBI @Rn JoooO0oo RnOOOOOOO 0000nnnn11100011 O O oo
ooooooooboo
LDC Rm,SR Rm - SR 0100mmmm00001110 oo LSB n]
LDC Rm,GBR Rm - GBR 0100mmmm00011110 m] m] n]
LDC Rm,VBR Rm - VBR 0100mmmm00101110 oo 0 0
LDC Rm,SGR Rm - SGR 0100mmmm00111010 oo m] oo
LDC Rm,SSR Rm - SSR 0100mmmm00111110 oo 0 0
LDC Rm,SPC Rm - SPC 0100mmmm01001110 oo m] n]
LDC Rm,DBR Rm - DBR 0100mmmm11111010 oo 0 0
LDC Rm,Rn_BANK Rm - Rn_BANK(n=00 7) 0100mmmmlnnnl110 oo ] ]
LDC.L @Rm+,SR (Rm) - SR,Rm+4 - Rm 0100mmmm00000111 oo LSB m]
LDC.L @Rm+,GBR (Rm) - GBR,Rm+4 - Rm 0100mmmm00010111 O O O
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3. Ooooo SH4AOOODOODO
oo oo goood oo T oo
oo
LDC.L @Rm+,VBR (Rm) - VBR,Rm+4 -~ Rm 0100mmmm00100111 oo O O
LDC.L @Rm+,SGR (Rm) - SGR,Rm+4 - Rm 0100mmmm00110110 oo O ogd
LDC.L @Rm+,SSR (Rm) - SSR,Rm+4 -~ Rm 0100mmmm00110111 oo O O
LDC.L @Rm+,SPC (Rm) - SPC,Rm+4 - Rm 0100mmmm01000111 oo O O
LDC.L @Rm+,DBR (Rm) - DBR,Rm+4 -~ Rm 0100mmmm11110110 oo O O
LDC.L @Rm+,Rn_BANK | (Rm)- Rn_BANK,Rm+4 - Rm 0100mmmmlnnn0111 oo O O
LDS Rm,MACH Rm - MACH 0100mmmm00001010 O O O
LDS Rm,MACL Rm - MACL 0100mmmm00011010 m] O O
LDS Rm,PR Rm- PR 0100mmmm00101010 0 | |
LDS.L @Rm+,MACH (Rm) - MACH,Rm+4 -~ Rm 0100mmmm00000110 O O O
LDS.L @Rm+,MACL (Rm)-MACL,Rm+4 .Rm 0100mmmm00010110 O O O
LDS.L @Rm+,PR (Rm) - PR,Rm+4 . Rm 0100mmmm00100110 O O O
LDTLB PTEH/PTEL - TLB 0000000000111000 oo O O
MOVCA.L RO,@Rn (0oooooooooooooo 0000nnnn11000011 0 0 0
0 0O)RO-(Rn)
NOP ooo 0000000000001001 o 0 0
OcCBI @Rn Jo00o0o0oooooooUO | 0000nnnnl10010011 O O O
ooood
OCBP @Rn 0000o00o0o0o0ooooO0ooOo | 0000nnnnl10100011 0 0 0
goooooboooooo
oCcBWB @Rn 000o0o0o0o0o0ooooooOo | 0000nnnn10110011 0 0 0
goboooobo
PREF @Rn (R)-00O0O0O0OOODOOD 0000nnnnl10000011 | O O
PREFI @Rn 00000000000000 0000nnnnl11010011 O ] oo
gobooooooo
RTE 0000,SSR/SPC - SR/PC 0000000000101011 oo 0 0
SETS 1-8 0000000001011000 0 0 0
SETT 1-T 0000000000011000 0 1 |
SLEEP gpoooooooopoooo 0000000000011011 oo O O
STC SR,Rn SR-Rn 0000nnnNn00000010 oo O O
STC GBR,Rn GBR-Rn 0000nnNn00010010 0 | |
STC VBR,Rn VBR - Rn 0000nnnNn00100010 oo O O
STC SSR,Rn SSR-Rn 0000nnnn00110010 oo O O
STC SPC,Rn SPC-Rn 0000nnnNn01000010 oo O O
STC SGR,Rn SGR-Rn 0000nnnn00111010 oo O O
STC DBR,Rn DBR-Rn 0000nnnn11111010 oa | |
STC Rm_BANK,Rn Rm_BANK - Rn(m=00 7) 0000nnnnlmmm0010 oo O O
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SH4AOOOOOO 3. Ooooo
oo oo gooood oo T oo
ooo
STC.L SR,@-Rn Rn-4 - Rn,SR- (Rn) 0100nnnn00000011 oo O O
STC.L GBR,@-Rn Rn-4 - Rn,GBR - (Rn) 0100nnnn00010011 O O O
STC.L VBR,@-Rn Rn-4 - Rn,VBR - (Rn) 0100nnnn00100011 oo O m]
STC.L SSR,@-Rn Rn-4 - Rn,SSR - (Rn) 0100nnnn00110011 oo O O
STC.L SPC,@-Rn Rn-4 . Rn,SPC - (Rn) 0100nnnn01000011 oo O m]
STC.L SGR,@-Rn Rn-4 - Rn,SGR - (Rn) 0100nnnn00110010 oo O m]
STC.L DBR,@-Rn Rn-4 - Rn,DBR - (Rn) 0100nnnnl1110010 oo O O
STC.L Rm_BANK,@-Rn | Rn-4 - Rn,Rm_BANK - (Rn) 0100nnnnlmmm0011 oo O m]
(m=00 7)
STS MACH,Rn MACH - Rn 0000nnnNn00001010 m] O m]
STS MACL,Rn MACL - Rn 0000nnnNn00011010 m] O m]
STS PR,Rn PR-Rn 0000nnnn00101010 0 | 0
STS.L MACH, @-Rn Rn-4 —.Rn,MACH - (Rn) 0100nnnn00000010 O O O
STS.L MACL,@-Rn Rn-4 - Rn,MACL - (Rn) 0100nnnn00010010 O O O
STS.L PR,@-Rn Rn-4 . Rn,PR - (Rn) 0100nnnn00100010 O O O
SYNCO gooooooooooooooo 0000000010101011 O O oo
goooooboooooooooo
TRAPA #imm imm<<2 - TRA,PC+2 - SPC, 11000011iiiiiiii O O O
SR- SSR,R15-SGR,
1- SR.MD/BL/RB,H'160 - EXPEVT,
VBR+H'0100 - PC
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3. DOooo SH-4AODOOOODO
0310 O00OOoOOoOoogoon
oo oo ooooo oo T oo
ooo
FLDIO FRn H'00000000 - FRn 1111nnnnl0001101 0 0 0
FLDI1 FRn H'3F800000 - FRn 1111nnnnl0011101 O O O
FMOV FRm,FRn FRm - FRn 1111lnnnnmmmml100 m] O O
FMOV.S @Rm,FRn (Rm) - FRn 111lnnnnmmmml000 0 O O
FMOV.S @(R0,Rm),FRn | (RO+Rm)-FRn 1111lnnnnmmmm0110 O O O
FMOV.S @Rm+,FRn (Rm) - FRn,Rm+4 -~ Rm 11llnnnnmmmml001 O O O
FMOV.S FRm,@Rn FRm - (Rn) 1lllnnnnmmmml010 O O O
FMOV.S FRm,@-Rn Rn-4 - Rn,FRm - (Rn) 1lllnnnnmmmml011 O O O
FMOV.S FRm,@(RO,Rn) | FRm - (RO+Rn) 1lllnnnnmmmm0111 O O O
FMOV DRm,DRn DRm - DRn 1111nnnOmmm01100 n] O O
FMOV @Rm,DRn (Rm)-DRn 1111nnnOmmmm1000 0 O O
FMOV @(R0O,Rm),DRn | (R0O+Rm)-DRn 1111nnnOmmmmO0110 O O O
FMOV @Rm+,DRn (Rm) - DRn,Rm+8 -~ Rm 1111nnnOmmmm1001 O O O
FMOV DRm,@Rn DRm - (Rn) 1111nnnnmmm01010 O O O
FMOV DRm,@-Rn Rn-8 . Rn,DRm - (Rn) 1111nnnnmmm01011 n] O O
FMOV DRm,@(RO,Rn) | DRm - (RO+Rn) 1111nnnnmmm00111 O O O
FLDS FRm,FPUL FRm - FPUL 1111mmmm00011101 0 0 0
FSTS FPUL,FRn FPUL - FRn 1111nnnn00001101 n] O O
FABS FRn FRn & H'7FFF FFFF - FRn 1111nnnn01011101 0 O O
FADD FRm,FRn FRn+FRm - FRn 1111nnnnmmmm0000 ] O O
FCMP/EQ FRm,FRn FRn=FRmO QOO 1-T 1111nnnnmmmm0100 [} 0o [}
oooooooo-T oo
FCMP/GT FRm,FRn FRn>FRmOOQO 1-T 1111nnnnmmmm0101 m] oo O
oooooooo-T oo
FDIV FRm,FRn FRn/FRm - FRn 1111lnnnnmmmm0011 O 0O 0O
FLOAT FPUL,FRn (float)FPUL - FRn 1111nnnn00101101 0 O O
FMAC FRO,FRm,FRn FROx FRm+FRn - FRn 1111nnnnmmmml1110 ] O O
FMUL FRm,FRn FRnx FRm - FRn 1111lnnnnmmmm0010 0 O O
FNEG FRn FRn A H'80000000 - FRn 1111nnnn01001101 0 0 0
FSQRT FRn sqrt(FRn) —» FRn* 1111nnnn01101101 0 O O
FSUB FRm,FRn FRn - FRm - FRn 1111nnnnmmmmO001 ] O O
FTRC FRm,FPUL (long)FRm - FPUL 1111mmmm00111101 O O O
ooog o o* sqrt(FRO )0 FRnOOOOOOOOOO
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SH4AOOOOOO 3. Ooooo
0311 J0oOdooogon
oo oo gooood oo T oo
ooo
FABS DRn DRn&H'7FFF FFFF FFFF FFFF-DRn | 1111nnn001011101 m] O O
FADD DRm,DRn DRn+DRm - DRn 1111nnnOmmmO00000 ] 0O ]
FCMP/EQ DRm,DRn DRn=DRmO 00 1-T 1111nnnOmmm00100 m] oo m]
goooooo o-T oo
FCMP/GT DRm,DRn DRn>DRmO 00 1-T 1111nnnOmmm00101 O oo O
0000000 0-T oo
FDIV DRm,DRn DRn/DRm - DRn 1111nnnOmmm00011 ] O ]
FCNVDS DRm,FPUL double_to_float(DRm) - FPUL 1111mmm010111101 O O O
FCNVSD FPUL,DRn float_to_double(FPUL) -~ DRn 1111nnn010101101 O O O
FLOAT FPUL,DRn (float)FPUL -~ DRn 1111nnn000101101 O O O
FMUL DRm,DRn DRnx DRm- DRn 1111nnnOmmm00010 ] O ]
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FSQRT DRn sqrt(DRn) - DRn* 1111nnn001101101 O O O
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oogo o sqrt(DRN)0 DRNO 000000000
0812 JO0OOODOOO
oo oo gooood oo T oo
ooo
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STS FPSCR,Rn FPSCR - Rn 0000nnnn01101010 O O O
STS FPUL,Rn FPUL-Rn 0000nnnn01011010 m] O O
STS.L FPSCR,@-Rn Rn-4 - Rn,FPSCR - (Rn) 0100nnnn01100010 O O O
STS.L FPUL,@-Rn Rn-4 . Rn,FPUL - (Rn) 0100nnnn01010010 O O O
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FMOV XDm,@-Rn Rn-8 . Rn,XDm - (Rn) 1111lnnnnmmml11011 O O O
FMOV XDm,@(RO,Rn) | XDm - (RO+Rn) 111lnnnnmmml0111 O O O
FIPR FVm,FVn inner_product(FVm,FVn) 1111nnmml11101101 O O O
~ FR[n+3]
FTRV XMTRX,FVn transform_vector(XMTRX,FVn) 1111nn0111111101 O 0O 0
-FVn
FRCHG 0 FRSCR.FR - FRSCR.FR 1111101111111101 O O O
FSCHG 0 FPSCR.SZ - FPSCR.SZ 1111001111111101 0 0 0
FPCHG 0 FPSCR.PR - FPSCR.PR 1111011111111101 0 0 oo
FSRRA FRn 1/sqrt(FRn) - FRn* 1111nnnn01111101 O O ogd
FSCA FPUL,DRn sin(FPUL) - FRn 1111nnn011111101 O O oo
cos(FPUL) - FR[n+1]
ooo o o= sqrt(FRn)0 FRNO OO OOOO0OO0O0O
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044 DO0ODOOOOODOODO

00 No. 0o 0o 00 00 0o
00 oooo 0oo 000D | Dooo

0oo 1 EXTS.B Rm,Rn EX 1 1 2-1
oooo 2 EXTS.W Rm,Rn EX 1 1 2-1
3 | EXTUB Rm,Rn EX 1 1 2-1

4 | EXTUW Rm,Rn EX 1 1 2-1

5 | MOV Rm,Rn MT 1 1 2-4

6 MOV #imm,Rn MT 1 1 2-3

7 | MOVA @(disp,PC),RO LS 1 1 2-2

8 | MOV.W @(disp,PC),Rn LS 1 1 3-1

9 | Mov.L @(disp,PC),Rn LS 1 1 3-1

10 | MOV.B @Rm,Rn LS 1 1 3-1

11 | MOV.W @Rm,Rn LS 1 1 3-1

12 | MOv.L @Rm,Rn LS 1 1 3-1

13 | MOV.B @Rm+,Rn LS 1 1 3-1

14 | MOV.W @Rm+,Rn LS 1 1 3-1

15 | MOV.L @Rm+,Rn LS 1 1 3-1

16 | MOV.B @(disp,Rm),RO LS 1 1 3-1

17 | MOV.W @(disp,Am),RO LS 1 1 3-1

18 | MOV.L @(disp,Rm),An LS 1 1 3-1

19 | MOVB @(R0,Rm),An LS 1 1 3-1

20 | MOv.wW @(R0,Rm),An LS 1 1 3-1

21 | MOV.L @(R0,Rm),An LS 1 1 3-1

22 | MOV.B @(disp,GBR),R0 LS 1 1 3-1

23 | MOV.W @(disp, GBR),RO LS 1 1 3-1

24 | MOV.L @(disp, GBR),RO LS 1 1 3-1

25 | MOV.B Rm,@Rn LS 1 1 3-1

26 | MOV.W Rm,@Rn LS 1 1 3-1

27 | MOV.L Rm,@Rn LS 1 1 3-1

28 | MOV.B Rm,@-Rn LS 1 1 3-1

29 | MOvV.W Rm,@-Rn LS 1 1 3-1

30 | MoOv.L Rm,@-Rn LS 1 1 3-1

31 | MOV.B RO, @(disp,Rn) LS 1 1 3-1

32 | MOV.W RO, @ (disp,Rn) LS 1 1 3-1

33 | MOV.L Rm, @ (disp,Rn) LS 1 1 3-1

34 | MOV.B Rm, @ (RO,Rn) LS 1 1 3-1

35 | MOV.W Rm, @ (RO,Rn) LS 1 1 3-1
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oo No. od oo oo oo oo
oo oooad ooag oooo oooad

ooo 3 | MOV.L Rm, @ (RO,Rn) LS 1 1 3-1
oooo 37 | MOV.B RO, @ (disp,GBR) LS 1 1 3-1
38 | MOV.W RO, @ (disp,GBR) LS 1 1 3-1

39 | MOV.L RO, @ (disp,GBR) LS 1 1 3-1

40 | MOVCAL | RO,@Rn LS 1 1 34

41 | MovCcOL | Ro,@Rn co 1 1 3-9

42 | MOVLIL @Rm,R0 co 1 1 3-8

43 | MOVUA.L @Rm,R0 LS 2 2 310

44 | MOVUA.L @Rm+,RO LS 2 2 3-10

45 | MOVT Rn EX 1 1 2-1

46 | ocBl @Rn LS 1 1 3-4

47 | ocBP @Rn LS 1 1 3-4

48 | oCBWB @Rn LS 1 1 34

49 | PREF @Rn LS 1 1 3-4

50 | SWAP.B Rm,Rn EX 1 1 2-1

51 | SWAP.W Rm,Rn EX 1 1 2-1

52 | XTRCT Rm,Rn EX 1 1 2-1

goooo 53 ADD Rm,Rn EX 1 1 2-1
oooo 54 | ADD #imm,Rn EX 1 1 2-1
55 | ADDC Rm,Rn EX 1 1 2-1

56 | ADDV Rm,Rn EX 1 1 2-1

57 | CMP/EQ #imm,RO EX 1 1 2-1

58 | CMP/EQ Rm,Rn EX 1 1 2-1

59 | CMP/GE Rm,Rn EX 1 1 2-1

60 | CMP/GT Rm,Rn EX 1 1 2-1

61 | CMP/HI Rm,Rn EX 1 1 2-1

62 | CMP/HS Rm,Rn EX 1 1 2-1

63 | CMP/PL Rn EX 1 1 2-1

64 | CMP/PZ Rn EX 1 1 2-1

65 | CMP/STR | Rm,Rn EX 1 1 2-1

66 | DIVOS Rm,Rn EX 1 1 2-1

67 DIVoU EX 1 1 2-1

68 | DIV1 Rm,Rn EX 1 1 2-1

69 | DMULS.L Rm,Rn EX 1 2 56

70 | DMULU.L Rm,Rn EX 1 2 5-6

71 | DT Rn EX 1 1 2-1

72 | MACL @Rm+,@Rn+ co 2 5 5-9
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ooooo 73 | MACW @Rm+,@Rn+ co 2 4 5-8
oooo 74 | MULLL Rm,Rn EX 1 2 56
75 | MULSW Rm,Rn EX 1 1 55
76 | MULUW Rm,Rn EX 1 1 5-5
77 | NEG Rm,Rn EX 1 1 2-1
78 | NEGC Rm,Rn EX 1 1 2-1
79 | suB Rm,Rn EX 1 1 2-1
80 | suBc Rm,Rn EX 1 1 2-1
81 | suBv Rm,Rn EX 1 1 2-1
oooo 82 | AND Rm,Rn EX 1 1 2-1
83 | AND #imm,RO EX 1 1 2-1
84 | AND.B #imm, @ (RO,GBR) co 3 3 3-2
85 | NOT Rm,Rn EX 1 1 2-1
8 | OR Rm,Rn EX 1 1 2-1
87 | OR #imm,RO EX 1 1 2-1
88 | OR.B #imm, @ (R0,GBR) co 3 3 3-2
89 | TASB @Rn co 4 4 3-3
90 | TST Rm,Rn EX 1 1 2-1
91 | TST #imm,RO EX 1 1 2-1
92 | TSTB #imm, @ (RO,GBR) co 3 3 3-2
93 | XOR Rm,Rn EX 1 1 2-1
94 | XOR #imm,RO EX 1 1 2-1
95 | XOR.B #imm, @ (R0,GBR) co 3 3 3-2
0oooo 96 | ROTL Rn EX 1 1 2-1
97 | ROTR Rn EX 1 1 2-1
98 | ROTCL Rn EX 1 1 2-1
99 | ROTCR Rn EX 1 1 2-1
100 | SHAD Rm,Rn EX 1 1 2-1
101 | SHAL Rn EX 1 1 2-1
102 | SHAR Rn EX 1 1 2-1
103 | SHLD Rm,Rn EX 1 1 2-1
104 | SHLL Rn EX 1 1 2-1
105 | SHLL2 Rn EX 1 1 2-1
106 | SHLL8 Rn EX 1 1 2-1
107 | SHLL16 Rn EX 1 1 2-1
108 | SHLR Rn EX 1 1 2-1
109 | SHLR2 Rn EX 1 1 2-1
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o0 No. 0o 0o o0 o0 0o
00 oooo ooo 0ooo | 0ooo
0oooo 110 | SHLR8 Rn EX 1 1 2-1
111 | SHLR16 Rn EX 1 1 2-1
oooo 112 | BF disp BR 1+00 2 1 1-1
113 | BF/S disp BR 1+00 2 1 1-1
114 | BT disp BR 1+00 2 1 1-1
115 | BT/S disp BR 1+00 2 1 1-1
116 | BRA disp BR 1+00 2 1 1-1
117 | BRAF Rm BR 1+3 1 1-2
118 | BSR disp BR 1+00 2 1 1-1
119 | BSRF Rm BR 1+3 1 1-2
120 | JMP @Rn BR 1+3 1 1-2
121 | JSR @Rn BR 1+3 1 1-2
122 | RTS BR 1+00 3 1 1-3
oooooo 123 | NOP MT 1 1 2-3
oo 124 | CLRMAC EX 1 1 5-7
125 | CLRS EX 1 1 2-1
126 | CLRT EX 1 1 2-1
127 | ICBI @Rn co 8+5+3 13 3-6
128 | SETS EX 1 1 2-1
129 | SETT EX 1 1 2-1
130 | PREFI co 5+5+3 10 37
131 | SYNCO @Rn co 00 00 3-4
132 | TRAPA #imm co 8+5+1 13 15
133 | RTE co 4+1 4 1-4
134 | SLEEP co 00 00 1-6
135 | LDTLB co 1 1 35
136 | LDC Rm,DBR co 4 4 4-2
137 | LDC Rm,SGR co 4 4 4-2
138 | LDC Rm,GBR LS 1 1 4-3
139 | LDC Rm,Rp_BANK LS 1 1 4-1
140 | LDC Rm,SR co 443 4 4-4
141 | LDC Rm,SSR LS 1 1 4-1
142 | LDC Rm,SPC LS 1 1 4-1
143 | LDC Rm,VBR LS 1 1 4-1
144 | LDC.L @Rm-+,DBR co 4 4 4-6
145 | LDC.L @Rm+,SGR co 4 4 4-6
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oooooo 146 | LDC.L @Rm+,GBR LS 1 1 4-7
oo 147 | LDC.L @Rm+,Rp_BANK LS 1 1 4-5
148 | LDC.L @Rm+,SR co 6+3 4 4-8

149 | LDC.L @Rm+,SSR LS 1 1 4-5

150 | LDC.L @Rm+,SPC LS 1 1 4-5

151 | LDC.L @Rm+,VBR LS 1 1 4-5

152 | LDS Rm,MACH LS 1 1 5-1

153 | LDS Rm,MACL LS 1 1 5-1

154 | LDS Rm,PR LS 1 1 4-13

155 | LDS.L @Rm+,MACH LS 1 1 52

156 | LDS.L @Rm-+MACL LS 1 1 5-2

157 | LDS.L @Rm+,PR LS 1 1 4-14

158 | STC DBR,Rn LS 1 1 4-9

159 | STC SGR,Rn LS 1 1 4-9

160 | STC GBR,Rn LS 1 1 4-9

161 | STC Rp_BANK,Rn LS 1 1 4-9

162 | STC SR,Rn co 1 1 4-10

163 | STC SSR,Rn LS 1 1 4-9

164 | STC SPC,Rn LS 1 1 4-9

165 | STC VBR,Rn LS 1 1 4-9

166 | STC.L DBR,@-Rn LS 1 1 4-11

167 | STC.L SGR,@-Rn LS 1 1 4-11

168 | STC.L GBR,@-Rn LS 1 1 4-11

169 | STC.L Rp_BANK, @-Rn LS 1 1 4-11

170 | STC.L SR,@-Rn co 1 1 4-12

171 | STCL SSR,@-Rn LS 1 1 4-11

172 | STC.L SPC,@-Rn LS 1 1 4-11

173 | STC.L VBR,@-Rn LS 1 1 4-11

174 | STS MACH,Rn LS 1 1 5-3

175 | STS MACL,Rn LS 1 1 5-3

176 | STS PR,Rn LS 1 1 4-15

177 | STS.L MACH,@-Rn LS 1 1 5-4

178 | STS.L MACL, @-Rn LS 1 1 5-4

179 | STS.L PR,@-Rn LS 1 1 4-16

0oo 180 | FLDIO FRn LS 1 1 6-13
uooodo 181 | FLDI FRn LS 1 1 6-13
ot 182 | FMOV FRm,FRn LS 1 1 6-9
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o0 No. 0o 0o o0 o0 0o
00 oooo ooo 0ooo | 0ooo
ooo 183 | FMOV.S @Rm,FRn LS 1 1 6-9
uoood 184 | FMOV.S @Rm+,FRn LS 1 1 6-9
oo 185 | FMOV.S @(R0,Rm),FRn LS 1 1 6-9
186 | FMOV.S FRm,@Rn LS 1 1 6-9
187 | FMOV.S FRm,@-Rn LS 1 1 6-9
188 | FMOV.S FRm, @ (RO,Rn) LS 1 1 6-9
189 | FLDS FRm,FPUL LS 1 1 6-10
190 | FSTS FPUL,FRn LS 1 1 6-11
191 | FABS FRn LS 1 1 6-12
192 | FADD FRm,FRn FE 1 1 6-14
193 | FCMP/EQ | FRm,FRn FE 1 1 6-14
194 | FCMP/GT FRm,FRn FE 1 1 6-14
195 | FDIV FRm,FRn FE 1 14 6-15
196 | FLOAT FPUL,FRn FE 1 1 6-14
197 | FMAC FRO,FRm,FRn FE 1 1 6-14
198 | FMUL FRm,FRn FE 1 1 6-14
199 | FNEG FRn LS 1 1 6-12
200 | FSQRT FRn FE 1 14 6-15
201 | FSUB FRm,FRn FE 1 1 6-14
202 | FTRC FRm,FPUL FE 1 1 6-14
203 | FMOV DRm,DRn LS 1 1 6-9
204 | FMOV @Rm,DRn LS 1 1 6-9
205 | FMOV @Rm+,DRn LS 1 1 6-9
206 | FMOV @(R0,Rm),DRn LS 1 1 69
207 | FMOV DRm,@Rn LS 1 1 6-9
208 | FMOV DRm,@-Rn LS 1 1 6-9
209 | FMOV DRm, @ (RO,Rn) LS 1 1 6-9
ooo 210 | FABS DRn LS 1 1 6-12
0ooooo 211 | FADD DRm,DRn FE 1 1 6-16
o0 212 | FCMP/EQ | DRm,DRn FE 1 1 6-16
213 | FCMP/GT DRm,DRn FE 1 1 6-16
214 | FCNVDS DRm,FPUL FE 1 1 6-16
215 | FCNVSD FPUL,DRn FE 1 1 6-16
216 | FDIV DRm,DRn FE 1 30 6-18
217 | FLOAT FPUL,DRn FE 1 1 6-16
R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00 4-21
2013.08.08 RENESAS



4. 00OOOOOOO

SH-4AOOOOOO

00 No. 0o 0o 00 0o 00
o0 oooo ooo 0000 | 0000

ooo 218 | FMUL DRm,DRn FE 1 3 617
0ooooo 219 | FNEG DRn LS 1 1 6-12
o0 220 | FSQRT DRn FE 1 30 6-18
221 | FSUB DRm,DRn FE 1 1 6-16

222 | FTRC DRm,FPUL FE 1 1 6-16

FPU 223 | LDS Rm,FPUL LS 1 1 6-1
oooooo 224 | LDS Rm,FPSCR LS 1 1 65
o0 225 | LDS.L @Rm+,FPUL LS 1 1 6-3
226 | LDS.L @Rm+,FPSCR LS 1 1 6-7

227 | sTS FPUL,Rn LS 1 1 6-2

228 | STS FPSCR,Rn LS 1 1 6-6

229 | STS.L FPUL,@-Rn LS 1 1 6-4

230 | STS.L FPSCR,@-Rn LS 1 1 6-8

oooooo 231 | FMOV DRm,XDn LS 1 1 6-9
uond 232 | FMOV XDm,DRn LS 1 1 6-9
233 | FMOV XDm,XDn LS 1 1 69

234 | FMOV @Rm,XDn LS 1 1 6-9

235 | FMOV @Rm+,XDn LS 1 1 6-9

236 | FMOV @(R0,Rm),XDn LS 1 1 6-9

237 | FMOV XDm,@Rn LS 1 1 6-9

238 | FMOV XDm,@-Rn LS 1 1 6-9

239 | FMOV XDm, @(R0,Rn) LS 1 1 6-9

240 | FIPR FVm,FVn FE 1 1 6-19

241 | FRCHG FE 1 1 6-14

242 | FSCHG FE 1 1 6-14

243 | FPCHG FE 1 1 6-14

244 | FSRRA FRn FE 1 1 6-21

245 | FSCA FPUL,DRn FE 1 3 6-22

246 | FTRV XMTRX,FVn FE 1 4 6-20
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Data TLB miss_exception()
TEA = EXCEPTION_ADDRESS;

PTEH.VPN = PAGE_NUMBER;

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = read_access ? H'00000040 : H'00000060;

SR.MD = 1;
SR.RB = 1;
SR.BL = 1;

PC = VBR + H'00000400;
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ITLB miss_exception()

{

TEA = EXCEPTION ADDRESS;

PTEH.VPN = PAGE NUMBER;

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = H'00000040;

SR.MD = 1;
SR.RB = 1;
SR.BL = 1;

PC = VBR + H'00000400;
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Initial write_exception()

{

TEA = EXCEPTION_ADDRESS;
PTEH.VPN = PAGE NUMBER;
SPC = PC;

SSR = SR;

SGR = R15;

EXPEVT = H'00000080;
SR.MD = 1;

SR.RB = 1;

SR.BL = 1;

PC = VBR + H'00000100;

040 OOO0 TLBOOOOOO
o« 00000000540 0565000UTIBOOOOODOOOOOOPROOCOOOOOEPROCOOOOO

0o
054 UTLBOODOOODOOOOOTIBOOOOOOOOO
PR 0oooo 0ooooo
00 00oOoooo 0o0oooo
o1 0000000000 000000
10 00oOoooo 00oOoooo
11 0000000000 0000000000
055 UTLBOOOOOOOOOOTIBOOOOOOOOO
EPRI5] 00000000000000
1 ooooo
0 000000
EPRI4] 00000000000000
1 0oooo
0 0ooooo
EPRI2] 0D0O00000D0000000
1 0oooo
0 0ooooo
5-14 R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS

2013.08.08



SH-4AOOOOOO 5. 0000

EPRI[1] 000000000000000o

1 ooooad

0 oo0o0oooo

e 000O0O0OODOVBR+H0000 0100

e JOOOOO
00000000000000003200000TEA0DOO0O0OOOOOOOOOO?2200 000PTEH[31:10]
00000000PTEHOASIDOOOOOOOOASIDOOOOOO
0000ooooooooopcOSROOOOOSPCOSSROOOOOOOOOORISOSGROOOOOON
00000000000000”oeADODOOODOOODOOODOOOOOHNHOCOOEXPEVIOOOODODODODO
SROBLOOOOMDOOOORBOOOO10000O0O0PCOVBROHOI000O0O0O0O00O0

Data TLB protection_violation exception()
TEA = EXCEPTION_ADDRESS;

PTEH.VPN = PAGE_NUMBER;

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = read_access ? H'000000A0 : H'000000CO;
SR.MD = 1;

SR.RB

]
[

SR.BL

1]
[y

PC = VBR + H'00000100;
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ITLB_protection violation exception()

{

TEA = EXCEPTION_ADDRESS;

PTEH.VPN = PAGE_NUMBER;

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = H'000000AO0;
SR.MD = 1;

SR.RB

]
[

SR.BL

1]
[y

PC = VBR + H'00000100;
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Data_address_error ()

{

TEA = EXCEPTION ADDRESS;

PTEH.VPN = PAGE NUMBER;

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = read_access? H'000000EO: H'00000100;

SR.MD

]
[

SR.RB

1]
[y

SR.BL = 1;

PC = VBR + H'00000100;
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Instruction address_error()

{

TEA = EXCEPTION ADDRESS;

PTEH.VPN = PAGE NUMBER;

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = H'000000EO;

SR.MD = 1;
SR.RB = 1;
SR.BL = 1;

PC = VBR + H'00000100;
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TRAPA_exception()
{
SPC = PC + 2;
SSR = SR;
SGR = R15;
TRA = imm << 2;
EXPEVT = H'00000160;
SR.MD

1]
[y

SR.RB = 1;
SR.BL

I
i

PC = VBR + H'00000100;

}
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General illegal instruction exception()

{

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = H'00000180;

SR.MD

]
[

SR.RB

1]
[y

SR.BL = 1;

PC = VBR + H'00000100;
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Slot_illegal instruction exception()
{

SPC = PC - 2;

SSR = SR;

SGR = R15;

EXPEVT = H'000001A0;

SR.MD

]
[

SR.RB

1]
[y

SR.BL

]
[

PC = VBR + H'00000100;
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General fpu disable exception()

{

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = H'00000800;

SR.MD = 1;
SR.RB = 1;
SR.BL = 1;

PC = VBR + H'00000100;
}
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Slot_fpu disable exception()
SPC = PC - 2;
SSR = SR;
SGR = R15;
EXPEVT = H'00000820;

SR.MD

1]
[y

SR.RB

]
[

SR.BL

1]
[y

PC = VBR + H'00000100;
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User break_exception()

{

SPC = (pre_execution break? PC : PC + 2);
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = H'000001EO0;

SR.MD = 1;
SR.RB = 1;
SR.BL = 1;
PC = (CBCR.UBDE==1 ? DBR : VBR + H’00000100);
1
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FPU_exception ()

{

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

EXPEVT = H'00000120;

SR.MD

1]
[y

SR.RB

]
[

SR.BL

1]
[y

PC = VBR + H'00000100;
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NMI ()

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

INTEVT = H'000001CO;

SR.MD

1]
[y

SR.RB

]
[

SR.BL

1]
[y

If (cond)SR.IMASK = B'1111;
PC = VBR + H'00000600;
}
gz20 ooOoOO0ODOO0OO0O
e OO
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Module_ interruption()

{

SPC = PC;
SSR = SR;
SGR = R15;

INTEVT = H'00000400 ~ H'OOOO3FEO;

SR.MD

1]
[y

SR.RB

]
[

SR.BL

1]
[y

if (cond) SR.IMASK = level of accepted interrupt () ;

PC = VBR + H'00000600;

5-24 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 5. 0000

5.6.4 gboobooobooboobgooboon

goboOoz2000000000000O0O000O0O000O0OC0O000O0O0O00C0O0O0O0COOOOOOOGBOO
goooooooooboOoooOo0ooooOoOoO0obOoOO0OoOoOO0OoOOO0BbOO

010 0000 2000000000
MACOOOOOO0—-00000000000TASOO0OMOVUADOOO 100000000000 20000
oobooooooooooobooooooooboooboooooooobooboobDooooDo

. 1booooooooOoooOooOoOoOoOoOboo
2. 10000C0O00COTLBOO

3. 1000000000TLBOODOO

4. 10000000DOOO0O0DOOOOOOO0OO0
5. 20000000000000000C000
6. 200000C00COOTLBOO

7. 2000000000TLBOOOO

§. 2000000000C0O000O0O0O0000O0

020 O0o0oooo0ooooOooocooooobooobooo

goboooooOooboOooooOooobOOoO0obooOoOo0oboO01I0obobOo0o0oo0o0b0oO00000000000
ooooooooooooooboOooooOoOoooOoOoO0bOoOoOO0O0OO0OO0O0OO0OO0O0100000O00BOOO
oooooooooooon

1. 00O00DOO0o0o0ooOoooooooDbm20000000000000O000O0O000DAO
2. 000O0o0oOoOooOoboOoOobobOOoOoomb200b0000b0000bO0O000OO00O0DbOO00
3. oooooooooooOOoOoOoOODO200000000000000A0
4. 0oo00ooO0OO0ooO0ooobO0oOobOoob2wbo00bOO0OobOoobooboo

5. JdoOo0o0ooO0o0obooooooOos3soooo0oooo0oooo0oooo0o30o0oooooooonz2
gooooooOooobooooooo

6. DO00OO0O0OO0O0O0O0O0OOO0O0O0O04000000000C0O0000C0O0O00400000000O000O02
oobooooooobooooooo

000000000 20000000000000022000000100000200000000000

gobooobooooooooboooboooooooboooooOoooboboooboooboboOooobooooon
PROOOOOODOOODOOBSROBSRFOJSRO PC-PROOOOOOOOOOCOOOCOOOODOOOOPROO
ooboooooooooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 5-25
2013.08.08 RENESAS



5. O0O0OO SH-4AOOOOOO

5.7 goon

010 000000000
1. SROBLOOOOOOOOOOOOO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O00SPCOSSROOOOO0O0O0O0OOOOSRO
BLOOOO1O0O0000O00O0O0O00000O0000

2. RTEDOOO0D0OO0O00O0O0OORTEDOOOOOSPCOPCOOSSROSROOOOOOOSPCOOOOOOO
0000000000000000

020 SRBLO1OO0O0O0O0OO00OOOO0OOOODOOOOO

1. OO
0000000000000000000000000000O000PCOSPCOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0
00000000000000EXPEVTOOH000000200000SSROODOOOOOOO0O

2. 0000
goboooooooooooboOoooOoooooooboooooOooooOosrROBLOOOOOODOOO

pboboooooooobooboboooooooboooooNnMIOOboOoooboOoOoooooobObOooDbob
obooooooobooooboooooo

gbooooooooboooboooboooosROBLOOOOIODOOOOO0O0ODOOOODOOOODOOO

030 0o00oooa sPC
1. 0Ooo0000o
gooOooooooopcOspcOO00O0OOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOO

gboooooooooobobooobooooooobo0oobo0oooOooooooboDbOooopedsecC
o0oooooooo

2. 0o000O0o0oO0O0oo

pgobboooooooobooobopcospcObbOO0obooOoooobobOoboOobOObObOOObOOOOODOOO
gboooboogpcOoSecOOOOOOOOO

040 RTEOOOOODOOOO

1. RTEDOO0O0000O00000000000O0SSRO000000000SROO00000000O000000
oobooooooO0ooooOoboOo0oOoOoOoooOosRO0O0O0O0bOOO00O000O0O00O000000n
0000000sSRO00000000BLOOO0O0O0O0O0O0O00O0O00O0O0000O0O0O0O0OOO0O0ORTEOO
goooooooooboOooooOooooboOoOobobOOoO0bOoO0bOO0OOOO0OO0bOOn

2. RTEDOOO0DOO00O0O0O0O0O0O00DOO0O0DOO00O00O00DOOo00ooooooooon

5-26 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 5. 0000

050 SROOO0OO0O0OO0O0O0O0O000000

1. LbCOOOOOSROOOOOMDOBLOOOOOOOO0OO0O0O0O00O00O00O0O0O0O0O0SROOOO0O0O00O0O
ooooooooooooOo*xO0boo0o0bobO0o0booOooooOo0oooO0o0oOoboOoO0obObOOO00n
oooooooooboooobooOoO0oboOooooboOo0oboooO0o

ooo * SROOOOLDCOOOOOOOOOOO0O0O0DDO0O0O0O00O0000O0O0O000D sSROOOOooooOoon
gooboooooooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 5-27
2013.08.08 RENESAS



5. O0O0OO SH-4AOOOOOO

5-28 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



6. ooooootdobFrFPU

6.1 OO
FPUOOOOOOOOOOOODOOO
e IEEE7540 0000
e 320000000000000001600000000000000000000
e 20000000D0O0O0DOOOOOOODODO
e 2000000000000 0OOOOOOODOOOODOODODOODOO
e 6UODOOOODO
FPUODOOO0O0O0O0O00000000000000000000000000
e JOODOO
00o00oo0ooooooo0oooooooboooooo
e SH4AOSH-A4OOOOOOO3oDOOOOOOODOO

FSRRAL FSCAL FPCHG

SRO FDO0O00 1000000000000O000O0O00FPUCOOOCOOOOOOODOFPUODODODODOO
00000 rFUOODOOOOO FPUOOOOOOOOOOO FPUOOOOOO0O0O0O0O0O0O0

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 6-1
2013.08.08 RENESAS

FPUS4AA0_010620041000



6. 000O0O0O0O0O0O0OFPUO SH-4AOOOOOO

6.2 goboooboodgd

6.2.1 gbooboobooog
oooooooOos3ooooooooooboooooononoo
e JOODODODOSO
e DOOOOOOOeO
e JOOOOODOOfM

SH4AOO0 6100 620 00000000000000000000O0O0O0O0O0O0O0OOOOOOOO

31 30 23 22 0

] o | f

061 O000OO0O0OOOOOOOOOO

63 62 52 51 0

062 O0000O0OOOOOOOOOO

ooboooooooooooboooooo

eDEOODOOO

000000000 EODOOOOE, -100E, +100000E,-10E_+10200000000000
O000E,-10000000000000000000000E, +10000000000000000NaNd
0000000610000000000000000000000000

6-2 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO

6. DOOOOOOOOOFPUO

061 O00O0OOOOOOODOODOOODOO

ooooo 000 000
ooooo 32000 64000
000000s0 1000 1000
0000000060 8000 11000
000000000 23000 52000

oo 24000 53000

0000 +127 +1023

E,. +127 +1023

E.. -126 -1022

goboooooovOOoOooDbOoooobooooooo

e E=E +100f 00000vO0O0s000000O00NaNOODOO

‘max

e« E=E +100f=00000vOp0O00000000COO0O0O0OO0O0O

‘max

e« E.0EDEDODOVOED2.0LM00D0O00O0O0OOO

‘min

e E=E_-100f&00000vOC)2™00f00000000000

‘min

e« E=E,_-100f=00000vO()0000000000000

0620 16000000000000000O0000C0O0O00C0O0O0O0O0OO0O0OOOOOOOOGCOO6.2.2
OO0OONaNOOOODOOOOOOOOOOO0e623 ODOOOOOOOOOOODOOOO

062 O000OO00O0OO

oo

ooo

ooo

o00o00oooo

H7FFFFFFFO H7FC00000

H7FFFFFFF FFFFFFFFO H7FF80000 00000000

o0oo0oo0oooo

H'7FBFFFFFO H'7F800001

H7FF7FFFF FFFFFFFFO H'7FFO0000 00000001

ooooo H'7F800000 H'7FF00000 00000000
ooooooD H'7F7FFFFFO H'00800000 H7FEFFFFF FFFFFFFFO H'00100000 00000000
ooooooo H'007FFFFFO H'00000001 H'000FFFFF FFFFFFFFO H'00000000 00000001
oooo H'00000000 H'00000000 00000000
oooo H'80000000 H'80000000 00000000
ooooooo H'800000010 H'807FFFFF H'80000000 000000010 H'800FFFFF FFFFFFFF
ooooooD H'8080000001 H'FF7FFFFF H'80100000 000000000 H'FFEFFFFF FFFFFFFF
ooooo H'FF800000 H'FFF00000 00000000

o0oo0oo0oooo

H'FF8000010 HFFBFFFFF

H'FFF00000 000000010 HFFF7FFFF FFFFFFFF

o00o00oooo

H'FFC0000001 H'FFFFFFFF

H'FFF80000 0000000001 H'FFFFFFFF FFFFFFFF

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

RENESAS

6-3




6. 000O0O0O0O0O0O0OFPUO SH-4AOOOOOO

6.2.2 0O 0O 0O NaNO
0e630000NANOOOOOOOCODOOODOODOOODOOODOOONaNDDOO
e JOOOO [ don't care
e JOODOODODOODOODOODOI
e JOODOOODOODOODIODODODI

NaNOOOOOOOOOOMSBO 1000000000000O0sNaNOOODOOoDODOOODODODDODODO
OgNaNO O OO

31 30 23 22 0

| X | 11111111 N XX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXX

NO 10 sNaN
N 00 gNaN

063 0000 NaNOOOOOOO

sNaNOOOOO0OO0O000000000 FABSOOO FNEGOOOOOOOOOOOOOO0O0O0000000
ooooo
e FPSCROOOOOENVOOOOOMOOOOOOOOOOOOgNaNODOOODOO

e FPSCROOOOOENVOOOOIOOOOOOOOO0O0OOO0O0O0O00O0O0O00O0O0O0O00O0O0O0O0O000
gooooooooooboooboo

Jo000bO00O0oDOO0ooOO0o0O0o0ooo0o0obOos3gooobooogo
¢ FMOV FRm,FRn
e FLDS FRm,FPUL

e FESTS FPUL,FRn

0b0Oo0000000O000Db0 gNaNOOOODOOODOO sNaNODOOOOOOODOOOFPSCROOODOO
ENVOOO0OO0O000000000000gNaNOO00000000000000000

0000000 SH4AODOO0OOO gNaNODOOOODOOO0OO0OO0O00000D00o

e [0 0 gNaNO H'7FBFFFFF

e [0 0O gNaNO H'7FF7FFFF FFFFFFFF

O0ONaNOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOOO0OOO0O000SH4AO00O0O0O0OO0OO0OO0O0O0O00O
ooonQo OO0O0oOoOoOoooOoOoOooobOoOobo

6-4 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 6. 00DOO0ODOOOOOFPUD

6.2.3 goooo
00000000000000000000000000000000000o00000000000000
FPUOOOOODOOOODO FPSCRO DNOOODO 1000000000O0OC00OOO0O0DOOOOOOO0OO0

000000000000 0000000OFNEGOFABSOODOOOOOO0O0O0O0O0O0O0OOO0OOOOOODO

obooooooooobooo
FPSCRUO DNOOOO oOOOOOOO0OOOO0O0OOoO0oboOoooooooooooboooooboooooo

0000000000000 000000O000DO00D0O0OD0O00OSH4ADDOODODOOOODODOODODODOOO

00110 00000000000000000

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 6-5
2013.08.08 RENESAS



6. 000O0O0O0O0O0O0OFPUO SH-4AOOOOOO

6.3 goon

6.3.1 goobooobooo

064000000000000000000032003200000000000000000000000
2000000000 00FPRO_BANKOO FPR15_BANKOO FPRO_BANKI1O FPR1IS_ BANK1 OO OOO00O00OO0O
0 32000000 FROO FR150 DR0/2/4/6/8/10/12/140 FV0/4/8/120 XFOO XF150 XDO0/2/4/6/8/10/12/140 XMTRX O
0000000 0O0OFPR. BANKIiOOOOOOOO FPSCRO FROOOODOOOODOOOODO

010 000000000 FPRn_BANKIO3200O0O0O0O
FPRO_BANKOO FPR15_BANKO
FPRO_BANKI10O FPR15_BANK1

020 000000000000 FRO16O0OOOO
FPSCR.FRO 0 O O O O FROO FR15 O FPRO_BANKOO FPR15_BANKO O OO0 O0O000O00O00O
FPSCR.FRO 1 O 0O O O FROO FR15 O FPRO_BANKIO FPRI5S_BANK1I OO OO0O0OOOO

030 0000000000000000000000000000000 DRO8OOOOO
DROODOOOO200 FROOOOOOOOODOOOO
DROO {FROO FR1}0 DR20 {FR20 FR3}0
DR40 {FR40 FR5}0 DR60 {FR60 FR7}0
DRSO {FRSO FR9}0 DR100 {FR100 FR11}0
DR120 {FR120 FR13}0 DR140 {FR140 FR15}

040 00O00O0O0O0O000O0O0O0O000 FVi0400000
FVOOODOO400 FROOOODOO0OO0OOOOOO
FV0O {FROO FR10 FR20 FR3},

FV40 {FR40 FRSO FR60 FR7},
FV80 {FR$O FR9O FR100 FR11},
FVI20 {FR120 FR130 FR140 FR15}

050 00000000o0O0o0o0o00 XrFot1eOOOODO
FPSCR.FRO 0 0 O O 0 XFOO XF15 O FPRO_BANKIO FPRI5S_BANKI 0000000000
FPSCR.FRO 1 0 0O O O XFOO XF15 O FPRO_BANKOO FPR15_BANKO O O OOOO0O0O0OO

060 DO0OO0ODDODDOOOOODOOO XpiOosOdOOOO
XpDOOOOO 200 XFOOOOOOOOOOOOO
XDOO {XFOO XF1}0 XD20 (XF20 XF3}0
XD40 {XF40 XF5}0 XD60 (XF60 XF7}0

6-6 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

6. DOOOOOOOOOFPUO

XD8O {XF80 XF9}0 XD100 {XF100 XF11}0

XD120 {XF120 XF13}0 XD140 {XF140 XF15)

O700opoOoOoODoOoOODOODOOOO XMTRX
XMTRX O 1600 XFOOOOOOOOOOOOO

XMTRXO XFO XF4 XF8 XF12
XF1 XF5 XF9 XF13
XF2 XF6  XF10 XF14
XF3 XF7 XF11 XF15
FPSCR.FRO 0 FPSCR.FRO 1
FVo DRO FRO FPRO BANKO XFO XD0 XMTRX
FR1 FPR1 BANKO XF1
DR2 FR2 FPR2 BANKO XF2 XD2
FR3 FPR3 BANKO XF3
Fva DR4 FR4 FPR4 BANKO XF4 XD4
FR5 FPR5 BANKO XF5
DR6 FR6 FPR6 BANKO XF6 XD6
FR7 FPR7 BANKO XF7
FVv8 DR8 FR8 FPR8 BANKO XF8 XD8
FR9 FPR9 BANKO XF9
DR10 FR10 FPR10 BANKO XF10  XD10
FR11 FPR11 BANKO XF11
FVi2 DR12 FR12 FPR12 BANKO XF12  XD12
FR13 FPR13 BANKO XF13
DR14 FR14 FPR14 BANKO XF14  XD14
FR15 FPR15 BANKO XF15
XMTRX XDO  XFO FPRO BANK1 FRO DRO FvVOo
XF1 FPR1 BANK1 FR1
XD2  XF2 FPR2 BANK1 FR2 DR2
XF3 FPR3 BANK1 FR3
XD4  XF4 FPR4 BANK1 FR4 DR4 Fv4
XF5 FPR5 BANK1 FR5
XD6  XF6 FPR6 BANK1 FR6 DR6
XF7 FPR7 BANK1 FR7
XD8  XF8 FPR8 BANK1 FR8 DR8 Fv8
XF9 FPR9 BANK1 FR9
XD10 XF10 FPR10 BANK1 FR10 DR10
XF11 FPR11 BANK1 FR11
XD12 XF12 FPR12 BANK1 FR12 DR12 FV12
XF13 FPR13 BANK1 FR13
XD14 XF14 FPR14 BANK1 FR14 DR14
XF15 FPR15 BANK1 FR15

064 OO0OODOODO

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08

RENESAS




6. 000O0O0O0O0O0O0OFPUO

SH-4AOOOOOO

6.3.2 0000000000000 0D00000000OFPSCRO
gooo 3t 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
[T -[T-J-[-T-[-J-[—Jemfsz]rrion] cause
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
RWO R R R R R R R R R RW RW RW RW RW R/W
gooo 15 14 13 12 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Cause Enabled ENO Flag RM
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
ooo oooo ooo R/W O O
31022 0 oooo R ooooooo
0000000000000 00000000000000000000O0
oooooooooo
21 FR 0 R/W 0O0o00o0o0oooooon
00 FPRO_BANKOO FPR15_BANKO O FROO FR15 O OFPRO_BANK10O
FPR15_BANK1 O XFOOUXF15 0000000000
10 FPRO_BANKOO FPR15_BANKO O XFOO XF15 O O FPRO_BANK10O
FPR150 BANK1 O FROOFR150 000000000
20 Sz 0 R/W oooooooo
oOOFMOVOOOOOOOOOO0 32000000
10FMOVOOO00000000 3200000000064 000000
SzO0OO0OO0OO0OO0OPROOOODOOOOOOODDOOOODOODOOOOG50
oooooooog
19 PR 0 R/W ooooo
o0000O00DO0O00D0OO00D0O0O00D0000oD
0000000000000 000000000000oo0oooDo
ooooooooooo
PRODOOOOO SZOOOOODODOOOODOODO0OOOO0O0OO0OO0O0O 650
ooooooooo
18 DN 1 R/W ooooooo
o0O00O00O00O0OO0OO0oOO0Oooooooo
i00oo0oooooooooooo
6-8 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 6. 00DOO0ODOOOOOFPUD

ooo oo0oo ooo R/W O O
17012 Cause 000000 R/W FPUOOOOOOOOO

1107 Enable] ENO 00000 R/W FPUOODOOOODOOOOOO

602 Flag 00000 R/W FPUOOOOOOOOOO

FPUOOOOOOOOOOOFPUOOOOOOOOOOOODOOODOOO
000000 FPUOOOOOOOOOFPUDOOOOOODOOO FPUO
goooboooooooooooo+1000000000
FPUOOOOOOOOOOOOFPUOOOOOOOOOODOOOODOOO
000000000000000000000000000

000000000000000000000 630000000000

100 RM 01 R/W ooooo

o00oooooooooo
ool OOOOOO
olfgoOoOonOoon
1000000000000
1Moo00ooooooo0o

0oooooOoooooooon

63 0
noooooooo | DRI 2i0] [

63 0
| FRO 2i0 | FRO 2i0 1D|

63000 32310 000
ooooooo |

8n 8nJ3 8n04 8nO7

ooooooooooooa

63 0 63 0 63 0
gooooooooo | DRO 2i0J | | DRO 2i0J | | DRO 2i0J |
#10] %2 #2
63 0 63 0 63 0
[ Fro2i0 | FRO2i010| | FRo2i0 [FRo2i0i0l | FRo2i0 | FRO2i010]

! - b

630 00 32310 00 0 630 00 32310 000 630 00 32310 000

ooooooo |
4nO 3 4n 4mO3  4m 8n 3 8n 8n07 8nl 4 8nd07 8n4 8nO 3 8n

0108zoooOoo 0208zOo10PROOO OO 0308zO10PRO1OOO

000 «0oszooOPROOODDODROOOODOOODOOOODOO
*20DROODOOODOOO0O0DO6300000PR=100000PROOODOOODOOPRONO
0o0o0000000000000000000000000D0O00O0000000

065 SZOOOODOOOOOOOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 6-9
2013.08.08 RENESAS




6. 000O0O0O0O0O0O0OFPUO SH-4AOOOOOO

063 FPUOOOOOOOOOOOOOOOOO

FPUOODO oooo oo ooo ooo ooo
OEO ovo 0zo oooooo oooouo olg

Cause FPUOOOO oooi7 ooo1e ooo11s oo0o 14 ooo 13 oooi2
ooooo

Enable FPUOOOOOOO oo ooo 11 ooo 1o oooo9 ooo s ooovz
ooooo

Flag FPUOOOODO oo oooe ooos ooo o4 ooo s ooo2
ooooo

6.3.3 ooboboooooboooFrPULD

FPUO cPUOOO0O0000 FPULOOOOOOOOOODOOOOFPULOOOOO 3200000000000
OooLpsgsSTsOOoOoOoOoOoceul000O000000000000000000RIOOO0OOO0OOOO
0000000000000000000000000

Rl - 0OLDSOOO -~ FPUL - 0OO0O0O0O0FLOATODODO -~ FRI

6.4 00

goooooooooooboboooooobooobooooboobooboobbooOObObObbbObbOOO0O0OO0oEMACO
FIRVOFIPROOOOOOOOOOOOOOOOFADDOFSUBOFMULOOODOOOOOOO0OOOOODOOOO
O0OO00O0OFMACO 1O0FADDOFSUBOOO FMULO 200000000000000000000O0O
gbOo02000000000000000 FPSCRO RMOOODOOOODOOOOO
RM=00UOOOOOO
RM=0100000000

o110 oooooo
goboooooooooooboooobooooobooobooooooooboobooD2000000LSBO O
ooooooooo
000000 2"™022"000000000000000000000000000 EmaxO0p000000O0O
00 12702400000 1023053000

02000000000
gooooooooboooooooooboooobobooo
goooooboOooobooOobooOoO0booOoOoooboOoOoboobO0O0OoOo0O0O0OO0O0OOO00O0O000BbO0OO0
ooooooooooboo

6-10 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 6. 00DOO0ODOOOOOFPUD

6.5 goooooo

FPUOOOOOOOOOOOOOO

010 00 FPUOOOOOOOFPUOOODO
SRFDO10000 FPUOOOOOOOOOO0COO0O0O0FUOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OC0O0O0O00 FPUO
ooooorru0O0000COOO0DOOOOOOOOOOP PFPUOOOOOOOOODOO

020 FPUOO
oobooooooooboooo

e FPUOOODOEDD
FPSCRDNOOOOOOOOOOODOO

e JOODOVODO
NaNOOOOOOOOooooooo

e OUODOOOOZOO
ooooonOonoo

e JOOOOODOOODO
00000o00oooooooo

e JOOOOODOUODO
oboooooboooooooooo

e JOODODODOIODO

oboooooood

FPSCRO FPUODOOODOOOOODODOD EOvOZzOoOUuO10OOOOOOOODOOODOOOODOFPSCR
gobooooboooobooooboooboo vozooouoioooooooooooooooboo EDOOODOO
00000000o0o0oooooooorubOOOOO0OOOO0OOODOOODOOODOODODODODOO

FPUOOOOOOOODOFPUOODOOOODOOOODOOOOOOO1000000 FUDDOOOODOOO
pbbooooodooboi1ooboooboorFrPUOOOODOOOODOOOFPULODOODOOOOOOOOOOODO
gbotoOooOboOoOoDOrPUODOOOOOOOODOOOODOOOODOOODOOODDO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 6-11
2013.08.08 RENESAS



6.

OO0O00oCocO0oOooooFPUO SH-4AOOOOOO

030 FPUODOOO
FPUOOOOOOOOOOOOOO

FPUOOODOEOO

FPSCRDNOOO OO OOOOOODOOOOOOOOOO0O0OO0O0O0O0
ooooovo
OFPSCREN.VO IO OOOO=FTRVOOOOOOOOOOO
ooooOooODOzo

OFPSCREN.ZO 1000000 O0O0OOOOOFSRRAOOOOOOOO
goooooooo
OFPSCRENOOIODOOOOO0OOOO0ODOOOODOOOOOOOOO
ooooooouo
OFPSCRENUOIDOOOCOOOOOOOOOOOOOOOODODOO
ooooooid

OFPSCRENIOIODOOOOOOOOODOOOOOOOOOOO

FPUOOOOOOOOOOOOOOOOODOOSH4ADOOOOOOOOODOODOOOOODOOO MO OO
gobooooooooooooDo

rrUOOOODOOODOOOOOODOOOOOOOOOOOOODOOODOOODOOOOODODOOODOODODODOO
00000000 FSCROODOOONOO0OO00O0O00O0O00O0O0O0O00O0OO0O0OO0OO0OOCOOO00O0O00O0

gboboooooborubboboooooooboboooobooobbo0ooboooobooooboboOoon

gboO00rPUbOOOO0OOOOOO0OOVOZOOOUOIODOOOODOOOOD 100000000DO0O000O0
0000000000000

oboooovoo

00000gNaNOOOO0000d

opoooOOoDOzboO

00000o0o0ooo0oooooooooooo

gooooooonnd
opooooooOoOooOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
gbooooooooooooboooboooobooobooooo
ooooooouoo
FPSCRDNOOOOOOOO0OO0O0O0OO0O0O00O00O00000000O0000000000000000O00O
FPSCRDNO 10 0000000000000 OO0OOOO
ooooooimmo

oboooooooooooo

6-12

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 6. 00DOO0ODOOOOOFPUD

6.6 gbooobbodaboodn

SH4A0 200000000000000000000001000000000000000000000
0000000000000000000000000000
6.6.1 gbooboobooog

00000000000000000000000000000000000SH4AD0 4000000000
goboooobooooooobooboooooooooobo0ooboOooobOoobooboobbOoDooo

D D D D D MAXD D D D D D X 2]M1N][EI]EIEI]EIEI]EIl][]][]][]]lﬂ]l]D D MAXD D D D X 2[23D 2]]49D

gboo00ooO0o0oooo0ooboOo 20000000 23000000000 000000000DbODO0O0O
000 swpeeHOOOOOOOOODOODOOODOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO
oo

010 FIPR FVm,FVvnO mO nd 00 40 80 120
gobooooooooooobooo

e OJ00OmznO0O
Jjo0o00000od0oo0d0oodU0ooo0ooU0oDoO0ooooooooooDoOn
e JJ0O0OOUOUODOmM=n0O0O

gooooooooooobooooooooobooooboooooDo

FIPRROOOOOOOOOOOOOOOOOO0COOO0O0O0O0O00FPUCOOOOOOOOOCOOO FPUDOOOOO
ooooooooooboommoooooOo01bo0o0oo0o0ooOooooO0O0FPUOOOOOOOOOODOOO
I00000000000000FPUOOOOOOOOOOOO

020 FTRV XMTRXO FVnO nO 00 40 80 120
oooooooooooooboon

e D004x 40000000400

goo0oooooOoooooOoOooOoO0oO0O0boO0OO000bO0o0o0boO000b0O0000b04000000000
goooO0o0oooooO0o0bOo0O0bO0O0O0bO00000O04x40000000000000000SHA4A
040000000000000O00

o D00O4x40x O000O4x 400

gboooboOoooooOorFRVOOO4000000000000O

FRvOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0OO000O000FPUOOOOOO0OOO0OCO FPUOOOO
gooooooooobooo0ommoooO0oboobO10bo0o0ooOo0o0ooO0O0bOoOO0O0b00OO0O0O0O0O0TI0O
gooooooooooOorFrUOOOOOOO0OOO0O0O0OOOFTIRVOOOOOOOOOOCOOOOOOOO0

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 6-13
2013.08.08 RENESAS



6. 000O0O0O0O0O0O0OFPUO SH-4AOOOOOO

oobooooooooooOooOoOoooOoOo0ooobOO0o0brFPUOO0O0OO0OO0OOOO0OOOO VOOOOODOOO
gooOooorpPuOO0OO0O0COOODOOOO

030 FRCHG
gbooooOooooOo0oobo0oobOooooOoFIRVOOODOOOOOOOODOOOOOOODODOODO
00000000000000000000000000000000000000000000000000O0
00000000000FPSCROOOOLDSOO0000000000O0O0O0 FPUODOOOOOOOOOOO40
500000000000FRCHGOO0OO FPSCRFROOOOOOO 100000000 0OODOODODOO

6.6.2 oboooooboooo

gbooooooooOooobo0oobOoSH4AD0O0O0ODOOOO0ODOOOOOODDOODOODOO
FPSCR.SZO 1 00000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OOO0

e FMOV DRn/XDm[ DRn/XDRnO m nJ 00 20 40 600 80 100 1200 140
e FMOV DRn/XDm[ @Rn0 mO 00 20 40 600 800 100 120 140 n 00 150

gbooooooooo200b00002x32000000000000000000000DO0O00O00O0OOOO
ooooooo20000000

e FSCHG

gbOogoOorFpSCROSZOOOODOOOOOOOOOO0OOOOOOOODOOOOOOOOOOOODOOOO
0000o00o0ooo

6-14 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



7. ooogoobogobooboddMMmul

SH4ADOO8ODOOOODOO0OO0O0OO0O00D0O 3200000000000000200000000 320000
0000000000000000000000000000000000000000000SH4A0000
OboO000O0o0o0o0o0b0DOoOoMMUd Memory Management Unit D0 000 000OMMUODOOOOOO
00000000 TLBO Translation Lookaside Buffer D0 0 0 000000000000 ODOOODOOOOOODO
goboooooooooooboooobooooooo

SH-4A 000 TLBOITLBODO 40000000 TLBOUTLBUO 640000000000 ITLBOO UTLB O
goboooooooooboooobooooooooooobooooooooooobooOOoobooboooooDooooDo
goboooooooobooobooooboooOooOoboOoOobOoOoOoOoboOoOooOobO0OobObOOOobOOOoOooooo
SH4AO MMUOOOOOOOODOOODOOOOOOOO0O0DOOO0O0OO0O0O0O00O0O000O0O020000
gbooooboo 3200000000bbo0oooooooMMuboboooboooooTLBOOOODOOOO
gbo0400000000400000TLBOOOOOOOOOODOSOOOOOOODeDODOODOODDO
oboo

200000000000 2000000000000 000000DO0OO0ODDOOOODOOODOOO
OPASCROOOO0OO SEO0OOOOOCOOO0OOOO0OOO0OO0OOOO0OO0OOOOOOOOCOO0OOO 3200000000
gobooooooooboooboo 2000000000000 00DOOO0OO0DOOOODOOODOOO
TLBOOOOOO TLBOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOO0O0OOOoOoO0oOoOMMUCROOOOO ME
gooooooooooooooooooooooooooopooo7d MMUDOOOOOO?77 OOOOOO
OTBOOOOOOO0OOO20000000000000000007.8 R20000000000000OO
0000000000000000000000O0O0O0DOOO
MMUOOOOOOOOOOOOTLBOOOOOOTLBOOOOO0O0O0000000000000O0

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-1
2013.08.08 = {ENESAS MMUS4AA0_010620001 1000



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.1 MMU O OO

MMUOOOOOO0O0O0O0O000000000000000000000 7A000000000000000
goboooooooooooobooooooooooobooooooooooobobOooboooooooooDo
00000000000000000000000000000000000000000000000000O0
000oooooooooooooooo 701000000000 000000000000000O000O
pgoboooooooobooobobooooboooooboOoobOooOoOboOoboOobObObbOOODbObOOOOoDObOODO
goboooooooooooboooobooooooobo0oooo rvAD20000000000ODOOOOO
goboooooooobooobobooooboooooOoboOoOobOOoOoOobOboOobOOobO0ObOOOODbObOOoOoOobObOODO
goboooooooobooooobooooboooooooooboooooooooooobooboboooooooooDo
mMMubOOOOoooooooooSO MMubOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
gobooooooooobooooboooooooooooboooobooooooboDbOOoO0 2000000000
oooooo

goboooooooooooboOobooooooobooobo0oobooooboooDbooooooTssooon
0oo0o0oooooooora03000TSsooooooooooooOooOoOOoOoObOOObOOObOODODODODODODO
goboooooooooboooboooobooooooooboooooooooobobOOoobobOooooDbOoDo
0000000000000 7104000000000000000000000O00O0O00O0O00O0O0O0O0OO
MMUOOOOODODOOOOOOOOOOOOOO0oOOoOoOooOooOooooOoooooooooooooooooDo
goboooooooobooobooooOoooooooMMUbOOOOOOOOOOODOOOOOOO

MMuOOOOoOOoOoOOoOooOOoOOoOoOOOoOoOOOOoOOOoOoOOOmOoooOoooMMUODOOOOoOOOOg
gboooooooooobooobooooooooOoboOoOobOOoOoOoOOoOoOoOobobOobODOOoOoooMMUOOODOO
goooooooooooooooooooobooobooooobooooDoobooooDo

MMuUOOOOOOOOOOOOoOOOOoOoOoOoOooOmooOoooOoOoooOooOoOoOooOooOoobooOooobooooo
goooooboooooooooboooooboooooooboooooooooboOooDboOoooboboOooobooooon
OTLBOOOO0OO0OO0OOO0O0OOOO0O0OOO0O0O0OOoOoOO TLBOODOOOOOOOTLBOOOOOOOOODOO
gooooooooooooboooooooooooooboooooDo0ooobo0oboDbOooOoDOOoooDboDo
gboooooooooooobooooooooOoooobooOooobooOoooOoOoOobObOOoOobObOOoOoOooboOoonon
gbooooooooood

MMUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoOoOOoOoOoOooOoOoooobOoooooOoOooboOooooOoonoo
goooooooooooooooooooooooooboooooDpoooobo0obDbOooboDoooDbDOoDO
gbooooooooooobobooooOooooboooboooobo

gbOSsH4ADOOO0OO0OOOO0ODOOOODOOOOOOOODOOOODOOOOOOODOOODOOOODOOOOD
gbooobooooboooboooooboo

7-2 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUO

s N
ooooo
MMU 0O
p N e 2\ 00001 [ 0oo
00001 gpooo B
ooooo o
oooot bl
\ ooo ) // ‘
010 L 020
N J L J
e N N
OooOot1 00000
“MMU
R oon
oooos J/ _//fé
040
N J
o714 MMUOOO
R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS

2013.08.08



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.1.1 goooood

o110 ooOoO0O0O0O0O0

SH-4A 0O 32000000000000000000046000000000000000000000O000
0000o0o0dgd 200 730000000000000000000000000O0O0O0O00OPOOOO0O P40
004c0000000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 voOOO2GcO0000000C0CD0O0
goboooooMMMuOOOoOooOooMMUCROO sQMDOOODO oO00OO0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0D e4aMO0O0O0O
0000000000000000000000000RAMCROO RMDODOODO 1000000000000
leMOOOOOOOOOO0ODOOOOOOOO0ODOOOODOOOO0  vvoOOOOODODOOOOOOODOOOOO0OO
gobooooooooboOooboOooooooooo

MMUCRO ATOOOO 1000MMUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOPOOPIOUOOOOO
000000000000 1IK4K/e4K/IMOO0OO000000TLBOOOO000O000000
1K/4K/8K/64K/256K/IM/4M/64M O 0 0000000 TLBOOOO0O00O0000000000000000000
sibbouobooouoobooobooobooooobopoOP3CUOOOO260000000000000O000O0O
gboooooo 2000000000000 o00O0oOoooo0o TLBOOODOOO

oooooooo

H'0000 0000 " Toooot H'0000 0000
fooot |
lcooz |
looos |
PoC O fooo4 uoo O
0oooooooo ''ooos1: |oooooooo
;| oooe |
 [ooo7 |
H'8000 0000 o ¥ . H'8000 0000
oooooooo | v
. ;o ‘| ooooooo
H'A000 0000 o0 O i )
oooooooag | \ H'E000 0000
H'C000 0000 I | oooooooo
P30 U H H'E400 0000
oooooooo 0000000 .
H'E000 0000 ODoooooog | ED000000
'Eﬁggggﬁﬁ- ooooooo | E6000000
HFFFF FFFF H'FFFF FFFF
ooooo oooooo
072 000000000MMUCR.ATOOD
7-4 R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

256 = N 256 =z
g QO00ooo0.A-
H'0000 0000 1 :z H'0000 0000
oooo
ooo1 |
oooz |
POO O 0oos
. uoo o
S s00s 4 | nosBihoo
noos |t oooooooo
oooe |t
ooo7 |
i (RS
H'8000 0000 K e H'8000 0000
P10 0 " Ve
0ooooooo i i
Dopoooooon ! e
HA ! V)
000 0000 ks / X
oooooooog : " gooobogoo
. 0ooooooo ir i
H'C000 0000 - Mk y
ooooooon I ; H'E000 0000
HE000 0000 0oOoooooo \ Dooooo0o HE400 0000
P40 0000000 .
----------------- H'E500 0000
0ooooooo 0ooopooo H'E600 0000
HFFFF FFFF ooooooon boougLy HFFFF FFFF
0oooo oooooo

073 000000000MMUCRATO10O

Oal0 POOP30OUOOO

poOP3DUOOODO TLBOOOOOOODOODOODOOODOOOOOODOOODOOODOODOO
MMUOOOOOOOOOOOOMOOOO0O0O030000000000000000000000000003

000000000000000000000000000000000000ccROODOO0O0O0O0O00000
gobooooboooooooobooooooooooobooooooooboooboDbDOoooboceccRO wronoo
oooooo

MMUOOOOOO0O0O0O00O0000000 TLBOOOO 1IKAK/64K/IMOOOO0O0O0000TLBOOOOO
0000000 IKA4K/EK/64K/256K/IM/AM/6AM 0 000 00000TLBOOOOOOOOOOCOODODODOOO
gobooobooooboooccROpOoOoOoOoDOOoOoOooOOoOoOooDOOoDO TLBOOOOOOODODOOOOOD
goooooooocooboobooloooooooooboooboooooboobOoobOoboooobooooooooo
gobooooooooboooobooooOooooboooDboooooooooTLBO WIooooooooo

oooooooOorBOOOOOOO0O0O0OO0O0OOO70000O0000O0O00O0CO0O0O0COO0OGCOOO
oooooocooooobobOOBbOOOO

ObO P1OO

piOC0COCTLIBOOOOOOOOOOODOOODOODOOODODOODODODODODODODODODODOO

MMUuOOOOOOOOOOOOOOOMMOOOOO0O030000o00oooooooooonoooogo
0000o0ooooooooooooooOobOOOOb0 ccrROODOODOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OOO
0000000000o0oooonoooonooonooonooonogccRO cBO0O0oooonog

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

7-5
2013.08.08

RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

OcO P200O

poooTLBOOOOOOOOOOODOOODOOODOOODOODOODODODODODDO
MMUOOOOOOOOOOOOOOOMMOOOOoO0OO030000o00oooooooooooooooo
00000000000

0Odd P400O

PA0O0O0O SH4AODOOOODOOOODOOOOOOOODOOOOOOOOOOOODOOOOOOOO0ODOOO0
go0oTnBOO0OO00000000O0O00O0O00O0O00O0DOOOO0O0O0OOOOO0O0OODODOOOOOOOODODOO
pAOODOOOOO 74000000

H'E000 0000

00oo0oo
H'E400 0000
H'E500 0000
H'E600 0000 uooooog

0ooooo
HF

000 0000 0D000DO00000000
H'F100 0000
0000000000000
HF200 0000 OOTLBOO00000
HF300 0000 ODTBOO0000
H'F400 0000
00000000000000000
HF
5000000 0000000000000000

HF600 0000 00TLBOPMBO O OO0 0D
HF700 0000 00TLBOPMBO OO 00D
H'F800 0000

0ooooo
H'FCO00 0000

00000000

H'FFFF FFFF

074 P40OO

H'E000 00000 HE3FFFFFF O OO O0000000SQUOIOO000O00000ooooooooooooo
00000 MMUCRO SsoMuDOOOOOOOOOOOOOOS87 O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOOOO
HE500 00000 HESFFFFFFO O OO 0000000000000 O0000DO000O00O00000000000
0O RAMCROOOOORMDOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O090 0OOOOOOOOOOOOOODOO
HF000 00000 HFOFFFFFFO 0 O 0000000000000 00000O0O0000O00000000000
goosel ICOOOO0OOOOOOOOOOOOOO

HFI0000000 HFIFFFFFFO O OOO000000000000000000DO00000000000DO0000
00862 ICOOOOOOOOOOOOODOOOO

7-6 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

H'F200 00000 HR2FFFFFFO O OOOO TLBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOOODOO

0771 ITLBOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO

H'F300 00000 HF37FFFFFO OO0 0O TLBOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOOObOmoOoar.r2
ITLBOCOOOCCOOTWLBOOODODOOODODOOO?Z3 ITLBOOOOOOOTIBOOOOOOOOOOOOO
oooo

HF400 00000 HFAFFFFFFO O OO 000000000000 00O0000DO00000000000000
0o0oO0ooseld oCUOOODODODOOODOOOOOOOOO

H'F500 00000 HFSFFFFFF O OOO0000000O0O0O0O0OOOOOOOOOOOODOOODOODOOOODOO
oooOose4 oCcOOOODOOOODOOODOOODOO

H'F600 00000 HF6OFFFFF O 0 0000 TLBOOODOOOOOOOOOOO0O0OOOO0OOooOoooboboooo

0774 UTLBOOOOOOOOOO0OO0OOO0O0OOOO

HF610 00000 HF6IFFFFFO O O OPMB OO OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOMO 7.8.5
goooooopPvBOOODOOODOODODODBDOD

H'F700 00000 HF70F FFFFO OO MO TLBOOOOOOOOOOOOOOOoOoOOoOoOoom@mobooo7.7s
uTlBO O OOOO0OTWBBOOOOOOOOOOO776 UTLBOOOOOOOTLBOOOOOOOOOOOO
oboooo

HF710 00000 HF7IFFFFFO OO OPMB OO0 000000000000000000000O0O00O00O007.8.5
goooooopPvMBOOOOOOOOOOOOOO

HFC00 00000 HFFFFFFFF O O OO0 O0OO000O0000000o0ooo0ooooooooooooooooon
gobooooooooooobooooooooooobo

g20 oooooooo
SH-4A O 20000000000000000000000C0O0COOOCCOOO 7500000080000
00000000000070000000000000000000000000000000000000O0
ooooBsCOOOOOOOOOOOOOO
TLBOOOOO0000000000007000000000000000 70 H'1C0000000H'IFFF FFFF O
goboooboooooooobooobbooooobOooopP40000DOO0OODOOOODDODOODOOOOODO
oo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-7
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

H'0000 0000 oooo

H'0400 0000 SISIaR

H'0800 0000 ooo2

H'0C00 0000 0oos

H'1000 0000 Doo4

H'1400 0000 0oos

H'1800 0000 0oos

H'1C00 0000 000700000000
H'1FFF FFFF

075 00000000

o300 0oooooo

MMUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0OOOC0OOODOOOOOODOODODODOO
gobooooooooooobooooboooooooooboooooooooobobOOoobooOooooooDo
0o00oo0ooooooooooTeBOOOOOOOOOOOOOODOOODOOOOOODOOODOODODODODOO
gboooooooobooOooboOoSH4A000000DOOOOOITLBOOOODOOOODOOO0O uTLBOO
000r4000000000000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000000
gooooboooorpPiORROODOOODODOOOTLBOOODOOOOOOOOOOODOOODOOOOOOO0O0
gobooooopoOuoOP30O0OD0OOO0OO0OO00OO0OOOODOOO TLBOOOOOOOOOOOOOOO TLB
goboooooooooooTLBOOO0O0OO0OOOTLBOOOOODOOOODOOOODOOO00O0O0O000O000OO0
gbooooooooo TLBOOOOOOOOOOOOOOTLBOOOOOOOOOOOO TLBOOOOOO
gboooooooooTLBOO0O0O0O0O00O0O00DOO00OO00OOO00DO0O0O0OO00ODObOO0O0O0O
goooobooboobobocooobooo TeBOOOOOO0OOO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOTLBOOOOOO
gbooooooooooooo

040 O0O0OO0OO0OO0OOOOOCOOOOOOO

oooooooooooooooOoooOoOo0oooOoO0o0obOo0O0O0OMMUCRDO SVOOOOOOOOOOOO
goooooooooobooooboooooOoOoooOoOoO0bOOoOO0O0OO0OO00COOO0OOOOOO0OODOOOBODOOn
ooboooooboooooooboOo0ooooOoooOoOooobOO0OoboOoOo0oOoOoOoboOOo0OOO0b0O00
goooooooooobooooboooooOoOoooOoOoO0bOOoOO0O0OO0OO00COOO0OOOOOO0OODOOOBODOOn
ooboooooooOooboOoO0oOoOoOoooOoOoO0booOOoO0OoOoOOboOTLBOOOOOOO0OOOO07.3.3 O
gooooooooooooboo

7-8 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

050 0000000000ASIDO
oooooooOooboOoOosooooooboOoobooOoOooASIDOOOOO0OO0OO0O00OO00O00000000
goooooo0o0oboOoo0oooOo0o0oOO00OO00OOASIDO 80000MMBOOO0OO0O00 MMU OO PTEH
Oo0o0oooo0ooooOo AsIDO0OO0OO0O0O0O0O0O000O0C00O0O000 ASIDOOOOOOOOOO00O0000
OTLBOOOOOOOOOOOO0O
ooo0ooooooboOo0oASID 000000000 0O0O000O0O0O000C0O0O00C0O0O0O0C0O0O00O0BO0
ooooooooooooboboono

oo 00000000000000ASIDO0DO0OOOO0D0ODO0D0OO0O0VPNOODOODOOOOOOOOOO TLBOOO
ooooooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-9
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

SH-4AOOOOOO

7.2 goooooo

MMuOOOOOOOOOOOOOOOO0O00O0

071 0O0O0OODO
O O oo R/W P400 ooov ooo
oooo* oooo*

0Ooo0o0o00o0o0ooOobDOooooa PTEH R/W H'FF00 0000 H'1F00 0000 32
00oo0o00ooooooooooo PTEL R/W H'FF00 0004 H'1F00 0004 32
0ooooo0oooooooao TTB R/W H'FF00 0008 H'1F00 0008 32
TLBOOOOOOOOOO TEA R/W H'FF00 000C H'1F00 000C 32
MMUOOOOOD MMUCR R/W H'FF00 0010 H'1F00 0010 32
00oo0o0o00o00oo0oooooooo PTEA R/W H'FF00 0034 H'1FO00 0034 32
ooo

Oooooooooooooo PASCR R/W H'FF00 0070 H'1F00 0070 32
00o000000000o00o00 IRMCR R/W H'FF00 0078 H'1FO00 0078 32

ooo * PA0OO0O0O0O0O0O0OO0ODOODOOOO0OPAOODOOOOOOOOOOOODOODO7000000TLBOOOO
goooooooooooryooOooOoOOOOOOOODOO

072 000000O0O0OOOOOO0OO

[} O oo ooooo ooood gooao ooooao
oood gooao

goOoooOoOooooooobooooo PTEH oo oo oo oo

go0o00000oOooopoooooon PTEL oo oo oo oo

go0oo0o0o0o0oooooono TTB oo oo oo oo

TLBOOODODOOODOODO TEA oo oo oo oo

MMUOOOOOO MMUCR H'0000 0000 H'0000 0000 0oagd oo

goO000o0000ooOoooooooo PTEA H'0000 xxx0 H'0000 xxx0 oo oo

goao

go000o0ooOooooooo PASCR H'0000 0000 H'0000 0000 0oad oo

goooooopoooooDoo IRMCR H'0000 0000 H'0000 0000 oag oo

7-10 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.2.1 Oobobo0oooooooooobooOPTEHO

PTEHOOOOOOOOOVPNOOOOOOOOOOOOASIDOOOO0O00000O0O0O0VPNO MMUDODODO
gobooooooooboooboboooobooooooboOo0ooboOoooOboOoobDoOoOoOobbooOoyvePNOODODOO
goovePNOOOOODOOODOOOOOOOODOOO0OO0O00000000000000000 vePNOOOOO
gobooooooooooo 2000000000vPNOOOO0OOOOODOOODOOOOOOOODOOOASID
pgobbooooboodouobobooobboobooooobOooboOooobooASIDOOOOOOOOOODOOOODOD
000000000 VPNO ASIDOOLDTLBOOOOO UTLBOOOOOOOO

PTEHOOOOO ASIDOOOOO0OOOO0OO0O0OO0O000 ASIDOOOOOO0O poOP3DUOOOOOOOOODOO
gobooooooooboooobooobD1b3ooooooooboooobooog

1. RTEODO00O000000000000O0000O00O0O0O0O0OpPoOP3DUOOOOOOOOOO
2. 0000obOoOoobOboO0oOoboO0oobOOoOoOoOoOObOOb0ICBIDObOOOOOOOODO

3. PTEHOOODOOOOOOOIRMCRR2OOODOOOOOOODOOOOODOOOOOOODOOOODOOOOD
gbbobooooooooOoPTEHOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOODOOOcPUODOODOOO
gbooooooooooobo

00000030000 swperHOOOOOOOOOOOODOOODOOOODOODODOO SwpertHOOOOOOO
gboooobooooooolrgooo20000000000000

oooo _31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
VPN |

oooo o O O O O O O O O O O O O O O O
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

oooo_15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
VPN | O | O | ASID |
oooo o O O O O O 0 0 O u] O O O O ] O
RWO RW RW RW RW RW RW R R RW RW RW RW RW RW RW RW

oo oooo oo R/W ] ]
31010 VPN oo R/W oo0ooooo
908 m] oooo R ooooooo

0000000000000000000000000000000O00O00A0
0000000oo0oo

700 ASID od R/W ooooooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-11
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.2.2 ooboboooooboooooooooPTELD

PTELO LDTLBOOOOO UTLBOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOOODOOODODODOODODO
gboooooooooobobooooooooooboOoobboooobooooon

0000 31 3 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2 19 18 17 16
=

ogooo o o o0 — 9 — 9 — 9— — — — = = = = = =

RWO R R R RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

oooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 {1 0

PPN | — [ v [szi|Pri|Pro|sz0] ¢ | D | sH | wr|
gooo — — — — — — o — — — — — — — ——C
RWO RW RW RW RW RW RW R RW RW RW RW RW RW RW RW RW

ooo oo0oo ooo R/W O O

310 29 O oooo R ooooood

00000000000000000000000000000000O00A0
00000000oo

280 10 PPN od R/W ooooooo

9 O 0 R o0o0ooooo

0000000000000000000000000000O0O0O00O00OAO0
000o0o0o0oooo

8 \ od R/W ooooooo
7 Sz1 oo R/W 00000000000 TLBOUTLBOOOOOO0OO0OO0OO0O00OO00O0O
6 PR1 o0 R/W 000073 TLBOOOOTLBOOOOOOOOOOO74 TLBOOO
5 PRO oo R/W OoTmBOOO0OO0OOO0O0O0OO00O00O00OO0
4 SZ0 oog R/W 000SzZ1OPR1OSZOOPROO TLBOOOOOOOOODOODOO
3 C od R/W
2 D oo R/W
1 SH oo R/W
0 WT od R/W
7-12 R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.2.3 ooboooooooooogTTBd

TTBOO0O0OO0O00OO0O0OO0O0O0O000000O0O000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OTTIBOOOO0
goboooooooooooobooooboooooooooboOoobooooboooobooboboooooooooDg

oooo 3t 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
TTB |

oooo o O O O O O O O O O O O O O O u]
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

oooo _1s 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
| TTB |

oooo o O O 0 O O O 0 O u] 0 O O O u} O
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

7.2.4 TLBOOOOODOOOOOOTEAO

TEAOOMMUOOOOOOOOOOOOOOOO0DOOOODOOODOOO0OO0O0000O0DO0O00O0OO0
000000000000000000000000000

oooo _31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
TEA MMUOODOOO0OO0D0O0O000000000000 |

oooo o O O O O O O O O O O O O O O O
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

oooo_15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
TEA MMUOODOOOOOOOOOO0OOO0OO0O0OO0O0000 |
oooo o O O O O O O O O u] O O O O ] O

RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

7.2.5 MMUOOOOOOOMMUCRO
MMUCROOOOO0O0OO0O0O00000O0MMUODOOOOOOOOO00O0O0 MMUCROOOOOO PIOP20O
0ooooOoo0O0O0O0O0OO0O0OO0OO0O0oo
MMUCROOO0O0000O0OPOPIOUOOOO0O0000000000D0O0DDOO0O00O0DOOOO000000O0
000 10300000000000000

1. RTED0000000000000000000000000pPoOP30UOOOOOOOOOO
2. 0DoOoOOOO0OO0O0OOOOODOOOOOOOOOOOODOICBIDOOODOODODOODODOO

3. MMUCROOOOOOOOOOIRMCRR2O00D000O0O0000O00O0O0O00O0O0O0O0O0OCOOOOOO
gooooooooooooboooMmMuCcROOOOOO0OO0OO0O0O0COOOOOOOOOOOOOCPUOO
oooooooooooooooonoon

00000030000 SswperHOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO swperHOOOOOOO
goooooooooool100obo2000000000000O0
MMUCROOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOLRUIOOOO URCOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O
oooooooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-13
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

SH-4AOOOOOO

oooo 3t 30

29 28

27

26

24 23 22 21 20 19 18 17 16
| LRUI |D|D| URB |D|EI|
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO RW RW RW RW RW RW R R RW RW RW RW RW RW R R
gooo_15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
URC |SQMD|SV|ME|D|D|D|D|TI|EI|AT|
gooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW R R R R RW R RW
gooo oooo ooo R/W O O
310 26 LRUI 000000 R/W 000ooooImiBOO0OO0O0OOO LRUOOO
ITlBOOO0OO00O00COOIMBBOOOOOOOO0OOOOLRUDOO
OLeastRecentyUsedd D0 OO0 OOLRUIDOOOOOOITLBOODOO
gpboooooopboooo
LRUIDOOO0OO00O000000000000000
goooooOoxooOoooooooooooooooo
000xxxO ITLBOOOOO 0O OOOOO
Ixx00xO ITLBO OO OO 1000000
xIx1x0O ITLBO OO OO 2000000
x1x11OITLBO OOO00 3000000
xxxxxx0 0000
OO0 LRUIDOOOOOOODOOOOOOIMLBOOOOOOITLBOOO
goooooooooooo0ooooobOboobooooobooboobooooon
goooooooooooo0ooooobOboobooooobooboobooooon
00000 LRUID 000000000000 OO0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0
LRUIDOOO0OOOOOOOOOOOOOOOO
O0000000OxO00 Dontcare0 000000
MMxxxOITLBOOOOO 0000000
oxx11xOITLBOOOOO 1000000
xOxOx1O ITLBO OO OO 2000000
xx0x00O ITLBO OO OO 3000000
opooooooo
250 24 O gooo R gobooooboo
goOoooooO0ooOoO0oOoOO0oOoOOoOoDOOobDboOoOoDOoOoobooOooboo
gooooooooo
23018 URB 000000 R/W J00oooouTlBOOOOOODOOOOODO
URBx 0000000000000
17016 O gooo R gopooooo
goooooo0ooooooooooooDooobo0oo0oDo00ob000bo
opooopoooooDo
7-14 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS

2013.08.08



SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

ooo

oo0oo

ooo

R/W

O O

15010

URC

000000

R/W

LDTLBOOODOO0OO0O0O0O00O00OUTLBOOOOOO0OO0O0O000O00O0
oooo

uTlBO0 O O0OO0O0O0O00O0O000O000O0O000C000O0O0000C00O0
URBOOOOOOURCOURBOOODODOOOO URCO OOOOODOO
0O0@mO0o00o000oo0oo0o00 URCOURBOOOOO URCODOOODOO
0000000 URCOH3FOOOODO URBOOODOODOODOOOODOO
00000000000o0000 uURCOOLDTLBOOOODOOOOOO
O0oo0ooo0oooo

SQMD

R/W

000000000000

00000000000000000000
oo0o0o0OO0O0oO0oOooooooo
i00000000000000000000000000O00G0000O

SV

R/W

00000000000000000000000000
0o0o0oo0oooooo@momoooooi1000o0o0o0ooooon
oooOoOoboOoOoooo
i0ooocoooooo

ME

R/W

TLBOOOOOOOOOO0OO0O
ooTLBOOOOO
10TLBOOOOO

MEOOOOOOOOOOOOOOmMOTIOOOO1000000TLBO
uTlBO O O00O0O0000000O0000O0OMEOODOOOO TLBOODO
oooooopvBOOOOOOOOOOOOOOOOO

603

oooo

ooooooo

00000000000000000000000000000000
000000000000

Tl

R/W

TLBOOOOOO

0000001 0000000OUTLBATLBOOO0O0O000000 0000
gooooooooooboobOboOoOoboOoOono

o0o0ooooo

00000000000000000000000000000000
000o0oo0oooooooo

AT

R/W

000000ooooo
MMUOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0O000000000000
ooMMUOOOOOOOOOO
ioMMUOOOOOOOO

ATOOOO oOOOOOMMUOOOOOOOOOOOOOO MMUDOO
000000000000 ATO0O00O0OO0O0DODOOO0OO0OO0OD

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

7-15
RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.2.6 O0bobo0oooobooooobobooooonoPTEAD

D000 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
[oJoJofofoJoJofofofJoJoJofofJoJao]o]
oo o o o o0 o0 ©O0 ©O0 o0 O ©O0 0 0 0 0 0 0
RW\0O R R R R R R R R R R R R R R R R
Dooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[o | o] EPR ESZ o [o oo
oo o 0 O ©O O O ©Oo O O o O O o0 0 o0 o0
RWO R R RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW R R R R
ooo nooo oo RW o o
31014 o nooo | R |ooooooo
0000000000000000000000000000000000
0ooOooooooo
1308 EPR oo RW | 0000000
704 ESZ oo RW | 00000000000 TLBOUTLBIOOO0O000000000
000074 TLBOOOOTLBOOO000000000000000
300 o nooo | R |ooooooo
0000000000000000000000000000000000
0ooOooooood
7-16

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.2.7 ooo0OO0O0O0OO0OOO0OOODODOOPASCRO
PASCROOOOOOO0O0OO0O0O0COOOOOO
0000 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
oogbg 0o 0 0 o0 o0 o o0 o0 o0 O0 O 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
0000 15 14 13 12 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
N I I I I N uB
oogbg o o o0 o0 o0 o0 ©o0 o0 o0 O O 0 0 0 0 ©
RWO R R R R R R R R RW RW RW RW RW RW RW RW
ooo 0ooo ooo R/W o o
3108 O oooo R |0O00DODO
0000000000000000000000000000000000
0000000000
700 uB H'00 RW |000064MODO0DO000000D0000000

ooCcPUODOOOODOOODOOODOOOODOODOOOODOODO

ooooo

i0cCPUOODDOOOODODOOODODOOODOOOODOOODO

gooooo

UB[7jDOOOOOO0OO0OOOO

UBEID OO0 6000
UBBID 00O 5000
UBMIDDOO 4000
UBRIDDOO 3000
UBRRIDD OO 2000
UBHIDDOO 1000
UB[OIDDOO 000D

0o0o00o0o00o0o0oo0oo0oo0ooooooooooooo crPy
0000000000000000000000000000

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

RENESAS

7-17



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

SH-4AOOOOOO

7.2.8 OoOoooooOoOooooooooIRMCRO

IRMCRODODOOOOODOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOOO00OO0O0O0
gbooooOooooooboobooobooooTLBOO0O0OOO0O0O00O00DO
0000000000000000000000000000000000000000000000000O0
gobooooooooooboboooobooooooobo0ooooooboboecpvbOO0obOOOOODOOOOO
00 IIRMCROOOOOO 1000O0O0O0O0O0O0OO0O0OOO0OO0DOOOOOOOOOOOOOOLDOOOODOOOO
goboooooooooooobooooooooooboooboboooobooooon
gbobooooooobooboooboooooOoooOoboOoobboooooa

0000 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
DDDJ oI 0 0I 0I oI oI oI oI 0I 0I 0I oI oI oI oI 0I
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R

0000 15 14 138 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 o0
(I N N N T A T
gooo o o o o o o o o o0 o0 ©0 o0 o0 0 0 ©0
RwoO R R R R R R R R R R R RW RW RW RW RW
ooo oooo ooo RIW o ul
3105 O oooo R |0Doooooo
00000000000000000000000000000000
000000000000
4 R2 0 RW |D0000DD0OO0ODDDOO2
MMUCRO PASCRO CCRO RAMCRO PTEHO 000000000000
00000000000000000000000000
000000000000
1000000000000
3 R1 0 RW |000000000000001
0000 HFF2000000 HFF2FFFFF 00 00000000000000
00000000000000000000000000
000000000000
1000000000000
2 LT 0 RW |LDTLBOOOOOOOOOO
LDTLBOOOODO000000000000000000000000
oo
000000000000
1000000000000
7-18 R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

ooo oo0oo ooo R/W O O
1 MT 0 R/W goooooo TBOOOOOOOOOOO
MMUCRATO100000000000D0 ITLBUTLBOOOOOOODO
0000000000000000000000000
o000oO0O0O0o0o0ooono
i00o000ooooooo
0 MC 0 R/W oooooooilicooooooooooo

CCN.ICEO10000000000O0DICO000ooooooonoon

0000000000000000000
odoOooOoOoOoooOon
ibooooooooooo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

RENESAS

7-19




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.3 TLBOOOOTLBOOODOOO

7.3.1 OO0 TLBOUTLBO OOO
UTLBOOO 2000000000000000

1. 0O0O00oobOo0oooooooooooboooooooobooooDo

2. 00TLBOODOOOOITLBOOOOOOOO0ODOOOODOOOODOOO

gobooooOTLBOOOOODOOUTLBOOOOODOOOOOO0OO0OOO0O0OO00DOOO00DOO0OODOO0OO
00000000000000000000000000000000000000000000000000O0
gooooooooooOo0ooo0oooobOO0ovyeO UTLBOOOOOOOOOUTLBOOOOOOOOOOOO
06400000000000000077000000000000000000000

ooooo | AsID7:0] | VPN[3t:10] |V PPN[28:10] | SZ[1:0] |SH|C| PR[1:0] |D |WT
0ooot | AsID7:0] | VPN[31:10] |V PPN[28:10] | SZ[1:0] |SH|C| PR[1:0] |D |WT
oooo2 | AsID7:0] | VPN[31:10] |V PPN[28:10] | SZ[1:0] |SH|C| PR[1:0] |D |WT
0O0O0063| ASID[7:0] | VPN[31:10] |v| | PPN[28:10] | SZ[1:0] |SH |C| PR[1:0] |D |WT|

076 UTLBOOOOTLBOOOOOO

oooooo
veNOOOOOOOO IKOOOOOOOODOOOOODOODODOODODO 22000
4AKOODOOOoooOoooooooooooo2000
64AKO0OOOO0OO00000000000000 16000
MOO0O0O0O000O0000Oo0000000D 12000

ASIDODOOO0OO0O00000 obbooooooooooooooobooooo
oooooooooooooooboo0obo00oo000o00o000000sHO
gbobo0O0oO0OOoOOoO0OOOOO0DPTEHODO ASIDODOOOOOO

sHOOOOOoOoOO ooO0O0oO00OOO00ODbDOoOoO0oobOoboOooooo
ibooooooobooooooboobooboobobo

szZ[1.0)0O0O00O0o0o0o0o0 0OoOooooooboooon
oo 1KOODODOOO
0104K000000
ooe4kO0O0O0OD0OO
1nomMgogooooo

7-20 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

voooooo

PPNOOOOOOOO

PR[I:OIOOOODOOOO

cooobooooooon

pOoOoOoooonono

wrooooooooon

oooOoooooooooooonoo
oooaod

1000
oooooooobooobOOOODOOOb
oooobooooooooooooooo

0000000002000

1IKOOOOODOOOODO PPN28:1010 00000
4KOOOOODOODDO pPPNRS:12IOO0CCOO

64K O DOOOODOOO0DO PPN[28:16]0 00000
MOOOOOOOOOO PPN[2820[000OODO0O
gopPNOOOODOOOODOOOOOOOODOOODODOO
go755 OO00O0OO0OO0OODOOOOOOO

oboboooooooooooooo2000000
ooo0OoobOoooOobooboooboobo
olj00O000oOooooOooooooDo
jopooooooooooboobooooooboo
110oo0ooooooooooooobooooon

ooooooOooboo0ooboOoOooooooo

ooo0O0ooOOoOoooo

10o00ooooooo
ocoooooo0oooOoooooOoooOoOoOoboOoOoOobcoOOOOOOOn

ooo0oooOoO0obooo0oooOoOooooOoO0booo
ooO00bO0O0O0OOOoOoOO
100000000000

gbobooboooooooooooobooo
ooooooobooo
10000000000

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08

7-21
RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

O1KoOooooo

gooooo gooooo
31 10 9 0 28 10 9 0

VPN |DDDDD|—> PPN |DDDDD|

04KOODODOODO

oooooo oooooo
31 12 11 0 28 12 11 0

VPN 00000 | = PPN |DDDDD

0e4dkKOD OO OOO

oo00o0o0oo o00o0o0o
31 16 15 0 28 16 15 (0]

VPN | ooooo — PPN | ooooo

oiMOooooo

oooood oooood
31 20 19 0 28 20 19 0

VPN | 0oooo — PPN | 0oooo

077 DOODOOOOOOOOOOOOTLBODOOODO

7.3.2 OO0 TLBOITLBOOODO

ITIBO 0000000000000 O000DOO00DOOO00DOO00DO0O0OoOoOOoOoOOITLBOO UTLB
00000000000000000000000000000000 780 ITLBOOOOOOOOOITLBO
gbooooooobo40000000000DO0OO

ooooo | AsiDTo] VPN[31:10] |V PPN[28:10] SZ[1:0] |SH |C|PR
oooot | AsDT:0] VPN[31:10] |V PPN[28:10] Sz[1:0] |SH |C|PR
oooo2 | AsiDro] VPN[31:10] |V PPN([28:10] SZ[1:0] |SH |C |PR
oDooos | AsiDol VPN[31:10] |V PPN([28:10] Sz[1:0] |SH |C |PR

oooot1.0bowToooOooOoooooooo
000020PROOOOIOOOO0O0OUTLBOPROOODOOOI0O00DO00O0O0OO

078 ITLBOOOOTLBOOOOOO

7-22 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.3.3 gooooooboo

OrzoOoourLBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000boOO0oOoovADOOOOOooOooooo

(

VAO VA O VA O VADO
P40 0O P20 0 P10 0O POO UOO P30 O
< 0 CCR.OCE?
1
< ) CCR.OCE?
7 CCR.CB?
0
- | CCR.WT?
No
3 VPNsO OO 0O
~ ASIDsO 000
Y Vi1
0OooTLB
oooad
No
100000000
ooouooo
Y

0OooTLB
oooooo

3 !

Y Y A

oooooooooo

ooooooo
oooooooooo ooooooooo

oooooooooo

oooooooooo
ooo0o0ooooo

079 UTLBOOOOOOOOOOOOOOOTLBOOOOOO

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08 RENESAS

7-23



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

Ozio0ITLBOOOOOOOOOOO0OOOOOO0OOOOO0

( O0o0ooO0o0oovADOOOOODoOOoOooDOo )
VAO VA O VA [ VAO
P40 0O P20 0O P10 0O POO UOO P30 O

Y

Yes
< CCR.ICE?
0
1

< MMUCR.ATC
No

VPNsO O OO
ASIDsO 000

ooooooliTee
oooooooo

ITLBO O O

No

1i0o0o00o00oag

Yes

Y

0oTLB
000000 No o100
CCR.ICEL 1
T ' Y
0ooo00oo

oooooooooo oooooooono

oooooooooo

0710 ITLBOOOOOOOOOOOOOOOTLBOOOODOO

7-24 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.4 TLBOOOOTLBOOODOOO

7.4 OO0 TLBOUTLBO OOO

O71MOTLBOOOOOOOUTLBOOOOOOOO0M 712000000000000000000000

00000 |ASID7:0] | VPN[31:10] |V PPN[28:10] |ESZ[3:0] | SH | C |EPR[5:0] | D | WT

00001 |ASID7:0] | VPN[31:10] |V PPN[28:10] |ESZ[3:0] | SH | C |EPR[5:0] | D |WT

ODOooo2 |ASID7:0] | VPN[31:10] |V PPN[28:10] |ESZ[3:0] | SH | C |EPR[5:0] | D | WT

0oo0oes |ASID[7:0] |VPN[31:10] |v | |PPN[28:10] |ESZ[3:0] |SH |c |EPR[5:0] | D |WT |

gooooo
VPNOOOOOOOO

ASIDOOOO0O00D0OO000

sHOOOOOooOOo

ESzO0DOOO0ooooon

0711 UTLBOOOOTLBOOOOOO

IKOOOOOOODODOOOOOODODOODODO 22000
4KODODOOO0OOOO0ODODOoOooobooooo 20000
KOO OO0O0O00000000000000 19000
64aAKOODDOOOOOO0O00o0oooooooo eobo
256K 00 0000000OO0O0OOO0OO0O0O 14000
mMOOO00O0O000O000DO0000000 12000
smMuOoboooooooooooobooooo ooobo
eaMO00D0OO000D0O00O0OOO0O0ODOO0OO0O60OODO

gbboooooooooooooobooooo
000000000000000000000C0O00C0O0b0OOO0OOGsHO
obOoOo000OO00DOOO0O0D0OOPTEHDOO ASIDODOOOOOOO

oooooOoobOoobobOooboobooboobooobo
10000000 00oO0o0oo0ooooo

ooboooooooooo
ooooIKODODOOODO
ooolO4k 000000
oorooskOOOODODO
ooooe4k OO OOOO
olo102seK 00O OOO
o1momMoooooo
looo04MO0OODO0O
roode4aM 000000

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

7-25
RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

oo 000000000000000000000000

voooooo

PPNOOOOOOODO

EPROOODOOOOO

coooooooooonoo

pOooOooooono

o0ooo0ooooooooooooo
oogoaod

1000
gbobooboooooboobOnoOoOoOoDbDOoOnO
gboboooooooooboooooooobo

ooooooooo m’vood
IKOOOOOOOOOO PPNR&:1OIOODOOOO
4KOOOOODOOODDO pPPNRS:12IOO0CCOO
sKkOOOOOOO0O0O00O PPNRE:1BIOODOOOO
64AKUUOOO0OO0O0O0O00 PPN[28:16]UODOOOO
256K 0000000000 PPN[28:18]10000O00O
IMOOOOOOOOOO PPN[2820[000O0ODO0O
AMO000D0000000 PPN[2822]000000
64aMUO000000000 PPN[28:26]U00OOOO
ooOpPNOOOODOOOOOOOODOOODOOOOOOO
OobO7565 ODO0OOOOOOOOOOOO

gboboooooooooooobooeboOonOOO
00000000000000000000000000000000000O0
gobooooooooooboboooooooooobo0oooboooooboo
0000000000000 o00ooo1ooboobooobooboobn
EPR[5IUO000O00O0O0DOOOODOO

EPRM4|UO00OOO0OCOODOO
EPRBIOOOOO0O0DODOOOOOOOOODOO
EPR2I00000O0O0O00O00O0O0O

EPR[1IO0O0000O0O0O0O0O00OOO
EPROJODO0O0OOCOOOOOOOOOOOOOO0

ooo0oooooooooooooo00oooo

ooooOoOoooboooo

iooooooooo
gboboooooooooooooooboooooooboonnoDboOonoOon

gbboooooooooooooobooooo
oooooOoOooboobooo
10000000000

7-26

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

wroooooooooo

oooooooobboooboOoOoooooon
ooo0O0oOoOOOooOo
1000o0o000ooo

0ooooo oooooo
31 10 9 0 28 10 9 0
1KODOOOO VPN |DDDDD|—D PPN |EIEIDDD|
31 12 11 0 12 11 0
4KODODOOOO VPN |DDDDD|—> PPN DDDDD'
31 1312 0 28 1312 0
sKOOODOO VPN | ooooo |—> PPN | ooooo |
31 16 15 0 28 16 15 0
64KO O OO OO VPN | ooooo |—} PPN | oooono |
31 18 17 0 28 18 17 0
256KO 00000 VPN | ooooo |—D| PPN | ooooo |
31 20 19 0 28 2019 0
MOOooono VPN ooooo |—>| PPN | ooooo |
31 22 21 0 28 22 21 0
AMO00000 VPN | ooooo |—>| PPN | ooooo |
31 26 25 0 28 26 25 0
e4aMO O 0000 VPN| ooooo |—>|PPN| ooooo |
0712 000D00DO0DOODOODOODOOOTLBOOOOOO

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

7-27
RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

SH-4AOOOOOO

7.4.2 OO0 TLBOITLBOOODO

07130 TLBOOOOOOO ITLBOOOOOOOOO

000 0ofASIDi7:0] | VPN[31:10] |V | |PPN[28:10] | ESZ[3:0] | SH | C | EPRI5] | EPRI3] | EPR[2] | EPRI0]
O00001|ASIDi7:0] | VPN[31:10] |V | |PPN[28:10] | ESZ3:0] | SH | C | EPR[5] | EPR[3] | EPR[2] | EPRI0]
00002 ASID[7:0] | VPN[31:10] | V | | PPN[28:10] | ESZ[3:0] | SH | C | EPR[5] | EPR[3] | EPR[2] | EPRIO]
00003 ASID[7:0] | VPN[31:10] | V | | PPN[28:10] | ESZ[3:0] | SH | C | EPR[5] | EPR[3] | EPR[2] | EPRI0]

00 00EPRMI0EPRMIODOWTOD0DO0O00O00000O

0743 ITLBOOOOTLBOOOOOO

7.4.3 gooooooboo

07140 TLBOOOOOOO UTLBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

7-28
RENESAS

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08




SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

000oO0oovADOODOOO0OO0o00O0D

VAD

VA DO

P40 0 P20 0

CCR.OCE?

VAD
POO UOD P30 O

CCR.OCE?

ASIDsO 000
Vo1

100000000

R/W?
R
O <EPR2p
g

] CCR.CB?
0 0
< | CCR.WT?
No
y
OoooTLB
oooo
No
OooTLB
ooooooo
oooooo

A4 A4
0O0O0TLB
oooooo

R

1

y y

I |

¢ A4

L Y

oooooooooo

ooooooo
ooo0ooooooo

oooooooooo
ooooooooo

ooooooooon

ooooooooo

OoooTLB
oooooo
y

0714 UTLBOOOOOOOOOOOOOOOTLBOOOOOO

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08

RENESAS

7-29




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

SH-4AOOOOOO

07150 TLBOOOOOOOITLBOOOOOOOOO0OOOOOO0OOOO0O00O0

(

ooooooo

OoooooovAOOoOoOo
VAD VA O VA O
P40 O P20 0 P10 0O

VAO

POC UOD P30 O

<
l

-

CCR.ICE?

MMUCR.ATO

0ooooooliTLB
gooooooo

ITLBO OO

VPNsO OO0
ASIDsO 000
Vi1

v oooooo

| ICBlor 00O OOOO0OOO |
oooooooo

PR[2]0 001 D)

EPR[0]0
EPR[0]0 O

1

oooooooo

Vv Y

VV*

0OoTLB
oooooo

v

v

ooooooooon

ooooooo
oooooooooo

ooo0ooooooo

0 715

ITLBOOOOOO0OOO0OO0OO0COO0O0O0O0TLBOOOOOO

7-30

RENESAS

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.5 MMU O OO

7.5.1 MMuoOoOoooOoooo
SH4ADODOOO000MMUOOOOOOOO0O0O0O0O0O000O0
1. 00000000000000000000000000MMUCROOO0O000O0UTLBOITLBOOOOO

obooooooooog

2. Jbobo000b0O0000O000b0O00000000O0000O0000O0O0O000OO0O0O0O0O0O00O0COOO0cCO
wrooooo

3. oooooooooooboooooooobooooboooooooobooooooMmMUOOOODOOO
0000000000000

4. 0O0O0O0DOOOIMLBOOOOOODOOOOOO0OOOOO0DOOOOuUTLBOOOOO0OO0O0O0OO0O00000
O000uTLBOO0O00000000O0MMUCROLRUIDOOOO0O0OITLBOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O
gboogo

7.5.2 MMUOOOOOOOOO
mMuOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0B0O0O0

. MMUOOOOOOOOOOOOOODOO0OO0O0oOOoooOooOoooooobooooooon

2. TLBOOOOOOOOOOOOOOOOUTLBOOOOOOOOOLDTLBOOOOOOOOOO0OOO0OO
gouTLBOOOO0ODOOO00DOOOO0DOOOIMBO 000000000 0DO0O00ITLBOOO0O000O0OO00
00000000vurLBOITLBOOOOOODOOODOOOOOODOOODOOOUTLBOITLBOOOOOOO
gbooooood

3. MMUOOOODOMMUOOODOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOODOOOObOO000O0OO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-31
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.5.3 MMU OO DO O LDTLBO

UTLBOOO0O00000000000 TLBOOOOOOLDTLBOOOOOOOLDTLBOOO0O0O0O0O000O0
SH-4A 0O PTEHO PTELOOO0OO0DOOO TLBOOOOOODOOO PTEAODOOOOURCOODOOOODOO
UTLBOOOOO0O0O0O0O0O0OOLDTLBOOOO0O ITLBOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OUTLBOOOO
gobooooooooooobooo IImBOO00ooOoooooooooooLpTLBOOOODODOOODOOO
0000000000000 piOP200000000000000000000000LDTLBOOOOOOTLB
gobooooboooobooooboooobooooooooobooooboo0o o3 boooooooooooDo

1. RTEODO0O0O0000O0O000O0O0000O0000O00O00O0O0TLBOOOOOOOO0O0O00O00
2. Joo000ooO00o0oOO00boOoO00boOO0o0ooO00b0oO0IcBID00OoO000Oooo000

3. LDTLBOOOOOOOOOOOIRMCRLT=00000000000000000O0O0O0O0O0O0OOOOOO0
goooooooooooOoOoOoOLpTLBOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOOcCcpPUOOOOO
000000000000000o

00000030000 SwperHOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOO sSwperHOOOOOOO
goooooooooool0o0oobo 0000000000000
071600 7470 LDTLBOOOOOOOOOOO

MMUCR
31 26252423 18171615 109 8 7

3210
[ v [ we [ we B - il
|
Samd
oooooo

PTEH PTEL
31 109 8 7 31 2928 876543210

0 109
~| PR [
— — PPN —|V C|DPBH|
m [ | RUEFEEEE

oood
Y

00000]|ASID[7:0] |VPN[31:10] |V PPN[28:10] |SZ[1:0] |SH| C [PR[1:0] | D |wT

oooo1|aspzop |vengitop |v PPN[28:10] [SZ[1:0] |SH| C [PR[1:0] | D [wTl

ooooz|asozo; |vensitop |v PPN[28:10] [SZ[1:0] |SH| ¢ [PR[1:0] | D [wTl

0ooo 6:{ ASID[7:0] | VPN[31:10] |v| | PPN[28:10] |SZ[1:0] |SH| c |PR[1:O] | D |w11
UTLB

0716 LDTLBOOOOOOTLBOOOOOO

7-32 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

MMUCR
| LRUI | - | URB | - | URC SVMEI - T 7AT|
!
|
oooooo Somp
PTEH PTEL PTEA
VPN | — | ASID || — | PPN |—|v —| c|D|sH w‘r” — | EPR ESZ — |
A4
Ooooo |ASID[7:0] [ VPN[31:10] |V PPN [28:10] | ESZ[3:0]|SH| C|EPR[5:0] | D |WT
00001 |ASID[7:0] [ VPN[31:10] |V PPN [28:10] | ESZ[3:0] [SH| C |EPR[5:0] | D |WT
oooo2 |ASID[7:0] [ VPN([31:10] |V PPN [28:10] | ESZ[3:0]|SH| C|EPR[5:0] | D |WT
goooes | ASID [7:0] |VPN [31:10] | \ | | PPN [28:10] | ESZ [3:0E|SH| C | EPR [510D| D |WT|

0747 LDTLBOOOOOOTLBOOOODOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-33
2013.08.08 RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.5.4 oopooooIimBOooooooon

SH-4ADOOODOOODOOOOITLBOOOO0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OITLBOOOO
gbooooooooourtBOO0O0OO0OO00DOOO0OO0DOOO0OO0ODOOOO0OO ITLBOODOOO0O0OOOO0O0OO00
000000 ImrBO00O0000000D0O0O0DO0OUTLBOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0O0O000O0O0
gboO0 TLBOOO0OO0OO0O0OOO0O0O0OO0O0OOO0O0OO000DO

7.5.5 gboooooooo

oboo0oooooooooDbOo 2k00000o0ooooooooooo

TLBOOOOO 1KO4KOOOOOOOOOOO0oO0oooo0o0o00000000000000000000
gobooooooooooobbo1obobooooooooooooooooooboobOoooooooooooDoO
00000000000000000000000000000000000000000000000000O0
gooooTBOOOOOO0ODOOOODOOOO0OOOO0ODOOOO0OO0O0ODOO0OO0DOOSH4AD0DOOODDO
gbbooooooooboooboOoobooOoopzs)booboo0ooooooboOooooboOoOooOIKOoOooOoo
gbooooooooonzopo4akiooooooooooooooonooobooobooooooon
gobooooooooooobonzopoooooognzopoooboooboooon
gbooourtBOO0OO0OO0O0O0O0OO0O0O0ODOOO0OOOOOODOOOOOOObOO0OO0On

1. 0001IKOOOooOoourTLBOooooooooooo0oooo0o0oooooooo0oooouTLBOO
oooO0oooveN[12z10l000000000000O0O0000O0

2. 00040 000000UTLBOODOOOOO0O0OOO0OO0OOO0O0O0O000DOO00OO0O0OuUTLBOO
Oo0oO00oooveN[R2IODOOOOOOODOOOOOOODODOO

3. 1IKOOOOOOOoOuTLBOOOOOOO00o0oO00mooooooooovuTLBOO0O0000000000
oooo

4. 4KO000000C0UTLBOOOOOCOOOO0OOOO0mMOOO0C0O0OO0O0O0OUTLBOOOOOOOOO0O0O0
oooo

00000000000000000000000000000000

gbooobooooKb000000000000b00000O0000O000oO0o0o0oOoOoooOoO0OUuUTLBO
0000000000000000000000VeNOOOOOOOOOOO0O0OO0O0O0000008KODOOO
64AKO0ODO0O000000000000000000000000000000000O0O0O0O0O0 73000000

7-34 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

073 ODO0O0O0OOOODOOOOOODOOODOO

00000000 000D00000000000000 000000000000 VPND
000000 00000
sKOOO 1KODDODOO VPN[10]
16K 000 1KODDDOOO VPN[110 10]
32K000 1KODDOOO VPN[120 10]
4K0O0000 VPN[12]
64K 000 1KODDOOO VPN[130 10]
4K000000 VPN[130 12]

000 00O SuperHRISCengineO0ODOOOO0OOO0ODO0ODO0OOODOO0OOO0DOOODODOOOOOOOODODOOOODO
VPN20:10[0 O O000000O0O000O000O0O000O0000O000CO000O00O0OO00CO0O0OOO0GCDOOO0

gobooooobo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08

RENESAS

7-35



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.6 MMU O O

MMUOOOOOOOTLBOOOOOOOOOO TLBOOOOOOO TLBOOOOOOOOO0O TLBOODO
gooooooOoTlBOOOOOOCOO TLBOOOOOOOCOOOOOOOOOOOO7000000000G
ooooooooobooooredO 7000 7440000 7450000000000

7.6.1 oo TmBOOOODOODO

00 TLBOO0000000000000000000000000001ITLBOO0O0O00OO000O00000O0
gbooooooooDooOoImmBUOO0OO00O0D0O0O00OO0OO0 UTLBOOOOOOO UTLBOOOOOOOODOOO

000000 TLBOO0OO00O0O0O0OO0OO0OO
00 TLBOOOOODOOOODOOOO0ODOOOO0ODOOOO0DOOO0O0DOOO0ODOOOooO0oOo0o0ooOooOooo

e OJOOODODOODO
ooTLBOOOOOOO0OO0O0OOOOOOOO0OOOO0COOO0O0O0O0

1. 000000000000 00TEADODOOOODO
2. O0OO0OO0O0OHI400EXPEVTOOOOOOO

3. J0000O0000O00HAoccoo0ODOOOOOOO

e J000O0O0O0O0O0ODOOODOODODODO
goboooooooooooboooooooommBOO0OOOoOoooOoOoooooooooooDooon
gobooooboooooboooobooooooooobooooboooooooon

7.6.2 o0 TLBOOODO

00 TLBOOOOODOOOODOOITLBOOOOODOOOODOOUTLBOODOOOOOOOO0OOOOODOO
0000000000000000000000000000000000O00  TLBOOOOOOO0O00O00O00OO0
gobooooooooooooboooobooooooooOoooooooboo TLBOOOOOOOOOODOO0OO

e OOODOOO

oo0OTLBOOOOO0O0OOO00O0O0O0O0DOOO0O0OO0O0O0000
. O0OOoOOOOOOOOOOOVPNOPTEHOOODODODOO
2. 0O0O0OooOooOobOOoOoOoTEADOOODOOO
3. DO0O0OO0OHo4000EXPEVIOOODOOOO

4. ODO0O0OO0OOOOO0OOOOODOOOOOpcOOOSPCOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOOOOO
0000000000000000pcOo0OSPCO00O0O0O0O0O

5. DO0O0O0O0OO0ooooosrROOOOSSROOOOO0OoO0OOoOoOoooORrisOSGROOOOOOO

7-36 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

6. SROMDOOOOIODO0OO00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0
7. SROBLOOOOI1IO0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0C0O0O0O0O0O00
8. SRORBOOOO10O00O0O0O0OO

9. vBROOOOOOOOOHoOOOOOM4OOD O ODOOOODOOOODOOOOTLBOOOOOODODOOOOOO0OO0
0o

e J00O0O0OOOOOOTLBOOOOOOOODODOO

gobooooooooooobooooooooooobooooboOooooOoobOOooooooooonoo
000000000000000000000000000000000000000000O0O00O00O000
oboooo

1. TLBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOODODODODODO
PPNO PRO SZOCODOSHO VOWTOOOOOOOOOPTELOOOOOOOO

TLBOOOOOOO0O0O0O000000000000000000000000000O000O000O0BOO
PPNO EPRO ESZO CODOSHO VOWTO OOOOOOOPTELOPTEADOOOOOOO

2. boooooobooobo0oooooOooboboOoOobOOobObOoOoOoOOOObOOO0bOoMMUCROURCOO
Ob0Oo0000000OuRCOURBOOOOOOOOOOLDTLBOODOOOODOOOOOOOOOOOOOO

3. LDTLBOOOOOOOOTLBOOOOOOOOOPTEHOPTELOOOOTLBOOOOOOOOTLBOOOO
00O0000PTEHOPTELOOOPTEAD O OOUTLBOOOOOOOO

4. 00000OO0OO0OO0ODOOOODOOORTEDODOOOOOOOOOOOODOOODOOOOOOOODOOO
000000000000LDTLBOO00O00000O0ORTEDOOOOOOOOOOO

7.6.3 oo TmBOOODODOO

ooTLBOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0COOO0O0OO0O0O0O0O0O0COOO0O0 ITLBOOOOOO
goooooo0o0oboOoooo0o0oboOo0obopPROODOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOO
goooooTLBOOOOOOOOOOOO0OOOO0OO0O0O0O0OOOO0OO0O0O0O0O0OCOOOO00000O0O0O00O0

e OOODOOO
oo0TLBOOOOO0O0OO0OO00O0O0O0O0DOOO0O0OO0O0O00000O0

1. 00000000000 000VPNOPTEHOOOOOOO

2. 0O0O0OooOooOobOOoOoOoTEADOOODOOO

3. OO0OO0OOHOAOOEXPEVIOOODOOOO

4 000000O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0OPCOOOSPCOOOO0OOOO0OOOO0OOOOOOOOOOOOO
oooooooOoooooOobooOopcOboOspcOOOOOOO

5. DO0O0O00OOoOoooosrROOOOSSROOOOO0OoOOoOoOooOooORrisosSGROOOOOOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-37
2013.08.08 RENESAS



OO00ooOocOoOoooocooboMMud SH-4AOOOOOO

7.6

O
oo
O
oo

SROMDOOO0O1000000000000000000
SROBLOOOO1I0D00O0O000O0O000O0C0O0O0O0O0O000O0O0
SRORBOOOO10O0000O0O

VBROOOOOOOOOHooo0001I00000000000000C000TLBOOOOOOOOOO0O0O0O00O0
oooo

0000ooooooooTBOOoOoOoOOOoOoOOOoOOOO

O0TLBOOOOO0O0O000O0O0O00O0O000O0COO0ORTEDOOOOOOOOODOOOOOOOOOO0OO
00000000000000000000LDTLBOOOOOOOOOORTEDOOOOOOOOOOO

4 OOobOTLBODOODOOO

o0 TLBOODOOO0O0OO0OO0O00O0OO0OO00DOOO00DOO0000000O0O0vuUTLBOOOO0O0OOO0O000O0O0
oooood

o0 TLBOODOOO00D0OO000DOO000O000DOO0O000OO0O0DOO0O0bOO000OO0oOoOboO0Og
0000 urTtBOO pPNOODOOOOOODOOOODOOO

oooooooo
oooTLBOOOOOOO0OOOOOO0OOOO0O0O0O0OO0O0C0OO0O0O0000
Oo0o0oooO0000O00O0TEADOOOOOO
O0000H1400 EXPEVTO O OOOOO

oooO0ooooOoooodAococooccoODOOOOOOO

ooboooooooooooooonoo

gboooooooooooboooooooovuTLBODOO0O0OOOO0OO0O0OO0O0DODOOOO0OOO0O00O00O0O
gboooooooobooboboooooooooobo0oobboooooboo

7-38

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.6.5 ooo0TLBOOOO

O00TLBOOOO00O00000O000000000000000000000000 UTLBOOOOOO
0000000000000000TLBOOO00OO0OOO000000000000000000000000O0
oooooooo

oooooooo
oooTLBOOOOOOO0OOOO0O0COOO0O0COO0O0O0O0O00O
00000000000000VPNOPTEHOOOOOODO
ooo0oooo0o0oO0oOoOo0oTEADOOOOOO

000000000000H-o4000000000000000H06000EXPEVIOODOODODOOOCBPO
OCBWBO OOOOO OCBIOMOVCALOOOOOOO

oooooooo0ooooOoooOoOopcoOOSPCO0OOOOOOOO0OOOOOCOOOOOOOOBO
ooooooooooooOobooOopcOoboOspcOOOOOOO

gboooobooooosROOOgSSROODOO0O0OO00O0O0O00OORISOSGROOOOOOO

sROMDO O OO1O00000O0O000O0O0O0O0O0O0O00OAO0

SROBLOOOO1I000O0O000O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0000O0

SRORBOOOO100000O0O

VBROOOOOOOOOHOo00004000 00 0000000000000 TLBOOOOOOOOOOOOOO
ooo

OoooooOoo0ooOooTLBOOOOCOOOOOOO
ooooooooooooOobooOo0oOoOoO0ooOo0OO0booO0000000000C0O0000000B0O0
goooooooooooOoobooo0oooOoOoooOoOoO0bOOoOO0O0OO0OO00OOO0OOOOO0ODOOOBO
ooooo

TLBOOOOOOOOO0ODO0OO00DOOO0O0O00o0o00oboooooooooooooboooooooon

PPNOPROSZOCODOSHOVOWTOOOODODOOOOPTELOOOOOOOOTLBOOOODOOOOOOO
000000000000000000000000000000PPNOEPROESZOCODOSHOVOWT
00000000 PTELOPTEADOODOOOOO

goboooooooooobobooobooooooobo0ooboooooboo0o0obOOoOMMUCROURCOO
gbooo0ooooobourRCcOURBOOOOOOOOOOLDTLBOOOOOOOOOOOOOOOOOODOO

LDTLBUOOOODOOOTLBUOOOOOOOPTEHUPTELOOODOUTLBOOOOOOOOTLBOOOOO
O0O0O0OOPTEHOPTELOOOPTEAD OO OUTLBOOOOODODOO

gboooooooooo0oO0obOOORTEDODODOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOO
000000000000LDTLBOO0000000O0ORTEDOOOOOOOOOOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-39
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.6

.6 oooDTLBOOODOODO

oooTwBOOOOOOOOOOOCOOOOCOOOOOOOCOOOCOOOO0OO0O0O0G0O0 UTLBOOOO
ooooooooooboom@moooboo0oooOopPROOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOODOOOO
oooooooooTlBOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0OOO0OOO00OOOO0OCOOO0O0B0O00O0
ooo

oooooooo
oooTLBOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOO0COOO0O0O0O0O0
00000000000000VPNOPTEHOOOOOODO
ooo0oooo0o0oO0oOoOo0oTEADOOOOOO

000000000000H”HocADDOODOOOOO0O0OOOOOHO0COOOEXPEVIOODODOO DO OCBPO
OCBWBO OOOOO OCBIOMOVCALOOOOOOO

ooooooooO0ooooOoooOoOopcoOOSPCO0OOOOOOOO0O0OOOOCOOOOOOOOBO
ooooooooooooOobooOopcOoboOspcOOOOOOO

gboooobooooosROOOOSSROODOO0O0OO00O0O0O0OORISOSGROOOOOOO

sROMDOOOO1O00000O0O000O0O0O00O0O0O00AO0

SROBLOOOO1I000O0000O0O000O0O0O0O0O0O0O0000O0

SRORBOOOO100000O0O

VBROOOOOOOOOHoo00001000000000000000000TLBOOOOOOOOOOO0O00O0O0
ooooo

0ooooO0o0oOo0OoOooTLBOOOOOOOOOODOOO

000TLBOOO0000000000000000O0O0CRTEDOCOOOOOOOOOOO0OO0O0O0O00O0O0O0
goboo0ooOoooooobobOOo0oooOOooLLpTLBOO000O00000ORTEDOOODODOOODOOO

7-40

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.6.7 gbooboobooog

oooooooooboo0o@mooooo@mobooo@oooooo0oooOo0o0obobO0o0b00000 UTLB
gooooooboooooboOooobooOooooOo0oooOoOoO0bOOoOO0ODOOOO OOOOOOOOOOOODOOOO
ooooooooooboobooOo0booboOoOoooOoO0o0obooO0OoOoO0oO0OO0OoOoO0O0oOO00B0o00

e OJOOODODOODO
oobooooooooooOoboo0o0ooOoOoooO0oO0boooO00oO

1. 00000000000000VPNOPTEHOOOOOOO

2. 0000000000000 TEADOOOOOO

3. JO0O000OHO080OEXPEVTIOOOOOOO

4. ODO0O0OO0OOOOO0OOOOODOOOOOpcOOOSPCOOOO0OOOOOOOOOOOOODOOODOOOOO
gboooobooooooooboopcooOosecOoobooonon

5. D0000OO0O0oOoosRO0OOosSsROb0foooooooooorisoosGROOO0O0000O0
6. SROMDOOOO1000000000000000000

7. SROBLOOOO1OO0O0O0DOOOO0OOOOO0OOOOOOOODOO

8. SRORBOOOO100000O0O0O0

9. vBROOOOOOOOOHoOoOOOIOOODOOOOOOOOOODODOOOOOOO0DODOO0O0OO0OoO0oO00o0aOn
ooooo

e JO00OOO0O0ODOOOOOOOOOOOOODOOOBODOO
gooooooOooboooO0oooOoooboOoOoooon

1. 0ooo0o0oobo0o0oooooooo0oO0oooOoO0o0ooooOo0oooo

2. Joo0000O00000000O000O0DOOOOIOD000000O0000

3. TLBOOOOOOOOOODOOODOOOOOOODOOODOOODOODODOOOOOPPNOPROSZOCODOWTO
sHOvOOOOOOOPTELODOODOOOOOTLBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODODOO
000000000000 000PPNOEPROESZOCODOSHOVOWTOOOOOOOOPTELOPTEAOO
oooooo

4 0DoOooOoOooOoOoOooOoooOoOobOoOoOoOoObOObOOOObOOOOOOOOOOOOOOMMUCROURCOO
0000000000uURCOURBOOOOO0O0OOOOLDTLBOOOOOOOOOOOOOOOOODODOD

5. LDTLBOOOOOOOOTLBOOOOOOOOPTEHOPTELOOOOUTLBOOOOOOOOTLBOOODOO
O0O00OOPTEHOPTELOOOPTEAD OO OUTLBOOOOODOOO

6. DOOOOOOOOOOOOOOORTEDOODOOODOOOOOODOOODOOODOOODOOODOOODODOO
000000000000LDTLBOO00O0000000ORTENOOOOOOOOOOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7.41
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.7 opoooooo T TBOOO

ITLBOOO UTLBOOOOOOOOOOOOOODOO0O00000000P20000000000 MovDOO
gbOoOo I 000 UTLBOOO0OOO0O0O0OOO0O0DOOOO0DOOO0OO0DOOO00O0O0OO0O0ODOOO00O000
0000000000o000o00o

obooooooTLBOOOO0ODOOP200000000DOO00O0O0DOO0OODOOOOO0O00DOO0O0O0O0nO 103
gbooooooooooooo

I. RTEODO0O0O0D0OO0000000000DOO0000OO00000pO0Ooooo0ooooo
2. 0J00000O0o0oO0DOOo0O0Dbo0oOobOoooOoOoooboOOooICBID0OOOoOoooOooDo

3. JOooooooTLBOOOOO0OO0OO00D0OOO0OO0IRMCRMTO OO OOOOOOODOOODOOOODOOOOO
gbooooboooooboooboooooooooMMUCRDOODOO0DOOO0OO0ODODOO0OOOOOODOOOOO
goocpuOOO0OO0OO0OO0ODOOOODOOOODOOODDOO

ObOo00030000 swperHOOOODODOOODOOOOOOODODOOOOOODO SwpeeHOODOOODOO
00000o00oooooo1oooz20000000000000

ITLBOODO UTLBOOOOOO0O0O0O0O0 PAOOOODOOOOODOOODO

TLBOOOOOOOOOITLBODO VPNOVOASIDOOOOOOOOOOOOPPNOVOSZOPROCOSHOO
gboo0ooOoooobooobDOoOoouTLBO 0O vVPNODO VO ASIDOOOOOOO0DOOOODOPPNO VO SZO
PROCODOWTOSHOOOOOOOOOODOOOOOOOOOvO bpooooooboooooobooooooda
goboooobooooobooobooooooboooobooo

TLBOOOOOOOOOITLBOO VPNOVOASIDOOOOOOOOOODOOPPNOVOESZOEPROCOSHO
go0oooboo0oooDoo0ooboooobOuTLBOO VPNODOVOASIDOOOOOODOOOOD OPPNOVOESZO
EPROCODOWTOSHOOOOOODOOOODOOOOODOOOOvVO DOOOOOOOOOOO0OO0OO0O0O0O0O
gobooooooooooobooooooooooobo
TLBOOOOOOTLBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOODODOODODODODODBOO
goboooooooobooooboboooobooooooooobooooooooooboDbOoobbooOoDboOoDO
gboboooooooobooo

7.7.1 ITLBOOOOOOO

ITLBOODOOODODOODO p4000O HF20000000 HR2FFFFFFO OO OOOOOOOOOOOOOOOODOO
goboooo320000000000000000000000D0O0D 32000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000
OoOO0O00 veNOvVOASIDOOODOOOO

gbooooboopEpr24)0 ITLBO000O0c0oo0 HROODOo4Oooapeuooooooooooooo
goboooooooobooojpoooooboooooobooboobboOononoo

oboOoOoooas1:10]d0 vPNOO([8]O vODO([7:010 ASIDOOOOOO

ITIBO0 000000000000 O0OO0O000O00DOO00DOOO

7-42 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

1. ITLBOOOOOCOO 0000
ooboooooo0oooOo0obooOo0oOoOoImLBO 00000000000 VPNOVOASIDOOOOOOOO

2. ITLBUOOOOOOO O00OO

goo0oooooobooOo0ooOoOooooOoImLBOO00000000000C0O000000VPNOVOASID
ooboooooo

2423 1098 7 210
DDDD[||1|1|1|1|0|0|10 k % % k ok ok ok ok ok ok k % % E ***>:<>:<*O|O|
31 1098 7
DDDEIl VPN Hv| ASID |
VPNO OOOOOOO ASIDO 0O0O0O0OO0O0Oo
vooooono --.00000000
E0DOOOD gooOoooOoooobooOoOooOoOoooo
*[0 Don't care 0000000000000000000

0718 OO0OOOOOIMLBOOOOOOO

7.7.2 ITLBOOOOoOOoOoTLBOOOOOO

ITLBOOOOOOODO p400O0O HF30000000HF37FFFFFO0 0000000000 OOOOOOODOODOO
gbooO03200000000000000000000O0DO000O0 320000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000 10
0000 PPNOVOSZOPROCOSHOOOOODOO

gbooooop123)0 ITLBd0000uood Hrpooooooogpiuuoooooooooooaon
oboooo

Ob0OO0000([R28:10]0 PPNODOERIO VOO([7]OM4]O0 SzO00O(6]J0 PROOBIO COO[1]O0 sHOOOOOO

ITIBO0O0000D0O000D0O00O0 200000000000

1. ITLBOOOOOO 0000

oooooooo0ooO0oOobooOo0oOOoImLBO 0000000000 0PPNO VOSZOPROCOSHOO
oooooo

2. ITLBOOOOOO OO0ODO

gboo0oooooooobobOooooooITLBO 0000000000 0000000O00PPNO VOSZO
PROCOSHOOOODOODOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-43
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

31 2423 109 8 7 210
DDDDD|1|1|1|1|0|0|1 1|0|>->->-><4<****>k*** E »<>->->->->-|0|0|
31302928 109876543210
DDDD' ...... | PPN HV| H/|C| ||
1 1
PPNO OOOOODOO PRO ODOOOOODO
voooooo coooooooooooo PR Sz SH
EDODODOD SHO OOoooooo
Szo 0OooOoooOoO gooooooo
*[0 Don't care j00o0oooooooooooooooog

gobooooooooooooooooo

0719 0OO0OOOOOITLBOOOOOOOTLBOOOOOO

7.7.3 ITLBOOOOoOOoOoTLBOOOOOO

TLBOOOOODOOODITLBOOOOO0OOITLBOOOOOO 1000000000000000ITLB O
00000 20000000EPROESZOOOOOOOODOOOOTLBOOODOOOODOITLBOOOOOOI1
OpPROSZOOODOOOOOOOOOOOOOOODOODOO OOODOOODOOOOOOOOITMLBOOOOOO 1O
goboooooooooooboOoooboooooooooDo ITLBO0O0OO0O0 200000000000000

TLBOOOOOOMMUCRMEOOUUOOOOOOITLBOOOOOO 2000000000000O00O0000O¢0O
obooooooooooooo

o110 ImBO0O00fdOfo A
TLBOOOOODOOOOOOOO0O0O pPROSZOOOODOOOOOOODOOOO70604000000000
000000000000 o000ooonooonoo

31 23 22 109 8 7 210
DDDDD|1|1|1|1|0|0|1|1|0************* E ******0|0|
31 2928 109 8 7 43210
DDDDl ...... | PPN ||V| ........ |C||
SH
PPNOOOOOOOO copopooopoooooDooo
voooood SHOOOOOoOooOo
EODOODOO - 0o00oooooo
* [ Don't care gooooooogoooOooooooDooo

0 00o0o0obpooooooooooboo

0720 0000000 IMBOOOOO0O01O0TLBOOOOOO

7-44 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

o220 ImMBooOooooO 2

ITLBOODOOODOOO p400O0O HF38000000 HE3FFFFFFOOOOOOOOOOOOOOOOOO 2000
oboOo3x2o0oooooooooobooobooobooooooboo 2000000000000O0000DO
000000000000000000000000000000000000000000O0O00O000O00 2
00000 EPROESZOOOOOOO

0000000@B1:23]0 ITLBOO0OOOO 2000 HF38OOOOOOOES0 0000000000000
obooooo

oooooosjio]ggoooo EPR[SIB]2]0]0 O[7:4]0 ESZO0000O0CITLBOOOOOO 2000
gboooz200000000000

1. TLBOOOOOO2 000040
gboooboooooboOooboOoobOOoOoITLBUO 000000000 0EPROESZOOOOOOOO
2. ITLBUOOOOO2 0000

gbbooooooooboOooobooOoOoOoOoOoITLBUbOOO00O0OO00oO0O0O00O0000OO0EPROESZOO
oooooo

31 2 8 7 210
DDDDD|1|1|1|1|O|O|1|1|1************* E ******0|0|
31 14131211109 8 7 4 3 0
0 L. .| | ESZ |---v----
| RENASR I
EPRI[5] | EPR[2]
EPR[3] EPRI0]
EOCOOODOO . 0o0oooooo
EPROOOOOOOO gooooooooobDOoOoDOOOoODOO
ESz000000000O0O 0 0o0opboooooooboooooooo
* [0 Don't care
0721 0000000 IMLBOOOOOO20TLBOOOOOO
R01UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-45

2013.08.08 RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.7.4

UTLBOOOOO0OO0O0O00 p4A0DODO HF60000000 HFOFFFFFO O OO OOOOOOOOOOOODOODODOO
00000032000 00000000000000000000O00 32000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000
00000 VPNODOVOASIDOOOOOOO0

uTLBOOODOODOO

gboooooopEr20)0 vTLBOOOOOOOO0OOO HFeOODOOOOOOM3gIooooooooooon
gbooooooooogmuoboobobobcAdOODOOOUTLBOOOOOODOOOOOOOOODOOODO
gbobooooooooboooo

ObOOo0o00@31:10]0 veNOO @O DODOERIO vOO[7:0]0 ASIDODOOOOO

uTLBOOOOO0OOOO0O0OOO0O0O0300000000000

1. UTLBOOOOOOO 0000
oooooooo0ooooOoboOo0oOoOovuTLBOOOO0O0O0O00C0000VPNODOVOASIDOOOOO

oooooooooboooooOoooOoOo0oooOoOoOoboOIoboobo0oOoOoOOoOoboooO00n

UTLBOOOOOOO 0000000000
oooooooooboOoOooOoOooobOOovuTLBOO0OO0OO0O000000000O00000VPNODO VO
ASIDOOO0O0O000O0O000000AO0OOOoOOOOOOBOO0

UTLBOOOOOOO 0000000000
oboooobAdDDOOIImO00000000000000D000VPNOPTEH.ASIDOOOOUTLBOODO
gboooooboooobooooboooOoooboooooOoboOobobOOoOooDOOoOoOoOoOoOovuTLBOOOOOOOO
gboooooooooboooobooooooooboooooboooooooooOoOovPNOOODOUTLBO O
gbobooooooobooboooobooobOoOooboboOoooOooOopOvOoOoooooOoooooOooooITLB
gbooooooooboooIIrB00oooooooooooooooooooooooooovoooonoo
goourtBOOCOCOO0OO0OO0OO0O0OOO0O0O0OCOO0DOOITLBUOOOCOOOITLBO0oooooooan
goooourLBOITLBOOOOOOOOOOOUTLBOOOOITLBOOOOOOOOOO

31 23 20 8 7 210
DDDDD|1|1|1|1|0|1|1o|o|o|o|0****** E |A*****0|0|
31 109 8 7 0
DDDD| VPN |D|V| ASID |

VPNO ODOO0OO0OOoO
vo ooooo
EO OOOO
DO ODOoOooooog
*[] Don't care

ASIDO 00O0O00O0Ooo
A0 00000

gooooooo
g00o0o0oooo0O0O0O0O0oOoooonoo
gd0o0oooooooooooooooo

0722 0000000 UTLBOOOOOOO

7-46

RENESAS

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.7.5 uTlBOOOOOOOTLBOOOODOO

UTLBOOOOOO0O0O0 p40O0O0 HF70000000 HF70FFFFFOOOOOOOOOOOOOOOODODOODODOO
gbooO03200000000000000000000O0DO00DO 320000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000
000 PPNOVOSZOPROCODOSHOWTOODOOOODO

gboooooopEr20)0 vTLBOOOOOOOO0OO HFPoOOOOOOooOm3soooooooooooon
oooooo

ObOO0O000([2810]d0 PPNODORIO VOO[7]O0[4]0 SzO0O[6:5]0 PROO 3]0 COO[2]0 bOO[1]0 SH
gofowroooooo

uTLBOOOOOOO0OOO0OOO0O0 2000000000000

1. UTLBOOOOOO 0000
ooboooooooooo0oboOo0oooOovuTLBOOO0OO0O0O00O0000O0PPNOVOSZOPROCODOSHO
wroooooooo

2. UTLBOOOOOO OO0OO0OO0
ooboooooooboOo0oooOooooboOovuTLBOOOOOO00O00000000C00O00O00PPNOVOSZO
PROCODOSHOWTOOOOOOOO

31 2019 1413 8 7 210
I]DDDD|1|1|1|1|(')|1|1|1|0|0|00=l<***** E ******0|0|
312928 109876543210
DEIEIEIl ...... | PPN ||V| PR| |C|D| |
L L 1
PPNO OO 0OOOOO PRO OOO0OODOOO |
vo ooooo cOo oooooooouooo Sz SH wT

ED ODOODO SHO 0000ooog

SzOo 0ooooOoOoOoOo WTO O00O000ooog

DO OOOOooO ...0000o0ooo

*0 Don't care godoo0oooooooUoouoooOooooo

goooooooooooooooobooo

0723 0O00O0O0OOOUTLBOODOOODOOTWBBOOOOOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-47
2013.08.08 RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.7.6 uTlBOOOOOOOTLBOOOODOO

TLBOOOOOOOODOUTLBOOOOOO0O0UTLBOOOO0O0O0 1000000000000000UTLB
Ob0Oo00020000000EPROESZOOOOOOODOOOODOTLBOOOOOOOOUTLBOOOOO
O10pPROSZOO0OO000000000000000000 0000O000O0O0O0O0O00OUTLBOOOOOO
100000000000 oo0oooo0oobooooooo vuTLBOOO0O0OO 2000000000000
oo

TLBOOOOOOMMUCRMEDOOOOOODOOUTLBOOOOODO 200000000000000000
gbooooooooooobo

o110 uTLBOOOOOO 1
TLBOOOOOOOOOO0O0O0O00 PROSZOOOOOOOOO0OOO0O0OO0O070400000000000
oooooooooobooOO0OOOOOOODBOO

31 20 19 210
31 2928 109 8 7 43210
DDDD' ...... | PPN ||V| ........ |C|D| |
1
!
SH WT
PPNOOOOOOODO copooooooooooo

voooooo SHOOOOOOOO

EOOOOO wToooooooooo

DOOOOOOODO . 000Ooooog

* [ Don't care goooooooooOopoOoOoboooon

0 booooooooooooooooo

0724 0000000 UTLBOOOOOOOTLBODOOODO

Jg20 uTLBOOODOOO 2

UTLBOOOOOO0OO0O0 p40O0O0O HF78000000 HF78FFFFFO DO OOOOOOOOOOOOOOO 2000
000032000000000000000000000000032000000000000000000
gobooooooooooooooooooooboooboooobooooooooboDbOoooooooobooDn?2
00000 EPROESZOO000O0000O0O0O0O00O[31:2010 UTLBOOOOOO0 2000 HF8OOOOOODO
(1380 0000000000000000000

obOo00o0i(3:8]0 EPROO[7:4]0 ESZO00000O0UTLBOOOOOO0 200000000 200000
oooooo

1. UTLBOOOOOO2 0000

gbbooobooooboboOoobboOoooboOovurTLBUODODOO0OO0OO0O000EPROUESZODOOOOOOO

7-48 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

2. UTLBOOOOOO2 0000

ooo0ooooo0oooOoO0oboOo0oOoOovuTLBOOOOO0O0O0O0O0O0O0O000O0O000EPROESZOO
ooboooo

2 210
DDDDD|1|1|1|1|0|1|1|1|1|0|0|0****** E 0|0|
31 13 8 7 4 3 0
DDDD' ............................................. | EPR | ESZ | ........ |
EOOOOO - goooooog
EPRODOOCOODOOO goooooooopDOoOoooOooDoOd
ESzO0OO0OO0OOooooo 0 oobooboooobopbooboooo
*[] Don't care
0725 0000000 UTLBOOOOOO 20TLBOOOODOO
RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-49

2013.08.08 RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.8 2000000000000

SH-4A0 PASCROOO000 SEOOOO 10000000002 00000000000000029000
goooooboooomd20000000000000D0O0 20000000000000000D0O000DO0O0O
0o

0ooooooo 29000 0ooooooo 32000
oooooo oooooo
Uo/PO 056000 Uo/PO
0260000 0260000
46000
P100.5G0 000 P1/P2
(1Gooo)
P20 0.5G0 000
P300.5G0 000 P300.5G0 000
P400.5G0 000 P400.5G0 000
20000000000000000000 32000000000000000000

072 ODO000O0O00OO0O03O0000000000O0O00

7.8.1 200000000000000

320000000000000002000000000000000000OCOOOEOOPYRROODODOO
goooomm@bb0oooobooooooooooooo0oooooooooobo0obopMBOOOOODOOO
000000 TLBOUTLBATLBOOOOOOOOOOOOOOOOOOUTLBATLBO PPNODOOOOOODO 3
oboo0oooooTLBOO00000000 32000000000000000000000A0

gbboooboooooooo2bbo0ooboobobooooo0ob ppO00bObOOObOOOODOP2OOOO
gobooobooooOo200000000000000 PIOP2O0000PMBO COOOOOOWTODOOO
gbooooooooo

7-50 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.8.2 00000000000 0o0obooon

SH-4ADOOOOOOOOOOOOO290000000000000PASCROOOOO SEOOOD10D0DOO
gboooO0300000000000000000000320000000000000O0MMULDOODOOO
ooooooo
1. MMUCRATOOOOOOUO/PO/PID 00000000000 O0O032000000000000000P1/P20

goooooopMBOOODOOOODOOODOOOOOOODOOPMBOODODOOODOOOODO2000
OVPN@BLI30|0OOOPI/PR2ZDOOOOOOOOOBIOODO00OOOO00O0O0O0OO0OBI0000000000A0
gboooooooooo

2. MMUCRATO 1O0OO0O0OUO/PO/PIDOOOOOOCOOTLBOOOOOOO3R20000000000000
goooprp20000000O0PMBOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOPMBOOOODOOO
000020000 VPN@BL30)0O0OOP/PR2ZOO0O0DOO0O0O00OOOBIOODDOOOO0OO0O0OO0OORB 1000
gobooooooobooooboooooo

3. 000000 0OdHFC00 00000 HFFFF FFFFLO OIMMUCR.ATO OO OO0 OOO0O0OO [31:29]0B'111
goboO00ooDo0ooooOooDouTLBOOO0O0O000DOO00000O000PPN[31:29]00B'11100000
oboooo

7.8.3 gobOoO0ooOooboOoooooopMBODO

R000000000000000pPyR2O000000000C0PMBOODOOOODOOOOOOODODOOO
OoOpMBO leOOOOOCOOOOOOOOODOODODO

00000 | VPN@B1:24] |V PPN[31:24] | SZ[1:0] | C |UB|WT
00001 | VPN@B1:24] |V PPN[31:24] | SZ[1:0] | C |UB|WT
Dooo2 | vPN@B124] | v PPN[31:24] | SZ[1:0] | C |UB|WT

000015 VPN[31:24] |v| |PPN[31:24] |SZ[1:O] |C|UB|WT|

0727 pPMBOOO

oooooo

veNOOOOOOOO
leMOOOOOO0OOOOO0ODOOODOOOO8OODO
64aMO0000000000000O00000e6000O0
MOO0O0O0o0oOooooooooooooosooon
seMOodoooooooooooobooooosgon

ooo VPNO OO 200000P1/P200000000000O0BYO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-51
2013.08.08 RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

SH-4AOOOOOO

Sz 0O

PPNO

c O

wT O

UB O

ooooooooo
goboooooooooo
oo0leMOOOOOO

olde4aM O OOO0ODO

oorsMoooooo

1oseMogoooo

goood
gobooooooooooooobod

ogoono

1000
gobooboooooboooboobooboooo
gobooobooooooooobooono
goooooo

ooboooobogosood
leMUOUOOO0OOO0OO0OOOPPN[31:24]000
6AaM O 00000000 0OPPN[31:26]0 00
128MU0000000000PPN[31:27]000
sS2eMO0000000000PPN[31:29]000
gbooooooooo
gobooooooooooooboooobooooo
ouoboOoOoOooOooo

10o0o0o0o0ooog

gbobooooooo
gobooooooooooboooobooooon
ouoboOoOooooono

1oooooooogo
gbooooooooo
gboboooboooooooooooobooo
oooobOoooOoobOooboooobooobobooboboboobbobobooobo
ioooooooboooobooooobooobooooooooooooooobooOooon

7-52

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS

2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

7.8.4 PMBLO OO

SH4AOOOOOOO PMBOOOOOOOOOOOO

1.

2.

PMBOOOODOOOO0ODOOOOOOOOOODOOOOOLDTILBOOOOOODOOOOO

PMBOOOOOOOODOP/P2DOOOO0OO0O0O0OO0OOO0OOOOOPMBOOOOOODOODODOODOODOO
goooooooooopMBOOOODOOOOPYPR2ZODOOODODOOO0DOOOO0OOOOODOSH4AOTLB
000000000000000TEADOTLBOOOOOOOOOOOPY/P200000000000000
EXPEVTO O OO0OH14000000000

SH4AOPMBO OO DOOOOOOOODOOOOOOOODOOODOODOOOOOOODOOOOOPMBOOO
gooooooooooooo

pMBOOOOOOOOOOOOOOBOOO

PMBOOPROOOOOOOOOOOOOODOOOOOODOOOOOODOOOOODOOOODOOOPMBOOO
gbooooboopyp200000000DOOOO0ODOOOODOOODOOOODOOOOOODOOOOODOO

ITLBOOOO0O00O00ITLBO0000000000UTLBOPMBOOOOOOOOO0OOOOOOOOO
O0000VPNEBL30|OD 00000 0UTLBOOOOO0O0OOO0O0OPMBOOOOOOOODODOOOODOOOO
PMBOOOUOOOITLBUOOOOOOOOPMBOUOOOOOODOOOOOOOASIDOOHO0OPROOO1IO
sHOO 100000000

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-53
2013.08.08 RENESAS



7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

7.8.5 oobobooo pvBOOO

PMBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOMOVLOOODOOOPMBOODO
oooooboooOooobDoOooboOpMBOOOODOOOODO P400O0O HF610 00000 HF61F FFFF O O PMB [0 O
000000 p400O0 HF71000000 HF7IFFFFFOOOOOOOOOOOOPMBOO VPNOVOOOOOOO
gooooppPNOVOSZOCOWTOUBOOOOOOOODOOOOOOOODOOOvVOOOOOODODODOODOOO
pgobbooooooobobooobbooooboooooboOooboooopMBOOOOOOOOOOODOOODOOO
gobooopMBCOOODOOODOOOOOOODOOOOOOODO
1. PMBOOOOOOOODOO

oboooooopEr2opMBOOOOOOOOOOHF6IO[11:8]J00000O0O0O00O0O00OOOCOODOO
O0O0O([31:24]0VPNO (8] VOOODOOOODOO

2. pMBOOODOOOOOOO
gboooooopEr20pMBOOOOOOOOOOHF6IO[11:8]0000000000000O000O0O[31:24]
OVPNO [8]UVOOOOOOOOOOoOOoooooooooooooobooooooooo

3. pMBOOOOOOOOO
go00o0o0prejopMBOOOOCOCDOOODOHFIONI8DO00D0O0O0O0O0O0O0O0OOOODOODODOO
0 0 [31:24]0 PPNO [9]0 UBO (8]0 VO [7]4]C0 SZzO B0 cOojowro 00oooooog

4. pMBOOOOODOOOO
0000000 pEr20PMBOOOOODOOOOHF7IONI8000000000O0O00O0DODO0OI[31:24]0
PPNO [9]0 UBO (8]0 VO [7]4]0 szO Bl copojowroooooooooooooooooobooobooo
gooooooooo

31 2019 121 87 0
o000 ififififoltfioloolol] o ] e ] o |
31 2423 987
DEIEIEIl VPN | ................................... |V| .................... |
VPNO 0000000 eeee 00000000
vo 0oooo 00000000000000000000
ED DODO 0000000000000000000

0728 DO0OO0OOOPMBOOOODOOO

7-54 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

31 2019 1211 87 0
00000 [ifafrfroftftf1jofofo]ls] o | e | o |
31 2423 109876543210
DEIEIDl PPN | .................................. |UB|V| ||C|||
L 1
PPNO 0000000 UBD 00DDDDOOODD 3 W|T
vo Ooooo C0 00000000000
EDDDDD WTO 000000000
SZ0 000000000 ..00000000

go0oooOoooOooodoOObOoOonOoOn
goooooooooooooooooo

0729 000O0OO0OOOPMBOOOOOO

7.8.6 0000000000000 0o00booon

2000000000000000000000O000C0O000O0O0O0O00O0O0O0O0O0OOOCOOGOOOO
oooooooooobooo

010 PASCR.SE
000000 PASCR[31]0 SEOOOOOOOOOOOOOOOUB[6:0IDOOOO0O0OO0OUB[7]0 32000
00000000000000000
goboooooooooooboop/200000000DO0OC0O0PMBO UBOOODOOOODOOOODO
po/p3/UO0 0000000000 O0O0MMUODOOOOOOODO T TLBO UBOOOOO0OO0O0O0O0O0OMMUDDOO
goboooooooboooboooooboooobooo

oo oooo oo R/W ] ]

31 SE 0 R/W o0o0ooooo
od2000000B00000OO0
1032000000000000

300 8 ] oooo R ooooooo

0000000o0ooo0oooooooooooooooooooooooon
oooooooooo

700 UB oooo R/W ooo0e4MOIO000D00O0OOOO0OOOODO

0o0o00o0o00o0o0oo0oo0oo0ooooooooooooo crPy
0000000000000000000000000000000

ooCcPUODODODOOOOOODODOODOOODOOOOOOODOD
oooooo

i0CcPUOODOOOOODOODODODOOODOOOODOOODO
goooooo

UB[7loO00O0O0O0O0OO0O0OOOOOOOOO

uBle:o[d000064MO0O0OOO0O0OO0OOOOOOOOOS3200
000000000000000

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-55
2013.08.08 RENESAS




7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD SH-4AOOOOOO

020 ITLB
ITLBO PPNOOOOOOEBLI:I000O000000O

030 UTLB
UTLBOOOOOOO PMBO UBOOOOOOO0OO0 UBOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O
vBOOOOOOOOOOOO
000o0o0oo0oooo0ooo0ooo0o000o0o0o
ooO0O0oO0O0OOoO00ObDOoOo0obOOoOooOooOoboOOoooOoOoooOoOooDOboOooDob
ibobooooooooooobooooboooboobooobOOob0OOOb0OO0ODOOODODOODODO
UB00000000000 TLBOOOOOO0O0000000000MIO000000000000O0

040 PTEL
UTLBOOOO PTELOOO0O0O0O0O0O0MIO PMBO UBOOOOOOOOO UuBOOOOOOOOODODOO
00 UBOOOOLDTLBOOOOOO UTLBO UBOOOO0O0O0O0O00O0O00O0O0 PPNOOOOODO[31:10]
00000000

050 CCR.CB
CCROOOOO0 cBOOO0OO0OO0O0OOO00O0OPIOOOO0O0OOO0O0O0O0O00O0O00O0O0O0O0O0O0O0O00O00OO
gooooooooooo0oooOoooopMBO WTOOGOOOOOOO

060 IRMCR.MT
IRMCRO MTOOOOOOOOOOO0OPMBOOOOOOOOOODOOOOOO

070 QACROO QACR1
QACROOQACRI 00000 AREAO0[4:2]0 AREA[4:2]0 0 0 O O AREAOQ[7:2]0 AREAL[7:2]0 00000000
Ooo0302e0000000

080 LSAOO LSA10 LDAOO LDA1
LOSADRO L1SADRO LODADROLIDADR OO OO 0O [31:10]0 0000000

goo30000o0oooobobooooooooooboooooooooooDo

1. SEO00O0O000O0O0000000C0O00000000000O000O0O0O00O00O00O0TLBOOOOOO
goooooboooOol1bbOO0OO0OOO0OO0COOOOOOOODBDOO

2. SE00000000000000000000000000O00O0PMBOOOOOOOOOOOOOOOO
SEO0000O0000000O0pMBOOOODOOOOOOOODOOOOOOOPY/R2ZOODOOOOO0DOOO
gbooooooooooobooooopMBOOODOOOOOOOODO

3. SE000000000MovV.LO000000000000000000000000000000000
gobooooooooooobooooboooooooobooboooooooobooooboOoooboooon

7-56 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 7. DO0OOODOOOODOOOOOMMUD

4. pMBOOOOOvVOOOOOOODODOOOOOOOOOODOOODOOOOOOOOOOODOOOOOOO
goboooooooicoooboooobooooovooo200ooooboOoobooovolimooooo
ooo

7.9 200000000

SH4ADOOOODODOOOOOOOooooooOooooooooooooooooooooooobooo 2900
gooooooooso0oo0o0o000000000000000000000O0ODOOODODODO2ZOOOODO
gobooooooooboooobboooobooooobooo

7.9.1 PMBOOODOOODO

o000 3x0000000000000000000C0000O0000O00O0O0C0O0O0O0C0O0O0OGCOOO
OOopMBOOOOOOOOOOOOOOOOPASCROOOOO SEOOOOOOOOOOOOOOOOOOO?2
OmsovooooboboOoooooobooo

oooo

VPN[31:24]

PPN[31:24]

\

SZ[1:0]

uB

WT

0

10000000

3

1

11

0

1

10100000

*

1

11

0

000 * PPN@B1:240000000000O0000O0O0O0OCOOO0OOOO0COOOO0COOOOOOO0COOOOGOO00

7.9.2 200000000000

0000000000000000000000000PyP2OO0O0PMBOOOOOOO0O0O00O0O0O0000O
gobooobooooooobobooobOooooooboOo00obo0ooDObO0O0 TLBOODOOCCRICED
CCR.OCEO MMUCRATO 10000000000000000 pPMBOOOPMBOOOOOO0O0O0O0O0O0O00O
gobooopMBOOOOOOOOODOOOOOOODOOODOOOPMBODODOOOOOODODOOOOODOO
oo

010 P1/P200000C0000O00O0OOO

1. 0oo0o00o0boo0o0szoooooooooooooooooobooooooooooo0obooo0o0oboO
ooooopMBOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOIMOOOOOOOOOOOO
ooo

2. ITLBOOOOOOPMBOOOOOOOOOOO0OOOOOOOOMMUCROOOOOTIOOOOI00O0O0O
ooo

3. 1.0000pMBOOOOOOOOOCOOPYRRZOOOOOPMBOOOOOOOOOOOOPMBOOOOODOO

4 O0000000cO0O0O000C0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O01.0000PMBOOOOOOOOOOOP1I/P2
ooooooooooboo0oooOooooOoOoO0obooOoOoO0boOon

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 7-57
2013.08.08 RENESAS



OO00ooOocOoOoooocooboMMud SH-4AOOOOOO

Oa0RTEODOOOOOOOOO
ObOO0000000000000000000O000O0O000O01CBIDO0O0O0

OcdbOoooboopMBOOOOOOOIRMCRMTOOOOOOOOODODOOOOOOOOOOODOOOO
ooboooooooon

0000000c00000SwpertHOOO0O0000000000000000000O0O0SwperHOOODOD®O
gbooO00ooOooooooobDboa0oooobooooooooooobooo

020 P1/P20000000C00O00C0O0COOO

1.

ITLBOOO0O000OPMBOOOOOOOOOOOOO0OO0OOO0OOMMUCRODOOOOTIOOODOIOOO0O0OO
ooo

goooooopMBOPMBOOOODOOOOOOO

O000000cO0000000CODOOODOOO0OOO0OOOPYPRZDOOOOOOOOOOOOOOOOOO
00000000000

OaORTEODOODOOOODOOO
Op00000000000000000000000000O00O01CBIDOOOO0

OcOOO0OO00O00O0PMBOOOOOOOIRMCRMTOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO
oooooooooo

Oboo00obDO0cO00b0O0SwpeHO OOOODOOODODOOOOOODOOODOOOOSwperHOOODOO
gbbooobooooboobobbosao0ooooboboboooooooooboooo

7-58

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



8. ooogn

SH4ADOOOODO 32k0000000000001ICOO0000DO0O0O 32Kk000000000000000o0cO
ooooooooo

oo gobooooooboooooo0ooooooooooooooooooboOoOoboOboOoObOOObOOObODObOOO
goooooOooosKOOoooooooooooooooo
0000o0o0o0oooooob 8.108.208.508.608.70000 8800000000000 O0OODDOOOOO
0000000000000 000D00000O0OOOODOODODOOOODOODOODDOODOODOOOOOOOO 8.50
8.608.70000 88000000000DDODDOODO 8.108.208.508.70000 88000000000

oooooooo ooo oooo
8KO D00 000M2:11] 00 0[10:5]
16K 000 0001312 00 0[11:5]
32K0 00 00 0[14:13] 00 0[12:5]
64K 000 00 0[15:14] 00 0[13:5]
8.1 00

0000000000 s81000000
SH4ADOOOOOOOODOOO0O0DOOO000O000o000 2000x200000000sQbOoOoonoOoOnO
gosQOnOO0O0O 82000000

081 OO0OOOOOO

oo goooooo gooooooooo
oo KOOoOOooooo KOOoOOooooo
oo 4000000000000 DOO 40000000000000OO
goooOoboOooooobooboooobooo goooOopbooOooooobooboooobooboo
gooooo 32000 32000
opoooo 256 00000000 256 00000000
gooooo O gooo0ooo0ooo0oobooooo
oooo LRUDO Least Recently UsedD 00 0 OO0 LRUDO Least Recently UsedD OO0 0O 00O
R01UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-1

2013.08.08 = (E NESAS CACS4AA0_010620041000



8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

082 OOOODOOODOO

oo gooooo
oo 2x 32000
oooo H'E000 00000 H'E3FF FFFF
oo gooooOo100000o000
oooooo 0000000 O00OPREFOOO
ooooao MMUOOOODOODOODOMMUOOOOOOOMMUCROO SQMDOOOOOO
MMUOOOOOOOOOOOOO PROOO

SH4ADOOOODOOOODOOOO040000000000000000000DO0OODOO0O26000000
00000000000000081000000000000000000O00O00

0000000040000000000000000000000000026000000000000
00000000 s200000000000000000

SH4AOOOOOOOOOOOoOoO I cobooooooooboooooooooooooooooooooon
OEXPMASKOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOODOOOOOODOOODODOODOOO0bO0O000 5
0 Oooooooooooobooo

8-2 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO

8. UooonO

Oooooo
31 1210 54 2 0
X A~ 7
\ 7
oooooo [12:5] ooooooowwooo
22 0oooooo oooooo
8 ooooooDOOsn 3 0DOOoonDOnan LRU
0 oo ulv LWO | LW1 | LW2 | LW3 | Lw4 | LW5 | LWe | Lw7
MMU
19
255| 19bits i bt it 32 bits|32 bits|32 bits|32 bits|32 bits |32 bits|32 bits|32 bits| 1 |© 1S
1& At 1 1& At At 1 1&
* ' y \d ' \ y \i '
A A >
oo J
0oooooo 0Do00Do
(CooooOODan
ooooo
081 00000000O0000O00O0000000003KOOOO0O00OCO

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08

RENESAS

8-3




8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

oooooo
31 131210 54 2 0
A\ 7a\ 7
\ /
[12:5] 0ooooooLwooo
oooooo
22 oDoDooDo oooooo
8 ooooooOoOsd 4 gooooooooao LRU
—
0 00 v
MMU
19 —>
255 19 bits 1 bit| |1 32 bits|32 bits|32 bits|32 bits|32 bits|32 bits|32 bits|32 bits| ||l |6 bits
t ? ¢ ? 1 ¢ ? ¢
l“ \ / y ’ y \ / \
b 4 >
oo
ooooooo

yDDDODDDDSD

ooooo

082 ODO0ODOOODOOODOOODOOODOOODOO32KOOOOOOO

o110 00
gboooooooooooboooboooo2cooobooovobooooooobooooooooooo
00000000000000000000000d

gz20 voooooooooo
goboooooooooooboooobooooooooboooobobOooooooolbooooooooOoon
00000000000000000vOoOOoooooooooooooooOO0OO0O0ODODO0O0ODO0O0OD0OO
ooboooooooobooo

03 uoooooooooooo
oooooooo0ooooOoboo0o0boOoOoO0oboOo0ObOO0O0O0O00000000B0O0O00VO00010
goooooobovoboo0oooOoOoooOoOoOoOO0O0bOO0OO0OOO0O0COOOO0O0DO0O0O0O0000O
0oooooooooooooses oDoooooOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOO
voooooooooooO0ooooooobOoOoOooOoOoooOoO0OoOoOO0O0OvVvOOOO01IC0000000b
gobovOooooOooboooOoooOoObooobOOO0ObOOO0OO0OOOO0O0COOO0O0OO0OO0O0O0OO0O0BO000

8-4 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

040 OO0OO
ooboOoooiooooo0ooboooOos30000226000000000000000000000000
gooooooooooooooOooooooooboooboo

050 LRUO
4s000000000000C0O000O0O0O00O0O0O00COO0O0O0O0O0O0O040000000C0O0O0O0O0O0AO0
goooooooooo0oob400000C0O0O00OO0OO0OOOODOOOOOLRUOOOOOOOOOLRU
ooo0ooooodebbOOOO0OO0O0O00ODOOODOOOOOOOO0O0O0OOO0O0COOOOCOOOO00O
0000000000000000LRULeastRecently Usedd0O0O00000000O0O0O0O0OLRUOOO
gobooooooooOobooobOOOoOO0OObOObOOO0OOO0OOCOOO0O0OOO0OO0O0O00OLRUOOOBOO
pooooooooooooboonoo

8.2 guoooobn

oobooooooobooOooooOoooboOoooo

083 O00OOOO0OO

0oa 0oa R/W P40 0O ooovz ooo
oooo= oooo*
ooooooooooao CCR R/W H'FF00 001C H'1F00 001C 32
oooooooooooooo QACRO R/W H'FF00 0038 H'1F00 0038 32
ooooooooooooot QACR1 R/W H'FF00 003C H'1F00 003C 32
ooooooooooao RAMCR R/W H'FF00 0074 H'1F00 0074 32

ooo * PA0OO0O0O0O0O0O0OO0ODOODOOOO0OPAOODOOOOOOOOOOOODOODO7000000TLBOOOO
goooooooooooryooOooOoOOOOOOOODOO

084 ODOODOODOOODOOOODOODOOO

oo oo ooooo ooooo oooo ooooo
gooo gooo
ooooooooooo CCR H'0000 0000 H'0000 0000 oo oo
oooooooooooooo QACRO oo oo oo oo
ooboooooooooooAd QACRH1 oo oo oo oo
o0o0o0oooooooo RAMCR H'0000 0000 H'0000 0000 oo oo
R01UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-5

2013.08.08 RENESAS



8. UooonO

SH-4AOOOOOO

8.2.1

Oo0O0UOoOoooOdoooocerg

ccrROO0OOoO0O0OO0OO0OO0OOOO0OO0O0OO0OO0O0OO0OO0COOOO0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0
ooooooooo

ccrROOO0O0OO0O00O0OOO0OCOOOOPROOOOCOOOOOOO0 ILOOO0O0OOOO0O0OO00O00O00

goboooboccrROOOoooooOoOoooOoOoOoDOOoO0OoDOOoOoOoooOoOOoOoDbOOooOoooboOooDboOoDOoO 103
gbooooooooooooo

. RTEODO0O0D0OO0000O000O0000DOO00OOO0O0oOoooobo0boooooooooo0oooDon

2. 00000o0O0o0oO0oDOO0oO0Dbo00obOoOooooobOOooICBID0OOOOooOOOoODO

3. CCROOOOOOOOOOIRMCRR2O00O000O0O00O0000O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0COOO0O0O0OOO

gbooooooooboobbccROODOOoOOoOoOoDOOoO0O0oDOOOoOooOboOoOooboOobcpubDOOOoDO
oobooooooooooooDo

ObOo00030000 swperHOOOODODOOODODOOOOOOODODOOOOOODO SwpeeHOODOOODOO
00000o00oooooo1oooz20000000000000

oooo 3t 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
o JoJofofofofofofofo]JoJofJafJofJoe]o]
goooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
oooo _15 14 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 1
DlDlD|D|ICI|D|D||CE|D|D|D|D|OCI|CB|WT|OCE|
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R/W R R R/W R R R R RW RW RW RW
ooo oo0oo ooo R/W O O
31012 O oooo R ooooood
00000000000000000000000000000000O00A0
oooooooooo
11 ICI 0 R/W ICo0oooo
oooooo+t1000o0o0oIicooooooovooooonooon
goooooooOooOoOobooOon
1009 O oooo R o0o0ooooo
0000000000000000000000000000O00O00O0O0AO0
o0o0oo0oooooo
8 ICE 0 R/W iICoo0ooao
ICO00D0000D00000000oo0oD0oo000o0o0oooo0oon
gooocoooo11oo00oiIcoooooooon
ogiIcCooooon
ioicooooo

8-6

R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

8. UooonO

ooo

oo0oo

ooo

R/W

704

oooo

ooooooo

0000o00ooo0oo0oooooooooooooooooooooooo
oooooooooo

OcClI

R/W

ocoooooao

oooooot1000oooocooooooovouoooooonono
gooobooOooooboOoOoboOooono

CB

R/W

o00o0o0oooo
P1O0000O000O0O00O0OOO0O0O00G0O000
oooooOoOoooonO
i0ooooooooo

WT

R/W

o0oo0ooooooo

poOUOOP3IIOO0OOOOODOOOODOODOOOODOOOOOOODO
0o0o00oo0o00ooo0ooooooooooooowroooooooo
oooo

oDooOoooooono
10000000000

OCE

R/W

ocooooo

oCcO0O0UiOobO0D0OD0O0O00O00DO0ObO0OO000O0oO0ooooono
goooocoooot1oooooocoouooooooon

ogocOoOoOooon
iDocoooon

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

8-7
RENESAS



8. UooonO

SH-4AOOOOOO

8.2.2

QACROOOMMUOOOOOOOOOOOOO0OOOOOOo0OsSQuOOOOOOOO0O0OO0O000OOO0OO0O0

0000000000000 oo QACRoO

D000 _31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 24 20 19 18 17 16
DlD D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
0000 _15 14 13 12 11109 8 7 6 5 4 3 2 1 0
] | O a] | 8] | O | a] | a] | O | a] | 0 | o | AREAO | O | ] |
0oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R RW RW RW R R
ooo oooo ooo R/W O 0
3105 O oooo R ooooooo
0000000000000000000000000000000000
oooooooooo
402 AREAO oo RW |MMUOOOOOOOOOOOBQIOOO0O0OO0O0O0O 28026000
oooo
100 O oooo R ooooooo
0000000000000000000000000000000000
oooooooooo
8.2.3 O00o0ooooO0oO0oOoo0oon 10 QACR10O

QACRIOOMMUDOUOODDODOOODOODODOOOOOOOIOSQIUOOOODOOOOODOOoObOOoOoooo

oooo 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
cJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJololo]o]o]
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
oooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[CJoJoJoJoloJo o lolao]o] aew  Jo]o|
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 u] 5] u] 0 0
RWO R R R R R R R R R R R RW RW RW R R
ooa oooo ooa R/W ] ]
3105 0 oooo R 0oooooo
0000000000000 0O000O0ooooo0oo0oo0o0o0o0o0o0o0oa
jooooooooo
402 AREA1 oo RW |MMUOOODOOODOOOOOSQIOOOO0ODOOO00DO 28026000
oooo
100 0 oooo R ooooooo
0000000000000000000000000000000000
gooooooooo
8-8

R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

8.2.4 O0O0O0OoOoOoOO00ooRAMCRO

RAMCRO ICOOO0 oCOO00O0O00I1ICO0000000000000O0

RAMCROOOODOOOODOOOODOOOOOPROOODOOOODOOOO0ODOOO0O0D0O00O0OOORAMCRO
0000000000000000 woooooLooooooovooboooooooboooobooobooboobobo
goboooobooooboOoio3pgoobooooooooooo

1. RTEDO0O0O0000O0O00000000O00C000O000O0O000O0000C000O0C0O00ILOOO0OOLE
gooOooouvbOo0ooooooooooo

2. 00000O0O0o0oO0oDOOO0O0bOoO00oOoOooOoboobOOOooICBID0OOOoOooOoOOooDO

3. RAMCROOOOOOOO0O0OOIRMCRR2O0000O0O0000O0000C0O0O00C0O0O0O0COO0OBOOO

goboooooooooobobDOoOoRrRAMCROODOODOOO0ODOOOODODOOODODOOODOOOcCPUDDO
gbooooooooooobooooo

ObOo00030000 swperHOOOODODOOODODOOOOOOODODOOOOOODO SwpeeHOODOOODOO
00000o00oooooo1oooz20000000000000

opooo _3d 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

oo [ee[ofoleloloToolo]olo]n]
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
oooo _15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

(oo To To To T Trwol v Jemfocenfoued o [ [ = [ o o]
ogooo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R RW RW RW RW RW R R R R R
ooag oooao ooao R/W [} [}

31010 O oooo R ooooood

00000000000000000000000000000000O00A0
00000000oo

9 RMD 0 R/W 000000000oo0o00o0o0o

O00094 0000O000O0O0O0O0O0O0O0O0OO0000O0

8 RP 0 R/W 000000000000

000094 0OO0O0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOO
7 IC2wW 0 R/W IC2000000000

ogiIcCO 400000

i0ico 200000
0000843 IC20000000000000000O0
6 oc2w 0 R/W oca2000DOoOOOO

ogocO 400000
100CO 200000

0000836 OC20000000D00OO0OOOOODO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-9
2013.08.08 RENESAS



8. Uoood SH-4AO 00000
ooo oooo ooo R/W O 0
5 ICWPD 0 RW |ICO000000000
Ico00O000o000000000
o00000000000000000
10000000000000000000
400 O oooo R ooooooo
0000000000000000000000000000000000
oooooooooo
8-10 R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

8.3 gobobobobboougooood

8.3.1 goooood

ooo0ooooOooboboocobOOOCCROCE=IDO0OO000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O
ocOO0OOOO0OO0O0OO0OO0DbO

1.

gboooooooon2siooooooooooboooobooooooooooooooovooooun
00000rLRu00000000000

goooooomMMuDOOOOOOOOOCOOOOOOOOERS:00000000000C0O0O00O0000
oo

0000000VOOOD100000000000 - 3.
00000O00VODOOI000000000ORUOOO0O0O0O00000000000000U00000
ooo . 4
00000D00VOOOOI000000000ORRUOO00000000000000000U00001
ooo = s

obooooooo

gbooooooooooobobooobooooooooo4ooobooooooooooboboOooDob
0000000oo0oooooooooooooooooooooorLrRU0000000000

gboooobooooobooboooobo

gboooooooooboooobooooboooobobooobooOooobooOo0oooOoboOobobOOoOooDObOoOoooboo
gbooooooobooooOooooooobooooooooooooosOoobooooooooDoooo
gbobooooooooboobobooooOoOoOoooooboOoO0OobobocrPiUObOOObOOOOODOOODO
gboooobiooooooooooboooobooobocevO0ODODOOOODOOOODOOOODOOOO
gbooiloobooooooooooboboooobooooobooooboOoOobOboOoOoboOoooOovobooOooo
vooooooooboOoobooooooooboooooooooorLrRUODOOOOOODOOO

gbooooooooooooDo

gobooooooooooobooooboooooooobooooooooboooboooooooooo
000000000000000000000000000000000000000000O0O00O00O000
goboooooooooooboooboooooooobooooboosgooooooooooooDoooOon
pbbooooodoooboobboooooooobooobo0obocpvOUbOODbOOOOOOODOOODO
goooliboooooooooooobooooboodcpy00bOOO0ODOOOODOOOODOOOODODOODn
gijoooboooooooooboooboooobooooobooooOoboOoboOoooOoboOoovoooowwmou
gbootoobbOOO0oOOOoOobOOoOobOoOoooOoOooOOoobooOoOorLRUODOO0OOO0OO0OOOOOOOO0O0
gboooooooobooobooooboooooooobo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-11
2013.08.08 RENESAS



8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

8.3.2 gooooooboo

goo0oooboOoO0oboocOdbOOCCROCE=1ID00O0O000OO0O0O0OO0O0OOOOOO o oCOOOOO
gooooooocooooooooooooon

1.

gboooooooonzsijoooooooooooboooobooooooooooooooovooooun
00000rLRu00000000000

goboooooMMuDOooOoOooDOOoOoOoooooooRsooooboooooooooooon
oo

oobooooovooooiooooooooooo - 3.
ooooooovooooiooooooooOoOnruoooooOoOooooOoobooooooovooooo
ooo S 4.
oooOoooovooooDiooooooooooruOOO0oOoOoOoOobooOO0o0boO000b0000v00001
ooo - 5.

oooooooo
gboooobooooboooboooLrRUODODOOOODOOO
gooooboooobooooo

gbooooooooobooooboooooboooboooboooooboooooooobooooDoboOooooboo
gboooooooooooboooobooobooooooooooooosOoobooooooooooo
gbooooooboooobooooboobooootcecpyoobOoooOOoOOOOOOOOOODOOOIODDOOO
gboooooooooboooobcevOOO0ODOOO0ODOOODOOOOODOOODOOOODIDOOOOOOO
gbooooooboooobooooboooooboobooOoooboooobooOovooobooOolobvbooooboooooOoOa
gboooooooooboooooooooboorrRUODOO0ODOOODOO

oobooooooooooooo

000000000000000000000000000000000000000000O0O00O0O000
000000000000000000000000000000000000000000O0O00O0O000
goboooooooooooboooboooooooobooooobobosgoooooooooooobooon
pgbbooooodooobooooboobocpvbbObobOOoooOoOO0OObOOOOOOOObDIDOODOOO
goboooooooboodocpv00bDOOOOOOODOOOODOOOODOOOOOIIDODOOOODOOO
gbbooooboooooboooboooboooooboOooOOoOovooooOImouvooboboooobOOoOoooOoo
gboooooooooooboooboLrUOOOOODOOODOOOOODOOODOOODOOOODODOO
gobooooooooooobo

8-12

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

8.3.3 oooooo

goo0ooooboOoobobocoboOOOCCROCE=I00O0O000O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0OOOO0OOO0O0
gooOoocUOOOOOOOOOODOOO
1. 00oo0000bo000np2soo0ooo0oooooooo0oobo0o0ooboo0ooooo0oovoooouo
oooOoorLrRUOOOOOO0OOOOO

2. jooooooMMubDOgoOoOoOooOOOOoDOOOoOOORsOOOO0O0obOOoO0oooOo0ooooooDo
000000000000000o

gooooo oooooo
e JOODOODODOVOODOOIDODODOODODODODOD - 3. - 4.
e JOOOOOOVOODODOIDODODOODOOODOOLRUODDOOODOOODODODODODOODODODODBOUVUOOOOO
ooo - 5. - 7.
e JO0OOOOOVOOOOIDOOOOOOOOOLRUODOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0UOO0O0O1
ooo - 6. - T

3. oboooooooooboooooo

pgboooooooobobooboobooooboooobouooboMoooobOooboOoOooboboobboOoobo
goooooooooboooooooobuobooloooooooooooobooooobooOooo0oooOoOLrRU
gooooooooo

4. 0O0O0O00OOOO0OOOOODOOO

ooboooooooboooOobooOoOoooOooobOo0oMobo0o0boOo0oOo0o0ooOo0o0boo000
ooooooooobooOo0oooo0omooOoooooooOoOoO0bOoO0O0bOOO0OO0OOOO0OO0bOOOB0OO
ooooooooooooOoooOo0oOorLRUOOOO0O0OOO0O0O0O0O0OO0OUVOOCOOO0OO0O00000O0

5. oooooo@ooooooooooon)

pgobooooodoooboobobooobooooboouoMoUO0OUODObOOODbLOOObOOOLODOOOODDO
gbooooooooobooooobooooobooooboooooboooooooooboooboooobooOooooboo
00000000000000000000000000000000000000O000O0O0O0O00O003
gooooobooooooooobooooooooooobooOooboooEeooo)yooooooboooooDo
gboboooooooobooloobooboooooOoooooOoobooOodocpyUObOOOOOOOODOOn
gboooooooobiiooooooobooooboooooooooboooooboooooboooooooboDboOoon
vioboooilioovdooolioobooobooooooooooooooooooooLrRugbooooooo
oo

6. DO0O0OOOOOooOoOoooOoboOooboooonoa

goboooooooooooboooooooobooooboooooboooobooboooDbboOoooDoobDg
gpboooooooooobooobooobOoooboo#4OObObO0OODOobOOODbOOOODbOObOODbDOOODbO
gooooooooooooboooooboooobooooboooooboOo0oooboooboooDbboOoooDoobog
gobooooooooboooobooooboooobooboOoobboOooboOo0oUoObOOobOobOoOooDbboOoooboo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-13
2013.08.08 RENESAS



8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

oobooooooOooooOobooOo0oOoOoO0ooOoO0oO0ooO00OOsoO0Oooooo0ooooO00n
gooooooOooooOooibooooOo0bOOoO0ObOO0OOO0O0OOOcPUOOOOOOOOOOOOOO
oooooooooboibooboooobooOooooboo0obooooooo0oooOo0oOoboO0o0oO0ooO00BO
vooOooiobovoooolioooooooobooooooooo0ooobo0o0ooo0oLrRUCOOOBODOOO
gobooooooooooOoboOo0ooooOoooOoOobooOoOooooO0o0

7. 00O00DOOOO0OOOO0O0O0OO0

gboooooooooboooboooboooooOoboOoOobOOoOoOoOoboOoOoobOOobObOOoOobOOOoOooooo
goboooooooooooobooobooovoobobuobooorrRUOOODOOOO0ODOOOOO

8.3.4 gooboogooboooo

SH4AOOOOOOO0OOOOO0O0O0OOO0O0OOO00OO000O0O000O0O0000000O0O0O0O0O0O0O0O00O00BO0
oooooooooooooboOoooooOoooOoOoO0booOoOO0O0OO0O0OO0OOO0OOOOOO0OODOOOBODOOOn
ooooooooooooooboOo0oooOoooOoO0o0obooO0O0OoO0O0O0O00O0bO0 100000000
ooooooooooboooooo0oooonoo

| 000000o[2es:s] |LWO|LW1|LW2|LW3|LW4|LW5|LW6|LW7|

083 0000000000000

8.3.5 oooooooooo

SH4AOOOOOOOOOO0O00O0O0O00C0O00O0C0O000O0O000O0000O0000O0O0O0O0O000000
gooooooboooooboO0o0ooboo0o0bO0Oe0b0O00DOO0OOOOOODDOOOOOOOOO cPUDOOODO
ooooooooooooOobooOo0oOoOoOoooOoO0oO0booO0O0OO000O0O0O0bOO00b00O000BO

000000[28:0] |LWO|LW1|

084 0O00OO0OO0OOOOOOOO

8.3.6 oc2000000

RAMCROOOOO oc2woOOOO 100000000o0COO0O00 0000010000000 oc2000
gobooooooooooooooobooobo0oobooooooochoooboooDoboonobbOnOt
0000o00o0oo0o

oc2wlOOo0ooOo0oobDpOOO0b0OO0O0O0OOOoO0OoDbOOooO0ooOOoobODOOoOoO0ooOboOoobDOoOoocoond
gbboooobooooobooobooboboc2wlObOOoobooOooooOobooOoobbOOoobooboOooboboooDO
gbooobooccrRObOOOOociobobOO 1ooooboocooooooooooboOonooon

8-14 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 8. UooonO

8.4 gobobboobboodggd

8.4.1 goooood

gooO0ooooOolicobOodOb0cCcrICE=IDO00OOO0O0O0O0O0O0OOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO00ICO
ooooooooooboo

1. 000oO0oooooon2siooooooooooooooooooooooobooooooovoooooo
LRUODOOOOOOOCDOOO

2. Joo0oooomMMuOOOOO0O0OO0OO0OO0OOOCOOOOERS:000000000000O0O0O0B0000
oo

e DO0OOOOOVOOODOIODDOOOOOOOOOO - 3.

e JO0ODOODODOVOOODOIDODODODOODODODRODO - 4.

3. booooooo

gobooooooooooobooobooooooobod200b0bO0oobooOo0ooooooDboboooDo
gbooooooooooobooobooooooobLrRUODDOOODDOOOO

4. 0000000

gbbooooodoooboboooboboooobobooooOoLRUODOOOOOOOOOOOODODOOODOOOODOOO
gbbooooodooobooooboOooboooooOo0obOO00oOoOoOoOoOoOoOOobOOOObboOooooOs

gobooooooooboooboooooooooobo0ooboOooobooooboooboOoobocecrpubDO
gbocoooooooboboooboboooooooooOoOoO0oboooboOoOooOOoOoOobOOoOoOobOOoOocpPuOO
goboooooooobooooobooobooboomoooobooooooooooobboooobooboboOoo
gobbooooooobooboovooooibooooooooooooOoooooooboooooOoOorLrRUOOO
obooooo

8.4.2 gbooooooo

gboOo0oooO0oIcooboOoOOCCRICE=1D0000DOO0O0O0DOOODOOOOOOO ICcOoOoOoooOooon
goolcooooooooooooo

. 000oO0ooooooon2sioooooooooooooooooooooooboooooovoooooo
LRUODOOOODOOOOOO

2. JooO0oooomMMuDOOOO0O0OO0OO0OOOOOCOOOOERS:000000000000O0O0O0B000O00

oo
e JOOODOODOVOODOIODDODOOODOOODDO - 3.
e JOOODOOOVOODOIODOODOODOODDODOO - 4.
R01UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-15

2013.08.08 RENESAS



8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

3. 0oooOoooao
ooboOooobooobooo0oooOoOorLrRUOOOO0O0O0O0O0O0O
4. 0000000

000000000000000000000000000000000000000000O0O00O0O000
gooboooooooooooOOODOOODOOODOOODOOOOOODOOROO000000000000O0
goboooooooobooooobooooocpy0bOOOOoOOO0OoOOOOObDOOOOOIIODDOOO
gbbooooooobobooobcevObObobOOObOOOOOOOOOOOUOODOOODIODOODOOOOO
goboooooooobooooboooooooobooooooooobovooobiIboooooooooooo
gboooooooboOoorrRUODOboOoOooOOOn

8.4.3 iIc20000000

RAMCROOOO0O0 IC2wO 000 100000000ICO0000 00000 10000000 1C20000
goboooboooooooooobooooo0oobooooOooobD IcobobooooboOooooobOonnb1O
ooo0o0oooooo

icewioo0oboooobopOdbooooboooooooooooooooooooooooooboOon IC
pgobboooooouobobooobbooobooOiewbooooooooboooeccrROobbooo ICcIoooo 100
goodicoooooooooooboooooo

8.4.4 gobobooobooboo

SH4ADOOODOOODOOODOOOOOOOOOOOOICOOOOOOOOOOOOOOOOOODODOODDOO
gobooooooooooooboooobooooooooboooooooooobobOOoobooooooooDo
000000000000000000001ICcWwpDOOOO 1000000001ICOO0OO0O0OO0O0O0OOOO
gobooooboooooooobooooooooooobOOooooooobOoooDboOo0ooboboOooooOooICcO
gbboooooooobooobicwpbOOOooooOoobOoOoOoboOOOOO ROODDODOOODOOODOOO
goboooooooooboooobooooooob IcoboooooboooboooooboooobOooICcwWweDOODO
gbboooboooboccrROboOoOoO cioboobo1oobooooIcoooooooobooooooon

8-16 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

8.5 goboooboodgd

8.5.1 gbooboooboobooboboobo

o110 0boooooooooo
ooboooooooboooOooOoOoOooOoOo0boOO0o0bO00b0O000O000SH4AO00O0000O0O0O00
000000000 6000000000 OO0DO0DODOOOOOSH4AODDOOOOODODOOODODOODOO
ooono OO0O0oOoOoO0boOoOoOoooOoOooo
« 00000000 DDODOODODOODDODOOCBI @Rn
ooooooooobooooooooon0oon
o« J00O0OO0O0O0OODBDODOOOODOOCBP @Rn
ooooooooobooooooooon0oon
e« 100000000 DO0DODOODOODOOCBWB @Rn
goooooooooooooo
« 10000O00O0O0DO0DODOOODOMOVCALRO,@Rn
oooooooooooon
o« JO00O0OO0OO0OO0DOODOODOODOOICBI @Rn
ooooooooooo
e« 10000O00O00DODOOOSYNCO
oooooooooo

020 00000000

oobo0ooooOO00bo0000000000000OSuperHyway J0000 PURGE OO0 FLUSH 0000
000000000000000000PURGE/FLUSH 0000000000000000000O0000000
ooooooo MvMu ODO0O0O0O0OO0O0O0O0OO0O0COOOOOOOCOOOOOOO0O0O01IKOOOOO00000
oooooooooobooo

e PURGED O OOOOOO

gobooooboooooooobooobooooooobo0oooooooboooobDoooboboooobooooon
00000000000000000000000000000000000000000000000000O0
obooooo

e FLUSHOODOOOODOO

gboooobooooooooboooboooooooboOooooOoooboboooboooboboOooobooooon
00000000000000000000000000000000000000000000000000O0
gboooooooooooboooooooobooboooooooooooooDo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-17
2013.08.08 RENESAS



8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

Oosd boooooOooooOooooooooo
goo0ooooooobooOoboboOoOoobocBIOocBPOOCBWB OO OOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000PVROO VEROOODOODO H200 SH4AOOOOOOOOOOOO

1.

ooo0ooooOoOooocBIORnOOOO

RoO0O000000000000O0000O00O0O00000000O0C0O0O00C0O0OOPVROOVERODOODO
O0OH200 SH4AO O OOOONOPODOOOOOOOOOODOOOODOOOOSH-4AD0 O0ORN[31:24]0 HF4
gocOOOO0OO0OO0DOOO0O0O0DOOO0OO0bOORn[4:3]000000Rn[12:5]1000000000000
gobooooooooboobooobooooboOoooOoboOoobOboOooooOoOoooOoboO0obOobOoOooDObOOoooboo
gooooooooooooobooooOoooooooooooooooooooDoOooboooooTEBO
gboooooooooo

Ro[31:224|0HFAO 000000000000 O00MOO000000O00000D0000MOHAFOOHE3O
HFSOHFFOOOOOOOOOoOoooOoooooooo

00O00OoooCBP @rnb OO0

RnOO0OO0O0OO0C0CCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOPVROOVERODOOO
O0OH200 SH4AD OOOOONOPOOOODOOOOOODOOOOOOOOSH-4ADOORN[31:24]0 HF4
gocOoO00oO0OooOoOooooOoOOOOb0O0OO00O0ORN([14:13]000000RN[12:51000000000000
gobooooooooooobooooooooooobooooooooboooboooooooooo
0000000000000000000000000000000000000000000TLBOOO
gbooooooog

Ro31:24|0HF0 0000000000000 0MMOO00DO000MO0O0000D00O00O0MOMHAFODHE3O
HFSOHFFOOOOOOOOOOO0O0O0O0000000

00000000 0O0CBWB @RnI 0 00

RoO0O000000O0O0O00O0O0O00O0O000O00000O0O0O00O0O0O0O0OO0OO0O0PVROOVERODODOO
O0OH200 SH4AO O OOOONOPOOODODOOOOOOODOOODOOOSH-4AD O0ORN[31:24]0 HF4
gochobooOooboboOouooboOooobOORra[4:3]000000RN[12:5]000000000000
goboooobooooboooboooooboooooboooooooooobbOOoODObObOOoOoDOOn
gbboooooooooobobooooOooOooobooobOo00oboOoOoOooboOoOoTLBOOOOOODOOO
oo

Ro31:24|OHFA0 0000000000000 0MMOO00DO000MO0O0O000D0O0OMMHAFODHE3O
HFSOHFFOOOOOOOO0OO0O00DOO00000000

8-18

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

8.5.2 gooooooboo

0000000000000000000000000000000000000SH4A000000000
goboooooooooboooobooooooooooobooooooooooboOoobooooooooDo
00000000000000000000000000000000000000000000000000O0
goboooooooooboooobooooooooooobooooooooooboOoobooooooooDo
pgoboooooooobooobooooboooooboOobobOoOoOoObobobOOobObObOOODbOOOoOOoDObOODO
gbvurtBOO000000O0O0O00O0O000DOOO0O0DOO0O0OOO0O0DOOOODOOOOOOOODObO0OOOD
ooo0o0oOoOo0ooO0o0bosSH4AO0O0O0ODOOO0DOOOODOOOOOOOO MO OO0DOOOOOoDOOO
oboooooo

e JOOOOODODOOOCO 0OPREF @Rn

e JOOOOODODOICO 0OPREFI @Rn

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-19
2013.08.08 RENESAS



8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

8.6 goobbobbouguoooon

icoocddonoonoooooooooooooooopiIoonoooooooMovOoOOoOoOO
icoooooooobooobooobooooooobooobooooboooobOD pOoODOoDOOoOooboOoOooon
LooooooooooboobooMovOoOooooo icooooooooooooboobooooobobOoOooooo
00000000000000ooooooooooooogogogpoOovoOPIOP3O0O0OOO0OOOOO0O 10
3pboooboooooooooooo

. RTEODO0O0D0OO0OO000000O0000DO

2. 00000O0O0OO0oO0OO00o0DOOoooooooooooIcBRiIDoooooooorobvoOPIOP3OO
0000000000000

3. Jobo0o0oooicoooooooooobooooomrMCRMCOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0
oooooooooboooOoooOoO0oOoOoO0ooOoO0OO0booO0O0oOO00ICcOO00O0boO00bOO00bO
gooooooboooooOocpuObOOOOOOOOCOOOOOOOOBODOOO

00000030000 swpeeHOOOOOOOOOOOODOOODOOOOOODODOO SwpertHOOOOOOO
gboooobooooooOolrooo20000000000000

0o0o0ooooooooorpiORROOOCOOOOOOOMOVOOOOOOoOCOOOOOOOOOOOOO
gboooooooooobobOoOoobooooooobo0oooooIcobocoooboooOoboDOOoPADnOO
gobooooooooIlcoouoboooobooooboooooboocboboUubboUUbOboboboOobObOboOboOobon
goboooooooooooobooooooooooobooooooooooboOOoobooOoooooooDo
goboooboooobOboOoOobObOOOoOOoOOObOOObOOOOobOOOobOOobOOOoDO

8.6.1 ICcoocooooo

ICO000000000 p400OD0 HFO0000000HFOFFFFFFOOOO0O0O00O000000O0O00O0O00000
gboOo3x2oooooooooooboooboobooooooo 2000000000000O0000DO
000000000000000000000000000000000O0O0O0O0O0 voOoOoOooooooao

gboo0oo@Er240 ico0ooooboo0 HFOO 0000004310 0000(12:5]00000000
pgoboooobooooobooboooooboopmooooooAdbOOOO ICOOOOOOOOOODODOOODOO
goboooooooooboooobooooboooooooooboooooooooOooooDbOooobbooDbDOO
ooo

gbooooprooooooo vooooooooolicoooooooboooo voooooooooo
proojpodobobooboboooooooobooooooooooooEr29UbobooooooooooooDn
gobooooooooooobooo

icogooboouoboooooo3obooobooooog

010 |IcCoo0oooon0o oooo
goboooooooooooobooooOoooooUIcOboooooooooobooovooobooooon

8-20 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

ooooooooobooooooOoooOoOoO0oooOoOo0oboOoboob0oOoOoOOoOooooO00n

jg20 ICOO00000 OOOOOOoOOoOoo
gooooooooooooboooboooooooIcboooooooooooboooooooooooyv
00000000000000000A0000000O0O0000A0

O30 iIcoooonoon 0oOoooooooon
Oo0ooooAODOooOommoooooooooooooooooooooooooooooooooooon
gooooooooboooobooOoobooOo0ooooOo0oo0booO00b0O000b0N4BIDOOOOOODOOBOOO
gooooooMMubD 000000000000 @BL:100000000000001ITLBOOOODOODOODOO
gooooboooobooooboooobooOoooooOoooboo0ooobovoooobooboooboooooboo
govooooiooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooIc
gooooboooobooO0o0obooO0o0booO0o0oooOo0oobo0OomrLBO00b0O0O00b00O000000000
0000000000000000000000000000000000000

ooo 0000000 swperHOOOOOOOOOOODOOOOOOODOOOODOITLBOOOOOOOO0OOOO TLBOOO
JoooooOoooOooilicoooooooicBlDooooooonoon

2423 15141312 543210
DDDDD|1|1|1|1|0|0|00******M* | 0Dooo |o|A|o|o|o|
1
I
ooo
31 109 10
EIEIDDl 0o | ...................... |V|
V 000000
A0000OD

-000000000000000000oODODODODDODODDODODO0OO0ODNONONONDDNDDDNDNDOOGg
# [0 Don't care

085 0000O0OODICOOODOOODOOOOODODOODDOO3RKOOOOOOO

8.6.2 icoooooo

ICO0000000 P4A00O0O HFI000000OHFIFFFFFFO OO OODODOOO00OO0O0O0O0O0O0ODOOO0OOO
0032000000000000000000000000032000000000000000O00000
gobooooboooooooobooobooooooobo0oboobooOooobooboooboOooboboooooooon

000000@B1240 1ICO0000O0O000 HFIO0000000[14:13]00000012:5]000000000
goboooooooobobooobobooMd20b000O0O00DbOO00bOO00DOOOOoDOOODbbOOODOO
gobbooooooooboooboooiojb oobobobooobooo

gobooooooooooooooboooooo
icodooooobooobobo2200000000000

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-21
2013.08.08 RENESAS




8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

o110 i1Icoooooo ooood
gbooooooo0ooooOoboOoO0oOoOoO0ooO0IcoobOo0oooOo0o0ooOoooO0o0o0O0000O0
gooooooooobooOoooo0ooooOoOoOobOoOO0OoOoOOOoOOO0BbOO

020 i1ICo0oO0ooOo oooo
oooooooOoooooOobooOo0oOoOoO0ooO0IcoobOooo0o0o0ooOo0oOooO00000000O0
goooooooobooOoooooooOoOoO0oooOoO0OO0boOoO0OOOO0OOOO0OO0bOOOB00b

2423 15141312 54 210

DDDD|:||1|1|1|1|0|0|01********a’<| I| oooao | L |0|O|
ooo

31 0

DDDD' ooooooooon |

LOOooooooooooo
* [J Don't care

086 O0OOOOOICOODOOOOOOOOOOOOOO8KOOOOOOO

8.6.3 ocOoOoOooOoono

ocO000000000 PA0ODO HF40000000HFAFFFFFFO 000000000000 O0OCOOOODODOO
gboOo3x2oooooooooooboooboobooooooo 2000000000000O0000DO
000000000000000000000000000O0O000000000b0 0000 voooooao
ooogd

gboooopEr24jg ocobouuoboooboto0 HFMAOOOODODOO4:13j00000p2:s5)0000040o0o
gbooooOoooobooobooOopImoooboooAdbDODOooocoooooooooboooDooo
gbooooooobobooobboOoooboooooOoboOoOoboOoooboOoOoooOoOoOobODOOoOOneoooobooOod
oboooo

gboooopr:opooooonouooooopy voooooooooocuouoooooooooo 190
oboooooooopr29oooooboooooooobooooooooooooooEp2oooon
gboooooooobobooobboooooooobooooo

ocOOogoOoooOooDbOooooo3ooooboboOonooDoo

010 ocoOoOooooOo oooo
gbooooooooooboobooOoooooooooocoooboboOooooOoooooouvoooboovoo
gobooooooooooooooobooooooooooooboooooboiIoooOboooboooooOoon

jg20 oCcCOOOO0OOOO0 OOoOoOUoOooOooOo
gbooooooooooooboooooooooooocoooboOoOooboOooobooOooobobooooogu
goboovooooooooooooboooooADOOoooooooooon

8-22 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

goooouvbobooolovooooiooooooboooooOoooooobooooooooo0oooo
gooooooooooOo0oobooOo0oooOoOovOooOovOoooOoOooboooooo

ggocoooooon boooooooobo

000000A000010000000000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOOOO00OA0
goboooooooooobobooooooooooobo0ooboooonN4BUOODOo0DoDOOoOoOoDDo
gooooooMMuOOoOooooOooOoOooOooOoproooooooooooovuTLBOOOOOO00OO
goboooooooobooobooobobooooooooooooboOoovooooiboooboooobooo
goooouvoooovooooocOoOOOOOO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0000
goooooooocioooooooooooooooodooooooocooonoouooonoiog
viobodoooooouvoooobooooboouoboooooobooboooobooboobooobooooboovuTLBOO
gbooooooooooooboooooobooooboooobooboOoooboooooboooobooooboboOoooobog
googo

oo O000000sSwerHOOOOOODOOODOOOOOOOOO0ODODOODOO0ODOO TLBOOODOOOOOO0OOODOO
OocOooOoooon ocBl/ocBP/OCBWBO OO ODODOOOOO

2423 15141312 543210
ooooo |1|1|1|1|0|1|0 O|~ ® % ok ok k% % % | | oooo |0|A|0|0|0|
a1 ooo 109 210
DDDDl 0o | .................... |U|V|
v oooooo
uoooooooo
AOD0O0O000O

- 0000000000000 DOOO00DoOO00DO0DODOO00DDOODDOO0ODOOUODODODODOO
% [J Don't care

087 OD0OOOOOOOCOOOOODOOOOODOOOOOOOsKOOOOOOO

8.6.4 ocoOooDoood

ocO0000000PA0OO0O HFS0000000HFSFFFFFFO 0000000000 O0OCOOOOOODODOO
0b03200000000000000000D00000000 3200000000000000000000O
0000000000000000000000000000000000000000000000000O0
0o0o0odpr24jpocoiooiooboion0  HFs0000000(14:13]00000([(12:51000000000
gobooooooooboboooobobooMd20bb00b0OO0OU0bOO0O0DbDOO0ObOOOODOOODOOODOO
goooooooooooooboooioib ooooooobooo
gbbooooooooboobooOoobooooooa
ocOogoboOoooboOoOobbo200b000000000

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-23
2013.08.08 RENESAS




8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

o1o ocoooooo Ooooon
oooooooOoO0ooooOobooOoOo0oOoOo0OooO0OoCcOO0OOOObOOOoO0OoO0O0bOO000n
gooooooooooOoooOo0oooOoOO0obOoO0OoOoOOOoOOOBbOO

20 occoOoOooOo OoOoo
oooooooo0oooOobooOo0boOoOoO0OooOo0OocOO0OOOo0OboOoOo0oOoOo0nooOon0on
oooooooooobooOoobooOo0oooOo0oooOoO0OO0bOOoOO0O0OO0O0O0OOO0OCOOOO0ODOOOBO
oooooooooboodouvbooOoOolcbooobooo

1 2423 15141312 543210
goooo 1|1|1|1|0|1|O1********* | gooog | L |0|0|

o 000 0
DDDEIl 0oooooooo |

LODODO0DOooooooooo
* [ Don't care

088 D0OOOODDOCUOUDOOODUDODOOUODOUDO3RKOOODOOODO

8.6.5 obooooboooboobon

icogooooobocOoonooooooobDOOonboOoOooooUOD SwyperHOOOOODOOOOOOOO
00o00ooooooommBoooobooooooo TLBOOOOOOOOOOO TLBOOODOOODOOODOO
g0 coonoocddndndnnd ICBIDOCBIDOCBPOOCBWB O OO OOOOO0OOOOSHA4ADOOOOO
0000000000000000000000000000000000000000000000000O0
EXPMASK O OO OOHFFR2F00040 0 MMCAW O OO0 100000000000O0O00O0O0OO00O0O0O00O0
000 SwperHOOOOOOOOOOOOOOOODOOOICBIOOCBIODOCBPUOCBWB O O OOOOOOOOOO

8-24 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08




SH-4AOOOOOO 8. UooonO

8.7 gobooo

SH4AOOOOOO0OO0O0O000O000000O000000 32000x200000000sQEOO00OO0OO
oo

8.7.1 sSQO00

sSQO0 890000000320000 SQuO 320000 sQuiI0O0O0OOb0OO0O0O0O0sQoOsQIooonn
goooooooooobooooo

SQO| SQ[0] |somﬂ |somm |somm |sqmq |soma |somm |somn |

sQ1 | SQ1[0] | SQ1[1] | SQ1[2] | SQ1[3] | SQ1[4] | SQ1[5] | SQ1[6] | SQ1[7]

4B 4B 4B 4B 4B 4B 4B 4B

089 O0OOOOOOO

8.7.2 SsQUOOOoOono

SQUOO0000 P4000O HECOOOOOOOHE3FFFFFCO OO0 000000000000 0O0O0O0O00O0OO
0000000000000000000000000000000000000000000000O

[31:26] 0 111000 oobooooog

[25:6] O Don't care goboooboooooooooobooboboobo
[5] gon gosQod 1:SQ100

[4:2] orwoog gsQoosQiuoooooooooooon
[1:0] oo goOO

8.7.3 gboooooooo

SQUUOO00000000000000000O0PREFOOOOOOOOOPREFOON P40 00O HEO0O 0000
OHEFFFFFCOOOOOOOOOOOOOOSQUOOO0O0O000000000000000O0 3200000
goboooooooboo 200000000000000 sQUOOOODOOODOOOOODOOO SQUuOO
000000000000000000000MDO0O0000000 SQUOO0O000000000000000
goboooooooobooo

sQUOOO0ObOOoOoooogEso mmuooooooooooooooooooooboooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-25
2013.08.08 RENESAS




8.

gooon SH-4AOOOOOO

O10 MMUOOOOOOMMUCRATO10O00O

UTLBO VPNO SQO 0O 0 H'E000 00000 HE3FF FFFFO O OPPNO OO OOOOOODOOOOOODO O OASIDO
vOszOSHOPRODOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOcOowroooooooooo
0000000000000

sQqUobOO00ooo0booo0ooo0o0oooo0ooboOo0o0obOoOoOoszoooooooooooooon
Re100o0o0oooooooooooEsIoooooMmMu0000n0oooooooooooooonoon
oooooooOooboooOoooOMoDoOoOOoOosQuoooooboobbooooboooobooonn
oooooo

d20 MMUOOOOOOOOMMUCRATOOOCOOO

PREFOOOOOOOOOOODOSQOOOHENN 00000 HE3FFFFFFO 0 000000000000 ([31:0]0
oboooooooon

[31:26] 0 111000 ooooooooo

[25:6] ooood O0o00o0oooodls:el

[5] gon gossQooDnh 1:SQ100 00 00000000015]
[4:2] 0 Don't care obboooooooooooooooobo

[1:0] oo gooo

000000000000000000000128:26]00 QACROIQACRIOOIOIOIOOOO
QACRO[4:2] gsQoooOoOoOOOnOO|[28:26]
QACRI1[4:2] oSQiuoooooooon(28:26]

oooooooMoD00O0O00O0O0O0O0O0O03O00000000O0O0000000O00O

8-26

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 8. UooonO

8.7.4 SQUO 00000000

sQUO0O00000000C0O000O00000OPREFOOOOOOOOOMMUOOOOOOOOOOOOO
ooooooooooboOooooOoosQuobobooboOoUoooOoooOoOoobsQuoobooooooonbo
oosQUOOobooOoOooooOooooooobOoOo0obooOo0oooOo0boOoOo0oboOoOo0ooooon

o110 MMUOOOOOOMMUCRATO10OODO
uTLBOOOOOO0O0O00O00000O0sSQMDOO0OO00OO0O0O0O0SQUOObOO00b0000000sSQOd
O0000O0O0O000PREFOOOOOOO0COOOO0OOOO0OOOOO0OCOTLBOOOOOO0O0O0O0O00O
oooOooooooosoMpOOoOoooosQuooooooooobooooboooboooooooobo0oBo
gobooooooooooOoooOoooobooooooOonoo

d20 MMUOOOOOOOOMMUCRATOOOCOOO
sQMbOOOOooo0o0no

oo0ooo0oO0ooOoO0boo
100ooooooao

soMbO OO 1i0ooooooooooosQuubooooooooooooooooooooonn

8.7.5 SQUOO00000

SH-4ADOODOO000000000SQUOO000000 p4000O0 HFFOO 10000 HFFOO103COOOOOODOO
gobooooooooooobooooooooooboooooooooboooooDo

[31:6] 0 H'FF00 1000 o0oo0o0oooooo

[5] gon goOsQoOOoOiosQlroO

[4:2] orwaoog gsQoosQiuuuoooooooooono
[1:0] oo gooO

8.8 200000000bbbbbooooooon

320000000000000000000000000000000000O0O00000
. IcoooocooooEsooisooooogEiojp200000000000

2. IcO00000000000O00O0O0ICOO000000CCrRICIDOOOOOOOOOOOOOPIOOOP20
0000opMBOOOOOOO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0cCOOOOOoOOOOOOOO

3. QACROODIOUODOOAREACUOOODOOQACRIDOUOOOAREAIDODODOOOODOM42]0300000(7:2]
Oe0O0O0ODOOODODOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 8-27
2013.08.08 RENESAS



8. O0OOODO SH-4AOOOOOO

8-28 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



9.

ooogn

SH4AO OLO0OO0OO0OILOOO0OOuOOOO0OOO0OODOO30000000000000000000000A0
0000000000000oL00000000000000000mLoooooocooobooOooObObobOu
gbooooooooooboooboooooo

ooo oLo00oiLDooouoooo0oooo0ooo0ooo0ooo0ooo0o0oo0o0oooOo0ooooDooooDoon
o0o0oo0ooooo

9.1

010 OL O
e OOO

oLoOooooOoOlekKOOOO32KO000064KOOOO128KOOOOOO0O0OOO00O0OO

HEN

oo

e OODODO

oL0000400000000AOOBOIADOOIBOOOOOOOONOO

e DOOODOOO

oL0000oo0o0oo00boo0o0obooo0oooOooooeb0o0obbOoOoooooobooonobon

091 OLOOOOOOO

ooo gooooo

16KO OO 32K0 00O 64K O 00O 128K 000

000 oA H'E500 EO00 H'E500 C000 H'E500 8000 H'E500 0000
0 HE500 EFFF 0 HE500 DFFF 0 HE500 BFFF O HE500 7FFF

ooo oB H'E500 FO00 H'E500 E000 H'E500 C000 H'E500 8000
0 H'E500 FFFF 0 H'E500 FFFF 0 H'E500 FFFF O H'E500 FFFF

ooo 1A H'E501 0000 H'E501 0000 H'E501 0000 H'E501 0000
0 H'E501 OFFF O H'E501 1FFF 0 H'E501 3FFF 0 H'E501 7FFF

ooo 1B H'E501 1000 H'E501 2000 H'E501 4000 H'E501 8000
0 H'E501 1FFF 0 H'E501 3FFF 0 HES501 7FFF 0 H'E501 FFFF

e JOOO

gbOoO0o03000o0o0ooooooobo0oobooooboOodSuwerHywayl D OO0D0OOO0O0OORAMOOOONO
000000000000000000000000000000000000000O000O0O00O00O000
O0ORAMOOOOOOSuperHywayDl OO0 00000000000 O00O0DOOOSuperHywayl DO OO00DO

oobooooo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

RENESAS

9-1

LMMS4AA0_010620041000



9. 0DOOOD

SH-4AOOOOOO

e ODOOODO

000000000000000000000000000000000000000000O0O00O0O000
Oo0Oo00oo0O0oo0o0O0oO0oo0b0O0SwerHywayD O OO OOODOORAMOOOOOOOODOOOOODOOOO

oo

ga20 1Looo

e OOO

ILO000004K00008KOOOO16KOOOO32K000000000000
e OJOOO

ILoooo400000000000030000000000

e JOODOOOO

L0000fd0oo0ooooooooooooooooooge200000o0ooooooooooboooo

092 ILOODOOODO
ooo oooooo
4K0O 00 sKOo oo 16K OO0 32K0 00

goooo H'E520 0000 H'E520 0000 H'E520 0000 H'E520 0000
O H'E520 OFFF 0 H'E520 OFFF 0 H'E520 OFFF O H'E520 1FFF

oooAd 0 H'E520 1000 H'E520 1000 H'E520 2000
0 H'E520 1FFF 0 H'E520 1FFF 0 H'E520 3FFF

ooo2 0 O H'E520 2000 H'E520 4000
0 H'E520 2FFF O H'E520 5FFF

ooo 3 0 O H'E520 3000 H'E520 6000
0 H'E520 3FFF 0 H'E520 7FFF

e OJOODO

3000000000000 0D0o00o0o0O00SwerHywayDOOOODODOOORAMOOOOOOODOO
0000000000000000000000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OORAMO0O
O00OSwperHywayD D0 O O0O0000000O0O0D0COOODOSwerHywayD OOOODOOOODODOOOO

e ODOOODO

000000000000000000000000000000000000000000O0000O000
000000000000000SuperHywayDl 0000000 O0RAMOOOOOO0O0O0O0O0O0O0OOO

o3 uooo

e 0OO

128KO0000256KO0000512K00001MO00O0O0O0O00O00O0O0O

9-2

RENESAS

R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08



SH-4AOOOOOO 9. 0DOoOOD

e DOOOODOO

00000000000o0o0ooooooooooooooraMObOOOOOOODOOODOOODOOODOOO
gobooooooooooobooooooooooobooooboOooooOoobobOOooooooooonoo
oooooo

e JOOOODOO

v0oo0ooooooooooooooooooooooooooooe3boboooooooboobooooo
ooood

cru000000000000pP4AOOOCSRMDOIOOOOOOOOOOOOOOOOOSRMDOOOO
RAMCRRMDUO 100000000000 O0O0DOOOODOOODOOOOOOOODODOOODOOO0O0O0OO
000000000

093 UOOOOOOO

0o0oooo 0o0oooo
128K 000 256K 0101 00 512K 000 MODOD
oooooo H'E55F 0000 H'ES5E 0000 H'E55C 0000 H'E558 0000
0 HES560 FFFF 0 HES561 FFFF 0 HE563 FFFF 0 HE567 FFFF
oooooo H'E55F 0000 H'ES5E 0000 H'E55C 0000 H'E558 0000
0 HE560 FFFF 0 HE561 FFFF 0 HE563 FFFF 0 HE567 FFFF
e OJOOO

voo0oOos3sg0ooooooooooooooooooooooooooooooooooorRAMOOO0OO
O0O0OSwerHyway OO 0D OO000O0000O0O0O0DOOOODOOODOOOOOOOODOOODOOO
00000000000000000000000RAMODOO0OOSwperHywayD 000000000000
O0O0000SuwperHywayD DO 0000000

e 0ODODOO

vooooooooobooooooooooooooobooobooboooboooboooboooboobobo
0000000000000 DSwerHywayD OOO0D0O0OO00ORAMOODOOOOOOOOODOOODOOO

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 9-3
2013.08.08 RENESAS



9. 0DOOOD

SH-4AOOOOOO

9.2

goooooo

oobooooooobooOooooOoooboOoooo

094 OOOODOO

oo oo R/W P40 0 ooov ooo
oooo* oooo*
ooooooooooa RAMCR R/W H'FF00 0074 H'1F00 0074 32
oLO0ooOooOooOooOoooooo LSAO R/W H'FF00 0050 H'1F00 0050 32
oLonooOoooooOoooooot LSA1 R/W H'FF00 0054 H'1FO00 0054 32
oLO0ooOooOooOooOoooooo LDAO R/W H'FF00 0058 H'1F00 0058 32
oLonooOooooooooooot LDA1 R/W H'FF00 005C H'1F00 005C 32

ooo *

095 ODO0OOODOOODOOODOOODO

PA0OO0O0O0O0O0O0OO0ODOODOOOO0OPAOODOOOOOOOOOOOODOODO7000000TLBOOOO
goooooooooooryooOooOoOOOOOOOODOO

oo oo ooooo ooooo oooo ooooo
oooo gooo
ooooooooooo RAMCR H'0000 0000 H'0000 0000 oo oo
oLOooOooOooOooOoooooo LSAO oo od oo od
oLoooooooooooooot LSA1 oo oo oo oo
oLOooOooOooOooOoooooo LDAO oo od oo od
oLoooooooooooooot LDA1 oo oo oo oo

9-4

RENESAS

R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08



SH-4AOOOOOO

9. 0DOoOOD

9.2.1

O0O0O0OoOoOoOO00ooRAMCRO

RAMCROOOOO0OOOOO0O0O0O0O0O0O0O0OOOO

00000 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
0ooo oI oI oI 0 oI oI oI oI oI oI oI oI oI oI oI oI
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R

ooooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
— | =] = —-1—=1— [rwp| rp [icowfocawficweo| — | — | — | — | — |
gooo o o o o0 o o ©o0 ©o0 ©o0 O0 ©0 ©O0 o0 0 0 o0
RWO R R R R R R RWRWRWRWA RW R R R R R
ooo 0ooo ooo R/W O o
31010 O oooo R |ooooooo
000000000000 000D0000000000000000000
000000000O
9 RMD 0 RW |D00000O00DO00DDOO0D
0000D0000000000000000000000000
0000000D0000@D00000000000000000O)
100000000000000
8 RP 0 RW | 000000000000
000D0D00000000D0000000000000ITLBOUTLB
0D00D000D00D000DOO0
000000000000
10000000000
000094 0DODOOO0DOO0DOO0OO0DOO0DOOODO
7 IC2wW 0 RW |Ic2000000000
0000843 IC200000000000000000
6 oc2w 0 RW |0C2000000000
0000886 OC20000000000OD00DOOD
5 ICWPD 0 RW |ilcOOOooOoOooOooo
0000844 0DODO0DO0DO0DODOOOO0OO0DODO
400 O oooo R |ooooooo
000000000000 000D000O0D0000N0000N00noo
0000000000

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

9-5
RENESAS



9. 0DOOOD

SH-4AOOOOOO

9.2.2

oLOOO0O0ODOOOO0ODOOOO oOLsAoC

LSA0 O OMMUCRATO OO OO RAMCRRPOOOOOOOOLOOOOOOocACOBOOOOODODODODOO
gboooooooooobooboooooo

oo0oooo

31 30

29 28

27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LOSADR

ooood
R/wO

ooooo

0 0
R R

15 14

0 —
R R/W

13 12

RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

11 10 5 4 3 2 1 0

LOSADR

oooo
R/WO

RW RW RW R/W

9 8 7 6
[ —[ - -] =1 LOSSZ
0 o o o - - - - - =

RW RW R R R R RW RW RW RW RW RW

ooo

oooo

ooo

31029

oooo

R ooooooo
0000o00ooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooo

28010

LOSADR

oo

R/W oLooOoOooooOoOoooOoOooooOon

MMUCRATO 0O OO RAMCR.RPOOOOOOOLOODOOOO 0AO 0B
000000000000000000000000000000

906

oooo

R ooooooo
00000000000000o0ooooooooooooooooooon
o0o0oooooooo

500

LoSSZ

od

R/W oLOooOooOooo00O0O0OOO0O0O0OO0DOOnOoD

MMUCRATO 0O OO RAMCR.RPOOOOOOOLOODOOOO 0AO 0B
0000o00o0oooooooooooooooooooooo 15010
0000000000 00000000000LoSADROOOOODODOO
OOooooooLesszso0oooonoooooons100000000

o000000000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0AO0
100000000000 LOSADROOODODOODOO
oooood

111111 00000000000 1KOO0OO00000o0o00o0o
111110 00000000000 2KkO00000000000
111100 00000000000 4KO00000000000
111000 00000000000 8KOODOODOOOOO0OO0O0
110000 0 OO0OO0O0O0O0O0O0O0O016KOOOOOOOOOO00O0
100000 O0OOOO0O0O0O0O0OOO KOOOO0O0OOO0O000O0
000000 O0OOO0O0O0O0O0O0O0O06KOOOOOOODOODOODO

0OooO0o0o0o00o0oon

9-6

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

9. 0DOoOOD

9.2.3

oLOOO00O0ODOO0O0ODOOOO 10LsA1D

LSA1 OOMMUCRATOO0O OO RAMCRRPOOOOOOOOLOOOOOO 1AODIBOOOOOODOODODOO
gboooooooooobooboooooo

ooooDo

oooo
R/WO

ooooo

oooo

RWO RW R/W RW RW

3180 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
[ =[] L1SADR
o o o — — — — — - - - - - — /=
R R R RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
L1SADR [ —[ - -] = L1SSZ
0o o0 0 o0

RW RW R R R R RW RW RW RW RW R/W

ooo oooo ooo R/W O O

310 29 O oooo R ooooooo
0000o00ooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooo

28010 L1SADR oo R/W oL0o0o0ooo1000oo0o0ooooo
MMUCRATO 0O OO RAMCR.RPOOOOOOOLOODOOOO 1AO1B
000000000000000000000000000000

906 O oooo R ooooooo
00000000000000o0ooooooooooooooooooon
o0o0oooooooo

500 L1SSz od R/W oLO0ooO0oo0OO010000000000000000

MMUCRATO 0O OO RAMCR.RPOOOOOOOLOODOOOO 1AO1B
0000o00o0oooooooooooooooooooooo 15010
0000000000 00000000000WKSADROOOOODODOO
O000ooousszso0oooonoooooons100000000

o000000000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0AO0
100000000000 LMSADROOODOOODOO
eJOOOODO

111111 00000000000 1KOO0OO00000o0o00o0o
111110 00000000000 2KkO00000000000
111100 00000000000 4KO00000000000
111000 00000000000 8KOODOODOOOOO0OO0O0
110000 0 OO0OO0O0O0O0O0O0O0O016KOOOOOOOOOO00O0
100000 O0OOOO0O0O0O0O0OOO KOOOO0O0OOO0O000O0
000000 O0OOO0O0O0O0O0O0O0O06KOOOOOOODOODOODO

0OooO0o0o0o00o0oon

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

9-7
RENESAS



9. 0DOOOD

SH-4AOOOOOO

9.24

oLOOO0O0ODOOOoOODoOOg ooLbAaod

LDAO O OMMUCRATO OO OO RAMCRRPOOOOOOOOLOOOOODO ocADOBOOOOOOODODODOO
gboooooooooooobooooo

ooooo

oooo
R/WO
ooooo

oooo
R/WO

31 30

27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

LODADR

0 0
R R

15 14

R RW

13 12

RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

11 10 5 4 3 2 1 0

LODADR

RW RW R/W R/W

9 8 7 6
[ —[ -] =] = LODSZ
o o o0 o — — — — — =

RW RW R R R R RW RW RW RW RW R/W

ooo

oooo

ooo

31029

oooo

R ooooooo
0000o00ooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooo

28010

LODADR

oo

R/W oLooOoOooooOoOoooOoOooooOon

MMUCRATO 0O OO RAMCR.RPOOOOOOOLOODOOOO 0AO 0B
000000000000000000000000000000

906

oooo

R ooooooo
00000000000000o0ooooooooooooooooooon
o0o0oooooooo

500

LoDSZ

od

R/W oLOooOooOooo00O0O0OOO0O0O0OO0DOOnOoD

MMUCRATO 0O OO RAMCR.RPOOOOOOOLOODOOOO 0AO 0B
0000o00o0oooooooooooooooooooooo 15010
000000000000000000000LODADROOOOOOOO
oOooooooLebszsonoooooooooops1000ooooa

o00000000000000000000O0O0O0O0O0O0AO0
100000000000 LobADROOOOOOOOO
«JOOOODO

111111 00000000000 1KOO0OO00000o00000o
111110 00000000000 2KO000000000000
111100 00000000000 4KO00000000000
111000 00000000000 8KOODOODOOOOO0OO0O0
110000 O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O016KOOOOOOOOOO00O0
100000 O0O0OO0O0O0O0O0O0OO0OO0 2KkO0O0O000O0000000
000000 O0OOO0OO0O0O0OO0O064KOOOOOOODOOOODO

0ooO0o0o0o00o0oon

9-8

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

9. 0DOoOOD

9.2.5

oLOOO00O0ODOOOoOODoOoOO10LbA1Od

LDA1 O OMMUCRATOOOOO RAMCRRPOOOOOOOOLOODOOOD 1ADIBOOOOOOOODODOO
gboooooooooooobooooo

ODD0O 81 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
[—[—-]—-| L1DADR
oooo o o0 o0 — — — — — — — — - - - — -
RWI R R R RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
00000 15 14 13 12 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
L1DADR [ —[ - -] =1 L1DSZ
oooo — — — — — — 0 o0 o0 o — — — — — <=
RWO RW RW RW RW RW RW R R R R RW RW RW RW RW RW
000 0000 ooo RIW O 0
31029 O oooo | R | 0000000
0000000000000000000000000000000000
mfa)slafatalafafals
280010 | L1DADR oo RW |OLOO0O0D00100000000000
MMUCR.ATO 0 000 RAMCRRPOO000000LO0 0000 1A01B
0000000000000 00000000000000000
906 0 oooo | R | 0000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000
500 L1DSZ oo RW |OLOOCODO010000000000000000

MMUCRATO 0O OO RAMCR.RPOOOOOOOLOODOOOO 1AO1B
0000o00o0oooooooooooooooooooooo 15010
0000000000 00000000000WDADROOOOOOOO
OOooooooubsZsoooooooooooops100oooooa

o0000000000000000000000000O0
1:0000000000 L1IDADROOOOOOOOO
eJOOOODO

111111 00000000000 1KOO0OO00000o0000o
111110 00000000000 2KkO00000000000
111100 00000000000 4KO00000000000
111000 00000000000 8KOODOODOOOOO0OO0OO0
110000 O0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O016KOOOOOOOOOO00O0
100000 O0OOOO0O0O0O0O0OO0 KOOOO0O0OOO0O0O00O0
000000 O0OOO0OO0O0O0O0OO06KOOOOOOODOOOODO

0OooO0o00o00o0oon

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

9-9
RENESAS



9. OO0OO0ODO SH-4AOOOOOO

9.3 goon

9.3.1 cPuOOOQOOOODOOOOODOO

o1ooLoono
ceudbo0oOodoooobooooooboo0oooraMOOOOO0O0O0O0C0O0O0O0OOOOO0O0OOCOOOO
oooooooooo

ga20 iLooo

ceub0O0OO00O0O0O0o0oooOooobOOoobOoOOoOooOoooboOooboooooboooboOooooooooo
00000000IL000000000000000000000000000000000000 10000
obooooogooon

o3 uooo
ceub0O0OO00OO0O0o0ooo0oobooOOobOoooobooOorRaMObOoOOOOoOoDOOOODOOOOODODOOOOOOO
0000000000000

9.3.2 cPuOOOOOODOOOOOODOOFPUOOOOOOO

o1ooLoono

CpuOOO0O FPUOOO0O00000000000000O00O0O0O0OCOOOOOOOOOOOOOOOOODOO
0o000o0oooooooooooooorbooooooooooooobOOoOOOoOOOObOb0OOObOO0O000
goboooooo1ooooobooooboooooooobooooooooooboOoOoobooooooooDo
00000000000000100000000000000

020 1ILO0OO
ceudb0O0o0ooooooboooooorubOb0OOO0O0OOO0OO0OOOO0OO0O00ORAMOOOOOOOOOBOOO
ooooooooobraMOOO0O0O0O0OOOOCOOOOOOOOOOOOOGO

o3 uooo

ceublO0O0000000000DODOO0 FPUODOOOODOOOODOOOOODODOOODOOODOOOODOOO
0000000000001 0003200000000 20000000000cpuO0000000O0O0O0OO
gboo0orUbOOO0O0O0OO0O0O0O0O0O0OOO0O0O0OO0O0200000000000D00000D0000OO
0000000100000 00000000000000000OO0bO0O0bO0OVvOODOOoOOOoO0O0O0O000
gboo0O3x2o0000o0ooooceuogoooooObDOO0OOOO0OO0OO00DOOO0OOOODODbDOOODOO
gbobbooooboo2000000000000000DOO000O0O0 LRUODOOOOOOOOODOOOODDOOOOO0
gobooobouvboOoooooooooooooobooooboooooboooobooooooooooOoooOoo
gbOoOoOooobMACOOO SwperHyway UO DO OO0OO0OO0OOO0O0 UODOOOOOOOOOOOOOOOOO
gobooooooooooobooooboooooooooOoOooooooooooboOoOooboboOooooDo

9-10 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 9. 0DOoOOD

9.3.3 SuperHywayOOODODDODO0O0O0O0O0O0OOOO

DMACOOO SwperHyway 00 OO0 OOOOOOOOOOODODOODOOODODOODOOODOOODOOODOO
SwperHyway D0 0000000000 00DOO0O0O0OOCOODOOOODOO0OOOOOOOOOOO

9.34 oLooooooood

oLdoooooooobooooooboooooobooooooooooooooobooooooooooOog
oooo

gbooooooL00ooooooOoo00o0U0b00O0O0OPREFOOO0OOOOOOPREFODOOODOOO
gooooLbOOOOO0OOOOOOOOOODOOODOOODOOOOOO0O00000o OoOLO0000000O00000
gbooooo

oLdbooooboooboooooboooboooooooocBwBOOOOOOOOOoCcBWBOOOODOO
gooooboLbOoooooooooooooobooooooooooLooooooooooobooooonoo
gbobooooood

gboo0ooOo0oooo0oO0o 20000000000000000 32000000000000000 RnO
gbooooooooboOoobsooboooooooobOoOoboobObObOUObOOODbOOOOObOOODO
gobooooooooboooooboooooooooooboooooooooooboDbOOoobOoobooooooboDo
gbooooogocpvbbooooooon

oLdoooooooooooooooobooore:o)o MMUDOOODODOOOOOODOOOOOOOOO
gbooooo

010 MMUO OO OOOMMUCRATO1000 RAMCR.RPO1000
UTLBO VvPNOODOOOO OLOOOODOOOOOOOOPPNOODOOOODOOOOPREFOOODODOODO
gbooooocswBUOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOASIDOVOSZOSHOPRODOODOOOOOOO
goboooobooooooooobo0obocowrooooooooobooooooooboooooo
oLO0O000OO0D0 PREFOODOODOODOOODOODOOODOOSzOOOOOOOOODOOODODOO
Es:100oooboooooooooopsipoboooooooooooobooooboooooooooooDon
godM0000000M00000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OLO0000000000000000
oLdooogooboocswBUOOUOODODOOOOOOOODOOODODOOOSZzObOOoOoOooOoOOoOooooOooDO
2s:10j0ooooooooooooopsjpoboooooooooooobooobooooooooobooonon
gbobd40j0 oo0OoOOLOOOOOOODDOOOODODOOO0ODOOOODOOO0OOOOODOOOODOOOOODO
PREFOOOOCBWBUUOOOOOOOOOOOMMUOOOOOOOOOOOOOOOO TLBOOOOOO
obooooooooobooooboooooobooooooooooooboooooonog

d20 MMUOOOOOOOOMMUCRATOOOOOO RAMCR.RPOOOODO

LSA0O0OO00 LoSADROOOO oLOO0O00O0O0ocADBOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
ooO00resszOOOOOO0OOOOOO0OOOOOCOOOO 15010000 PREFOOOOOOOCOOOOOOOO
oooOoooresADROOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0COOOOCOOOOCOOOOOOOCOOOC0O00 1IKOOO0O
64KOO0O0OO0O0O0000O000O0

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 9-11
2013.08.08 RENESAS



9. O0OOOO SH-4AOOOOOO

LDAOODOODODO LoDADROOOO oLOOOOOO ocADOBOOOOOOOOOOOOODOOODOOODO
gboooboLopsSzO00O0OO000D0OO0OO0O0OD0OO0O0O00O000ODO 1s010o00b0ocBWBOOOOOOOOOOO
0000000000LDADROOO0O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOOOOOOOO0O0 1K
gbo0edKDOOOODOOOODOOOOO

oLOO000001A0IBOOOOOOOOOOOOOOOOOO0 oADOBOOOO LSA1IOO00O LDA1ODOO
oooooo

oLO0000000 PREFOOOOOO0OO0OO0OOLSAOODOOOOOCO LSAlO000O0OO0O00oooooboooo
gpRslopooooooooooooopsoodoodooooooooooooooooobobooOr400o
gboooooodooobooobooooOoOoooobooobooLbOobobOOooOoOooboboOooooo

oLdbooogoobDocswBOOUOODODOOOOOLDAOODOODODOOO LDAIOOODOOOODOOOOOOO
goRsoooooooooooboogpsipoocooobooooooobooooooboooooogr4o1d o
goooooLooooooooooobooboboooooooooooooboooooooooonog

9.4 gboodgbodgbood

SH4ADOMO0000D000MO000000000 RAMCROODOOODOO0D0000O M RMDD
000000000000 O0DORPOODOOO00OOO0D00000000000

e CPUDOOFPUOOODOODOOODOOOD

RAMCRRMDOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOOODOOOOOOOODODOOOOOOOO0OO
oo

O O0MMUCRATO 1O O0RAMCRRPO 10000000000000000000000O0PACODOOCDOOO
oooooooggrpopvoddoddoooMMubOdoononoononog

ooboO0Oee0OOOOOO

096 ODO00O0OOOOOOODOOODOOODOOODOOODOO

MMUCR.AT RAMCR.RP SR.MD RAMCR.RMD oooooooo ooooooo

0 X 0 0 ooooooooo 0
1 O O
1 X O O
1 0 0 0 ooooooooo 0
1 O O
1 X O O
1 0 0 ooooooooo O

1 0 MMU O O

1 X O MMU O O

000000 xODon'tcare

9-12 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 9. 0oOoonO

9.5 gooooooo

9.5.1 gbooon

gobooooobooooboOobooOoO0ooOoOoO0oooboOoOobooO0O0OoOo00O0OO0O0OOO00bO0O000Bb0OO0
oooooooooooooboOoooooOoooOoOoO0booOoOO0O0OO0O0OO0OOO0OOOOOO0OODOOOBODOOOn
ooooooooooooobooOoO0booOoOoooOoO0ooO0O0OoO00OoO0OO0bOO0O0bOOO00b0000
oooooooooobooo

9.5.2 goobooobooo

o1ooLoono

goboooobooooobooOobooOoO0ooOoOoOoooOoOo0obooO0O0OoO0o00b0OO00oO01I000000B000
goooobooooooooooOoOoOObOOoOOOoLOOoooooooLooooooooooooooooo
ooboooz200000000000O0O000O0O000O0OC0O000O0O0O00CO0O0O0COOOOOOOOOOO
oooooooooooooobooOooooOoOoooOoOoO0boOoOO0O0OO0OO00OOO0OOOOOO0ODOOOBDOOO
ooooo

020 1ILO0OO

gobooooobooooobooOoooOo0ooOoO0oooboOo0ooobO0O0b0O0o0 10000000 0O0000B00O0
gooooooooooboOo0oobo0o0 Looo0oo0o Loooo0o0ooooOo0O0bo0O0o0bOo00oOo00 2
oooooooooooooboOo0ooOoOoooOoOoOoooO0O0boO00OcOO0OO0bOO0O0bOO00b0000
oooooooooooooobooOo0oooOoOoooOoO0booO0O0OO0O0OO0OOO0OOOOOO0OODOOOBDOOO
gooooooooooboooooonoon

953 LOoooooooooo

Loobooodooooboo0ooLoboo0ooboo0oooo0oobooooo0oooooo0o0ooo0o00n
ooooooooooobooobooo
e SYNCO

e ICBI @Rn
00000ICBIO000000000000000000000000000000000ILO0000000
00000000000000000000000000000

954 ooooooo

o1i0oLooooliLooo
O0O00000000DMACODODO SwperHyway OO0 0000000000 OLOOOO0OOO ILOOOOO
00000000000

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 9-13
2013.08.08 RENESAS



9. O0OOOO SH-4AOOOOOO

O20uO000
O00000000O0DMACOODN SwerHyway 000000000000 UOOO0OO0O0O0O0OOOOO

9.6 200000000bbbbbooooooon

2000000000000000.SA000000 LOSADROOOMOLSA1OOO0O0O LISADR OO0 O OLDAO
00000 LODADROOOOLDAlI 00000 LIDADROOOODOODODO(28:10]10 1900000 ([31:10]0 220
oboooooooon

0-14 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



10. UO0U0OUoobooobodguBcU

gooooooooooooouBCcOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
goooooooooooooboooooooooooOoboboOoooooooooooOoobobobOoooooo
OoLsiooooooooooonoooooooooouvBCcO0O0O0O0O0OOOOOOODOOO0OOOOO0O0OOnOO0
goooooooooooooboooooooooooOoboboOoooooooooooOoobobobOoooooo
gobooooboooooooooDo

10.1 OO

. ooooooooooboooboboboobobobo
oooooooooo2000000000 o0 10

oooooooooboooooiooobooOobooOo0booO0oOoOo0o0o0oOo0o0oO00b0O0000n
ooooooooooooOobooOoO0oOoOoOoooOoO0O0obbOOOOOO0OOOOOOOOO0O0100B8O0
gooooooooboooooboooO010000O00O00O0O0O00O0OO00O oOO0O0COOOO0ODOOOOBO
ooboooooooboooOoooOoOoooboOoobooOo0bo

e OOODO

ASIDOOOO00 3200000000004000000000000ASIDOOODOOOOOOOODODOO
000000000000000o
gboOOo3x2o000o0ooooooobooobooooobooobbD rROOOO4O0000O0O00O00O
1000001KOO000000000000000000000000000000000000

e OO0
obo0o1oog32000000000

e OODODODDO
0000000000000pcO0O0O0O0OO0ODOOODOODOOODOOODOOODOO

e JOODOOODODODO

e JOODODODO
goboooooooooobobooooooooboooobooooDo

2. 0J0o0oooooobooOoboboOoooboooooooobooo

3. pCcO0000O0O0O00DOOO0OO0DOOODOOOODOOOOOOOODOOOOO0O0DbOOOODn

4 00000OODODOO0OO010D000DO00000OOO2"0100000000000000OD

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-1
2013.08.08 = {ENESAS UBCS4AA0_010620040500



10. 000000000 00000uBCO

SH-4AOOOOOO

g1o10UuBCOOOOOOOOOOOO

SDB SAB
ASID DEED 4 A oooo
A
| oooo
oooooo| ,l CBRO |<—>
X ASID
>loooooo |«
B m—
b | 5oon CARO
000000 ]| _CAMRO ; ,
ooooo
Sooo 4—-—>CRR0
oooo | :l
ooooool CBR1
_ ASD | _
>loooooo [
| oooo CART |
000000 ]| -_“AMm
| oo <—-—>CDR1
oooooo COVRT
| oooot CETR1 |~ *
oooo CRR1
= Op I—l
Y
v y 000000000
oooooo
CBRO 00000000 DDOD0 CAMR1OODOOODOODOOOOOODL
CRRO 0DDOODOODOODO CDR1 0ODOOOOOOODOOCOA
CARO D0DDODOO0D0DODODN0 COMR1IOODOOODOODOOOOOOA
CAMRO 0OCOODOODOOOO0OOODOO CETRI OODOOO0OOODOOOL
CBR1 UDOOO0DOODOOCOA CCMFROOODOOOODODOOOOND
CRR1 00DDOODOODOOOL CBCR UODOOO0DOODOOODO
CAR1 0000000000000 D1 SAB 000000000000
SDB 00000000000

0 1041

usCOOOOOO

10-2

RENESAS

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08



SH-4AOOOOOO

10. 0000000000 0000UuUBCO

10.2 0OOOOOOO

vBCcOOOOO0OOO0OO0OO0OOOOOO

0101 O0O0OOOOO
oo 0o R/W PAODOOO ooo7 oooo
oooo ood
ooooooOoooooo CBRO R/W H'FF20 0000 H'1F20 0000 32
000000000000 CRRO R/W H'FF20 0004 H'1F20 0004 32
0000000000000 0 CARO R/W H'FF20 0008 H'1F20 0008 32
00000000000000000 CAMRO R/W H'FF20 000C H'1F20 000C 32
0O00oO0oooooO0o CBR1 R/W H'FF20 0020 H'1F20 0020 32
0OoO000oo0ooooo 1 CRR1 R/W H'FF20 0024 H'1F20 0024 32
0000000000000 1 CAR1 R/W H'FF20 0028 H'1F20 0028 32
00000000000O00O0O00 1 CAMR1 R/W H'FF20 002C H'1F20 002C 32
0o0ooO0O0OoO0oOoOoO0 CDRH1 R/W H'FF20 0030 H'1F20 0030 32
000000000000000 4 CDMR1 R/W H'FF20 0034 H'1F20 0034 32
0O000000o0ooo0 1 CETR1 R/W H'FF20 0038 H'1F20 0038 32
00000000O0O0O0O000 CCMFR R/W H'FF20 0600 H'1F20 0600 32
00000000O0O0O0O000 CBCR R/W H'FF20 0620 H'1F20 0620 32

ooo * PAOOO0OO0O0DOOO0ODOODOOOPADDOOODOOOOOOOOOOODOO7O0O000O0TLBOOOOODO
goooooooooryooooooOooOOOOOO

0102 00000O0O0O0O0O0O0O0OOOO

oo oo ooooo ooooao oooao ooooo
oooad gooao

goooooooooo o CBRO H'2000 0000 oo oo oo
goooooooooo o CRRO H'0000 2000 oo oo oo
goopoooooooooo o CARO oo oo oo oo
gooDoooopoooOoooooo CAMRO oo oo oo oo
gooo0oooooooAi CBR1 H'2000 0000 oo oo oo
gooo0oooooooAi CRR1 H'0000 2000 oo oo oo
goopoopboooooooo i CAR1 oo oo oo oo
gooooooDpDoooobpoooA CAMR1 oo oo oo oo
gooooooooooagi CDR1 oo oo oo oo
goOo0o00o0000oooOoooo A1 CDMR1 oo oo oo oo
goopooooooooa i CETR1 oo oo oo oo
gooooOooooooooo CCMFR H'0000 0000 oo oo oo
go000o0ooOooooooo CBCR H'0000 0000 oo oo oo
RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 103
2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO

SH-4AOOOOOO

go0o0o0ooooooooooOoOoob0o000ooooooooooooboobO0ob000o0ooooooooobn
gobooooooooobooboooooooobbooooobooooOoobooooooobooboooboOoooo
000000000000000000000000000000000000000000O0O0O0O0O00O0O00O00
gobooooooooooobooooboooooooooboooooooooooooooboooooooooo

ooooooooooboooooOo0oboooooooOooooOo0oon

10.2.1 Oo0o0OO0oO0O0OO00O0OO0 obO10CBROOCBR1O

CBROOCBRIOOOO0O00O0O000000032000000000000C0CO0COCOCDOoODODODO 1O
0000oooooooooooooooobooobooobo0looooooooo0o0d220ASIDOOOOOOOO0
Og3j0000ooooob4b0000000D000S000000000060O00O0O07000000O00O0O000
0o00o0ooooooosoooooonooonooonooo

e CBRO

oooo 31 30 29

25 24 23

19 18 17 16

[ mrE| AE |

AlV

oooo o 0 1

0 0 0

0 0 0 0

RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

oooo 15 14 13

3 2 1 0

T =

I U

oooo o 0 0

RwWO R RW RW R/W

0 0 0

0 0 0 0

R R RW RW RW RW R RW RW RW

10-4

RENESAS

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08



SH-4AOOOOOO

10. 0000000000 0000UuUBCO

ooo

oo0oo

ooo

R/W

31

MFE

R/W

o00o0oooooooo

goooooooooooMrRIOOOOOO0OOOO0OO0OO0OO0O0O0O0O0OO0
gooo0oooO0o0ooO0oO0oOoOoooO0oO0oOooOoO0oO0boO0oO010000000
o0o0o0oooo

o00000000000000000000000000O0
10000000000000000O0

30

AIE

R/W

ASIDOOOOO

000000000000 AvVOOOoOOoOOoooASIDOOOOOOOO
ooooooo

ooASIDOOOOODOOO0OODOOODOOOOOD
10000000 AsSIDOOOO

290 24

MFI

100000

R/W

ooo0oooooo
0000o00o0oooooooooooooo
0000000 CCMFROOOOO MFOOODO
0000010 CCMFROOOOO MF1OODO

000o0oo0oo0ooooooooo

000 0000000000000o00D0oo0o0oo00o0o0oocBRroo)0 1
gooooooooooococoooOdmdoococo0tddOOOIOOOOO
00 CCMFROODOOOMFOOOOOD OODOOODOOOOOO
MFEOOOO10OMFIOOOO oo0000 00 0O0O0O0OOOO
g0o0oo0oooooooooooooooooo

230 16

AlV

H'00

R/W

ASID OO
0o0ooooooASIDOOOOO0OOoO

15

ooooooo

000o0o0oooooooooooooomooooooooOooooboooo
oooooooooo

14012

Sz

oooo

R/W

000000000000

00000000000000000000000000000000O
000000000000000000000000

ooo00 00000000000 000000O0OOOOOOOOObOD
oooooooogooogs

o010 0000000000000

oo OOOO0OO0OODOOOO

o0 oO0O00O0000O00b0000

10000 0000000000000000%*
000oo0o0oo0o0ooooo00

1108

oooo

o0o0ooooo

0000o0o0o0oooooooooooomoooooooooooooo
o00o0o0oooooo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

10-5
RENESAS



10. 000000000 00000uBCO

SH-4AOOOOOO

ooo

gooo

Oooo

R/W

706

CD

00

R/W

oooooo

000000000000000000000000000000000
000000000000000000

oo0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000o00000o0o0o00

504

00

R/W

00000000000000000000

0000000000000000000000000O00O0O0O0O0O0AO0
o0o0oo0ooooo

oo0Ub0O0OOCOOOOOOOOOOOOO0OOOOOODOOODOOOBOOD
oo

ol000OO0OOOOOOOOOOOOOO
io000o00o00bO0o0oooOooooooo

1iO00000000000O00O0O0OOOOOOOOOOOOOOOO
oo

o0oooooo

000000000000oo0o0oooomoooooooooooOooo
000o0oo0oooooo

201

RW

00

R/W

0000000o0oo

00000000000000000000000000000000A0
00000000000000000000000000000000A0
ooo

oo 00O0OO0OOOOO0OO0OO0OOOOOOOOODOOO0
ol000O0OOOOOOOOOOOO
100 00000000000000
110000000000 00000000O000G0000OO0

CE

R/W

o0000oooo

00000000000000o0oo0o0oooooooooo0oOoOoOOO
0000000000000000000

odo0OOoOoOOOoo

1000000000

10-6

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

 CBR1

oooo 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
[ mFE| AE | MFI AlV

oopg o o 1 0 0 0 o0 o0 0 0 0 0 o0 0 0 o

RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

Oo00 15 14 13 12 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
| pBE | sz [etee] — | — | — [ oD o | —] mrw |cE|

oooo o o0 o0 o0 o0 o0 o0 o 0 0 0 0 o0 o0 o0 o

RWO RW RW RW RW RW R R R RW RW RW RW R RW RW RW

ooo gooo Oooo R/W O O

31 MFE 0 R/W o00ooooooooo

goooooOooooooMrRIOOOOOOOOOO0OO0OO0O0OO0O0GO0
go0oo0oO0o00oo0o0oO0o0oooO0oO0O0O0OO0b0O0o010000000
oo0ooooo

o0000000000000000000O0O0O0O0O0O0O0AO0
10000000000000000O0

30 AIE 0 R/W ASIDOOOOO

000000000000 AvVOOOOoOoOoooASIDOOOOOOOO
ooooooo

ooASIDOOOOODOOO0OODOOODOOOOOD
10000000 AsSIDOOOO

290 24 MFI 100000 R/W oooooooo
0000000o0o0oo0ooooooooooo
0000000 CCMFROOOOO MFOOODO
0000010 CCMFROODOOO MF1O0ODO

000oooooooooooo

000 0O000000000D00000000000000CBR1[0]O 1
Oo0O00o0O0ooooo0000000 000001 00000000
O0OO0DO0OOCCMFROODOOO MR OODOOOOODOOOOOO
O0OO0MFEOOOOA1OOMFIOOOO oo00010O0OOOOO
goo+t10000000O0COCOOOCOOOOOODOOO

230 16 AlV oooo R/W ASID OO
OOoooooooAsSIDOOOOOO0O00

15 DBE 0 R/W oooooooog#

00000000o0o0o0o0o00oo0oo0o0ooo0oooooooo0oooo
0000000000000 000000000000a0

oi000000O0O0OO0O0O0OO0O0O0O000OOOOOoooo
i0o0oo00ooooooooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 107
2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

ooo gooo Oooo R/W O O

14012 Sz 000 R/W 000ooo0o0ooooooo

000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000

oo O O00O0O00OO0OOO0OO0OO0O0OO0OOOO0OOO0OOOO0O
oooooooooooos

ool OOOO0O0O0OODOO0OO

olo0 0000000000000
onM00ooooooooooooooo
1000 0000000000000 00DO*
000oooooooooooo

11 ETBE 0 R/W 00o0o0o0oo0oooo

00000000000000000000000000000000 1
00o00o0000000oo0o00o0 CETRO000000o0oooon
00000000CRRIODODOOOOODOOOOODODOODO

oi0000000O0O0O0000O00000O0O0O0000DO
i00o000o0o00o0ooooooo

1008 O oooo R oo0ooooo

000o0o0oo0ooooooooooooomooooooooocooooon
o00o0o0oooooo

706 CD 00 R/W oooooo

000000000000000000000000000000000
000000000000000000

oo0O00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000o0000oo0o0o0o00

504 ID 00 R/W 00000000000000000000

0000000000000000000000000O00O0O0O0O0O0AO0
o0o0oo0ooooo

oo0Ub0O0OCOOOOOOOOOOOOOO0OOOOOODOOODOOOBOOD
oo

ol000O0OOOOOOOOOOOOOO
io000o0000bO0o0o0oO0o0ooooooo

1iO00000000000O00O0O0OOOOOOOOOOOOOOOO
oo

3 O 0 R o0oooooo

000000000000oo0o0oooomoooooooooooOooo
000o0oo0oooooo

10-8 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

10. 0000000000 0000UuUBCO

ooo

gooo

Oooo

R/W

201

RW

00

R/W

000o0o0oooooo

00000000000000000000000000000000A0
00000000000000000000000000000000A0

Oooo

oo0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O
oi0oo00oooOoooooooo
100 00000000000000
1M0000000000000000000000000O0

CE

R/W

o0oooooooo

gooooo0ooooO0ooOoooO0o0oooOoOooboOoO0bonoOoOoOnn

0000000000000000000

odo0OoOboOoOoOoo
1000000000

ooo o+

*2

*3

gobbooooooooooooooooooooooooooooooooo

oCBIOOODO0O0O00O0OO00O0OO0DO0O0OO0OO0OOPREFOOCBPOOCBWBO OO OOOOOOOOOOO
gooboooooooOooooooOooooOoOoOooOoOooOoOoOoOoOooOooOooooooooooooooon

oooo

gooooooo0o0ooooboo0o0bo0o0ooOo0o0o0oo0o0bbe4000000000 3200000
o0 3x200000000000000000O000O0O000OOO0O0OOO0O0O0OO0COOO0O0GO000O0O000
gooooooooooooo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

RENESAS

10-9



10. 000000000 00000uBCO

SH-4AOOOOOO

10.2.2

O0O0O0O0OC0OO000 od1dCRROOCRR1O

CRROOCRRIOOO0O0O000000000032000000000000C0CO0COCOCDOoOODODOODOI1O
0000oofooooooooooooooooooooooooooo0ioooooooooooooooo
000000000020000000000000

¢ CRRO
oooo 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
DDDD|O|0 OlOlO|O|0|0|0|0|0|O|O|0|0|0I
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
oooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
= S I I I I I T T
oooo o 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R RW RW
ooo gooo Oooo R/W O O
310 14 ] oooo R ooooooo
0000o000oooooooooooomooooooooooooono
00000000oo
13 — 1 R ooooooo
gooooo0oooooo+10000000000000O00O0O01100
oo0o0oooo
1202 s oooo R ooooooo
o00oo0oooooooooooooomooooooooOooboooOoooo
oooooooooo
1 PCB 0 R/W pCcOOOOOOOO
000000000000000000000000000O00O0O00AO0
000000000000000000000000000O00O0O00AO0
ooo
oopPCOOOOOOOOOODOODOOD
iopPCOOO0O0OOOODOOOOOOO
0 BIE 0 R/W o0oooooooo
000000000000000000000000000000O000A0
oooooo
o0D00O0O0O0O0000
10000000000
10-10 R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

10. 0000000000 0000UuUBCO

+ CRR1
0oo0oOo 31 30 29 28 27 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
DDDJ oI 0 oI 0I ol | oI 0I 0I 0I 0I ol ol oI 0I 0I

RWO R R R R R R R R R R R R R R R
oooo 15 14 13 12 14 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
— | — |-l -1-1-1T-1T-1T-0T-1-1—[rce|8eE]
oooo o 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R RW RW
ooo 0ooon ooo R/W 0 0
310 14 0 oooo R 0ooooooo
000D00000000000000MO0000000000000
00o00oo0o0o0o0o
13 — 1 R ooooooo
0000000000001 000000000000000004100
oooooo
1202 — oooo R ooooooo
000000000000000000MO00000000000000
0o0O0D0oO0oo0O0oo
1 PCB 0 RW |PcOOOOOOOO
0000D00000000000000000000000000000
0000D00000000000000000000000000000
ooo
00PCOOOONDOOODDOOODD
10PCOO0DDO0O0ODOOOOOOO
0 BIE 0 RW |DO0D000O0O0D0O0
000000000000000000000000000000000
oooooo
o0oooooOooon
10000000000

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

10-11
RENESAS



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

10.23 0000000D0O0O0O000O 0010CAROOCAR1D

CAROOCARIOOOO0O0O0O0O0O0C0OO0O0O0OOO0O03R20000000000000000o000000 10

ooboooooooooooboooobooooon

« CARO

oooo 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

I CA
oooo — — — — — = = —

RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

oooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
CA

oooo — — @ — — - — = —
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

oo oooo ooo R/W ] ]

3100 CA oo R/W oooooo
00000000000000000000

CBROOODOODODODODOOODO0OO0OOO0DOODODCA[31:0]0 SAB
000000000000

o CAR1

oooo 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
CA

oooo — — — — - — = —
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

ooood 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

CA
oooo — — — — — = = = —

RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

ooo gooo Oooo R/W O O

3100 CA od R/W oooooo
00000000000000000000

CBR1O0000000D00D00O00D00O0O00DOODOOCA[31:0]0 SAB
000000000000

10-12 R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4A 0 O

gooo

10. 0000000000 0000UuUBCO

10.2.4

O0O0O0ooocO0OoOooooooD od1d CAMROD CAMR1O

CAMROOCAMRI OOOOOOOOOOOOOOOODOO 2000000000D0DODODODODODODODOODODO
goooooooooooboooboooo0ooooobbooooobooooOooboooboo0oooboooooooo
00000 100000000

¢ CAMRO
0000 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
CAM
oooo — 2 — 29— - - - - - - - - - - - =
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW R/W
0ooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
CAM
oooo — — 29— 9= = = = = = - = = - - ==
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
ooo 0ooon ooo R/W 0 0
3100 CAM 0o RW | 000000000
CARODO00D0DO0O0DO0ONOONDOONDODNODODODOONOOO
00000000000000000100000000
000000000 CANODOOOOONNONoon
100000000 CAn0000000000000000000
000n03100
¢ CAMR1
0000 381 38 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2 19 18 17 16
| CAM
oooo — 2 — 29— - - - = = - - - = - - = =
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
0oooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
CAM
oooo — 2 — 29— - - - - - - - - - - - —— =
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
ooo oooo ooo RW 0 0
3100 CAM oo RW |D0D000O0D0O0OO0

CAR1 0000000000000 D00D000000000000000
0000000o00ooooooooo+t1oo000oo0Oo0o

o00o0OoDO0oCANUODOODOOODOOOOOn
100000000 CAnO0O00ooooooooooooooo

OO0OnO3100
RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-13
2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO

SH-4AOOOOOO

10.2.5 00dooooooooo 10 CDbR10O
CDRIOODOODOODOOOODOOOO 20000000000D00O00D00ODO1DO000OO00OODOOOODOO
gooooooo
000D 81 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
cb
oooo — 2 — 29— - - - - - - - - - - - =
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
oooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
cD
oooo — 2 — @ 9— 9= = = = = = = = - - = = =
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
ooo oooo ooo RW o O
3100 cb 0o RW | 000000

00000000000000000000

CBR1O000000000D00O00DO00O0O00O0O0DOODOCD[31:0]0 SDB
000000000000

0103 ODOOOOOOOOOOOOOO

CBR1OOOODDOOO CD[31:24] CD[23:16] ‘ CD[15:8] CD[7:0]

goobo0oooooooo Don't care SDB70 0

oooooooooooo Don't care ‘ SDB150 0
gooooooOoooooooo SDB310 0

ooo 1.
2.

gobbooooooooooooooooooooooooooooooooo

oCBIODOODO0O0O00D0OO00O0OO0DO0O0OO0O0OOPREFOOCBPOOCBWBL OO OOOOOOOOOOO
gooboooooooOooooooOooooOoOoOooOoOooOoOoOoOoOooOooOooooooooooooooon

oooo

oooooooo0o0ooooboo0o0bo0o0ooO0o0bo0o0ooo0o0bbe4000000000 3200000
o0 3x200000000000000000O000O0O000OO00O0OOO0O0O0OO0COOO0O0O000O0O000
gooooooooooooo

10-14

RENESAS

R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

10.2.6 OoOoooooOoOooooooono 10cbMRr1O

COMR1IOOO0O0O0O0000O0O00O0C0 200000000000000000000000000000O
goooooooooboOooooOooooOoOoO0obOoO0oOoO0100000B00O0

0000 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
CDM

oooo — — — = - - = = - - - = - - =

RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

ooood 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

oooo — — 92— — = = = = = = = = = —Z = =
RWO RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW

ooo gooo Oooo R/W O O

3100 CDM od R/W ooooooooo

CDR1 0000000000000 D0O0D00O000O000000000O0
0000o0o0ooo0o0oooooo+100000000

oDdO0OOoDOOCDNDO0DO00O0O0O00Ooooo
100000000 CDn0o000000oo0ooooooooong
OooOnO3100

10.2.7 000000000000 10CETR10O

CETR1 0 O0O000000DOOO00O0O0 32000000000000000000000000000000
000000000000000000D0 2°010000000000000000D0000O0O0OO0ODOO
gobooooooooboooobooooboooooobooOobOo 1obooobOoboooDbo0oO0oboboOonon yootr OO
00000000000000000000000

oooo 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
=11 — | — | [— -1

— | = —
oooo o 0 0 0 0 0 0
R

o o o o0 o ©0 O0 0 O
RWO R R R R R R R R R R R R R R R
0000 15 14 138 12 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 o0
(=1 -T-[-1 CET
oooo o o0 o o 29— — — — — — — — - = - =
RWO R R R R RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW RW
ooo oooo ooo R/W o ul
31012 0 oooo R |0Doooooo
000000000000000000M00000000000000
afafalulufufufafals
1100 CET oo RW |DDDD
00000000000000000000
R01UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-15

2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO

SH-4AOOOOOO

10.2.8

OoO00OooocO0OoooogonocCMRFRO

CCMFRO 0000000000000 32000000000000000000000000O0DODODOO
gobooooooooboooobooooboooooobooobooooooooboob 1oooooboOoboOoooo
0000000o000ooooboono0b0n0oonoo0oon0o010000000000000000000O00000
gobooooooooobooobooo0ooooobobooooobooooooboooo0oooOoboooOoooo
gobbooooooooboooobo

oooo 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
DDDDIOIO OIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOI
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
gooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
=1 S I I I I I I I I I N VR IR
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R RW RW
oo oooo ooo R/W ] ]
3102 O oooo R oo0ooooo
0000000000000o0o0oooomooooooooOooooOoooo
00o0oooooooo
1 MF1 0 R/W oooo10000000
gooo+t1o0o0oo0O000O0O0O0O0O0O0COOOODOOCOOOOO1O0O0O0
00000000000000000000000o0o00OO0OOOOO
oboOoboOo+10000000O00
1i0o0o000100000000
0 MFO 0 R/W goboooOoooOooono
gooooOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOONIOOO
gooooo0ooooO0oooOoooOoOoooOoOobooobOOOOOOnO
odo0O0OO0obOOOOOOODO
i0oooooObooOoooono
10-16 R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

10. 0000000000 0000UuUBCO

10.2.9

0000000000000 00CBCRO
CBCROIODODOOOO0OOOO00000 320000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000104 000000
0000000000000000000000

oooo 3 30 29 28 27 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
I e I e = =
gooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R
goooo 15 14 13 12 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
I ey e o
oooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R/W
ooo goog ooo R/W O O
3101 O gooo R opooooo
gooO0oOoOOOo0DOOoO00OO00oDO0oO0@mooooboooooOooooo
gooooooooo
0 UBDE 0 R/W gooooOooO0oooOoOooOooooooooo

0000000000o00000o0oo00ooo0oooooooooooo

od0O00OboO0OO0O0oOOOboOOoOoo
ibobooooooooboooOoooobo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

RENESAS

10-17



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

10.3 0000

10.3.1 gboboooboooboon

go0o0oooooooooOoOoO0o0ob00000ooooooooooOoboob0ob000o0ooooooooOobOobn
gobooooooooobooobooo0ooooobobooooobooooooboooo0oooOoboooOoooo
0000 MOV.W @(disp,PC),Rn 000 0O0PCOdispx 20400 0000000000000000OC0O0OODOO
gobooooooooooobooooooooooobo

gbobooooooooobooobooooboooboboOoboo0oobooooOoOobObOOobOOObO0obObOOobOoOoOoon
ooboooooooooooo

e PREFOOCBPUO IO OCBWBOOUOOOOOOOOOODOOOOOOO
e MOVCALOODO OCBIOO goboooooooooooobooo

e TASBOO 01ooo0o0ooooooolooooooooooo0obooonooon

PREFO OCBPO OCBWBO OCBIOD OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOO
000000000000000000000000000000000000

goboooooooooooboooboooooooooooboOoboooooooboobooooooon
00000000000O00O0OCDOOO0O0OPREFOOCBPOOCBWBOMOVCALLOOCBI 0000000000
gobooooooooooboboooooooooobo0oobboooooboo

10.3.2 gbooooooboobooo

goboooooooobooobooooboooooooboOoobooooooboooDbooo

. Joooooooooooooboooooooooooboooooooooooboboooooooooo
gbooooboooooooobocecerOOODOCBRIDOODOOOODOOOOOOOODOOODOOOODOOO
0000000CAROOCARIDOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOCAMROO
CAMRIOOOOO0OOO0DOOOO0O0O0O0OO0O0ASIDODOOOODOO0O00O0O0000000O0AIEDDODOOO
goooAaAlivooodoooASIpODogooooooboodooooooooooboooooooooboooo
O0ODBEDOUOOOOOODOOODOOOOOOODOOODOOOODOOO CDRIODODOODOOOODO
gbobooooooooboOooboOoboecoMrRIDOOOOO0OOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOO
00000000000 0OETBEDODOOO0OOOO0ODOOO0O0OOO0O0DOO00DOOO00D0OOOCETRIO
gobooooooooobooooooOobooboOooooOooOoOoOoOoOoOOoOoOobOOoOoOOOMEEDDOOOOO
gboooboooooboOooboooMFRIDOOOOOODOO

10-18 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

2. bobooooobooobooooOoboOoOooOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOODO
000000000000CRROOCRRIOOOOOO0OO00O0000000O00O0O00O0O00O0O0O0O0O0O
oooodoo ceEddoonooooooooonooonooonoooooonooonooon ceooonooo
00o0o00000000000000000000000000000000000000000000O00
gobobooooooooooobobooobooooooooboooobobOOoobooboooDbObo0ooboboOooooo
ooooooooooooo cEoooooooOooOoOoOooooooooooooooooonoonoon

3. OoooOo0ooOOooOooo0ooboooooobOooooobDOoooeceMFROOOOOOODOOOOODOOMFIO
MrFOOOOOOOODOOOO0OO0OO0OOO00D0O000DOO0O000D0CRROOCRRIDOOOOOOOOOOCPUDOO
gboboooooooobooosrROb0OOOo BLOOOOOODODOOOOOOOOOO ccuboooooOono
gooBLODOO0OoOOO0OODOOOOOOODOOODOOOODOOOODOOOOOBLOOOO 10O
ooboooooooooo

4 0O00O0OOO0oOoOOoOoOoOOoOobOOOO0OOOOOOOOOOODbOOOO0OOOOOMFIOMFOOOOOOOO
gobobooooooooooboboooooooooooboooboboooboobooobbo0oobboOooooo
gbobdoooooooooobooboooooo0ooboboOoooeceMARROOOOOOOOOODOOOOOoO
gobooooocooo

5. 0od0ooboOoOooooO1000bOO000OO0O0O0OobOO0ODbOOo0bOOOooOooOooOobecpuOOOOOO
gooboo1ooooooooboooobooooooboooboooobooOooob 20000000 O0DOOO
gooog

6. SROOOODO BLOOOO 10000000000 00O000O0OO0O0DOOOOOOODOOOOOO0O0OO0
gboboooooooooooboboooooooooo

7. 00O0O00OOO0O0OOO0O0DOOO0O0OOO0O0OOO0O0OO00bOOO0bODOOoOoOO0oobObOOooDOOoOD
goboooooooobooobooboooooooobooobOo0oOobobOOoOobObOOOobOO0ObObboOooooo
goboooooooooooooboooooooooobo0oooboooboobooobbo0oobboOooooo
goooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-19
2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

10.3.3 000000000 DO0OO0O0O0

1. 0oo0000oo0o0oooceroOOOOCBRIDOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOO
ooooooooooooOobooOoO0oOoOoOoooOo0OO0booO0O0O0O000O0O00O0OO0O000000BO
OOOCRROOOOCRRIOOBIEDODOOOOOO0O0O0O0O0O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0
ooooooooopcBOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOO
0000000oo0o0oooddcARODOOCARIOOLSBOOMOOOOOOOOOOOOOOOOIOOO
gooooooooooooooonooo

2. oooooooobooooboboooobooobboOooboboOoobOoOooooOoboobODbOooOobOOoOoooDoobod
goboooooooooboooboooooooooooobooooooooboooboooooOooooboo
gobbocooooooobooobooooboooooOoboOoOobOoOooOoboOo0oobOOobObOOoOoboOOoOooooo
goboooobooooooooboooboooooosy OooooooobooooobooooobboooDbo
gobooooooooboobooobobooooooooOobooOoboOoooboOoOooOobOOobObOOoOoboOOoOooooo
OO0OORTEDOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOO

3. ooooooooboooobooooooooboooboooooooooooboboooobooooooDd
gobbocooooooobooobooooboooooOoboOoOobOoOooOoboOo0oobOOobObOOoOoboOOoOooooo
gobooooooooboooboooobooooooobo0ooboOooobOoooobooboDboOoooooso
pgobooooooooobooobooooboooooOoboUoOobOoOooOboOoOoOobOOobObOoOobODbOOoOooOooOoo
gboooooooooOooboooboooooooobo

4. 000010 00O0DOOO0O0ODOOO0OOO00ODOO0O0ODOOO0ODOOOO0ODOOO0DOOO0ODOCBRIODBED
gobooobOooobo0ooboOooboooceprIDOODOO0OO0OOOOO0ODOODOODOOCDMRIOOO
pgobooooooooobooobooooboooooOoboUoOobOoOooOboOoOoOobOOobObOoOobODbOOoOooOooOoo
oo

10-20 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

10.3.4 gobobooobooboobgooog

1.

000000000000000000000000000000000CBROOOOCBRIOOOOOO0O
gbooooooooooobooooooooboooboooooooooooDo

0104 OOOOOOOOOOOOCOOOOOO

000000000000 gobooooooo
o0o0ooooo 0000000 A310AS
oooooo 0o0O0oooo0 A310A2
ooo 0000000 A310A1
ooo 0000000 A310A0
o0o0o0oooooooo 000oo0o0o0o0o00o000b0000o0oO AS10AS

0000000 o000o0oo0oooo0n A310A2
oo0ooooooo0ooooOoooO AS1O0A1
oooooooooooooooo As1dA0

3.

O000o0ooO00O0O00O000000D00D0OOCAROOOOCARIOOOOOOHO000100300000000
goboooooooooooboooobooooooooboooobooooboooboboooooooooo
0000000000000000

gooodooooloo00 0000000000000
go000Hoo0010020 0000000000
go00doo0010030 0000000000

gboo0o1ooooooobooobooonooo

gboooooooooobobooooooooobooobobooceBrIOOODOOOOOOOODOOODOSZ
goboooooooobooooboooooooooooboooooooooooboooooooooboo
gooocpricOooOOOOOOOOOODOODODOOOCDMRIOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O
goboooooooooooboooboooooooobooooooooboooboooooooooo
gbbooobooooooobobOOoOoobOOoOoOoboOoobOoOOoceprIDOOCDMRIODOOO7OO0OOOOI1S
goooOoD3ioo0O0oO0boDOOoO0obOOoooOo0ooDbOo00Dbbe0 b 0000000320 0000032
gboboooboooo2o0320000bbo00ooo0ooobooooboo0ooobobo200320000000000
gobooooooooooobooooooooooobooo

PREFOOCBPOOCBWBLUOCBIOOUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
gobooooooooooooooboooboooooooooboooboooon

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-21
2013.08.08 RENESAS




10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

4 0000000O0O000O0OOOO0OO0OO0O0O0OO0COO0OO0O0O0O00COO00OOO0OO0O0O00000000
oooOooooooooooboOoooOoOoOooOoOoO0ooOoO0OO0bO00O0O000O0O0000000b00O0
ocooOooooooooooobOo0oooOo0ooOooOoOoO0OoOO0OO0bOO0O0OOOO0OOOOOOOO0BbOO
ooo0oooOo0oooO0ooooOo0O0OO0O000O0O00000000000000000000OCRTEODO
oooOoooooooooOo0ooOoOoO0ooOoOO0bOOoO0O0OO0OO0bOO0bOObOOO0OOOOO0OOObOOBO
RTEOOO 1.0e000C0O0CCOOOOOOOOOODOODOO

10.3.5 obooooobooog

1. 000000000000CBROOCBRIDOMFED O OOOOMFI ODO00OO0OO0O0OO0OO0O0OOOOOOOO
00000000o0000000000000001000000000000000O0O0O0O0O0O0O00O0A0
goboooooooooooooboobooooooboooooooooOoMEFEDDOOODOOOODOOO
000BIEDOOO0O0O00O0O00000O0000000000000O000O0CCOOOOCODOOOOOMEE
goboooooooooooboooboooooMFIDODOOOODOOOODODOOOO0O0ObOO0OBOODOO
gbbooooboooooboOoobboooobooOoooOoboOoOoBIEDOOOOOOOOODODOOOOOOOOOO
goboooooooooboooboooooooooooobooooooooboooboooooOooooboo
gobbocooooooobooobooooboooooOoboOoOobOoOooOoboOo0oobOOobObOOoOoboOOoOooooo
gbooooooooooooboOoooooooOoobOoO0OobOoOoobOOoOobOOobOUObObOOoon

2. J0oOo0oooooobooobooobO10ooboo0boboooooooooobOo0ooboooooDOo

3. ooooooooboooobooooooooboooooooobooooooobOoOooooOoOoooooO
gbobooooooooooooooooo

e JO0OOOOOOODOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOBODO

ooBOOOAOOOODO gooooooooooooooboooooo0ooooooboooooboo
ooBOOOAO1O0O0O gobobooooooooooooooo
OoBOOOAO200000 goobo0ooooooooooboo

o« JO0OO0O0OOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOCOOOOCOOOOOODOO
oooooooooo

ooBoOOOAOOOOO1000 (OOOOOOOOOOOOOOGCOOO

OoBOOOAO200000 goobo0ooooooooooboo

o« JO0OO0O0OOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOCOOOOCOOOOOODOO
oooooooooo
ooBOOOAOOO500O gobobooooooooooooooo

OoBOOOAO6O0OOOO goobo0ooooooooooboo

10-22 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

o« JO0OO0OOOOOOOOOCOOOOCOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

ooBOOOAOOO5000 gooo0ooooooooooooboo

ooBOOOAOe6OOOOO gooboooooooooooooo

10.3.6 O0DOODOODOOOOOOOOOOO

0000000oooooooooooonooooooo secdidoononoonoooooooooooong
000000000000000000000000000000000000O000O000

1.

goboooooooboooobooooooobooobboooooo

spcO000000000000000000000000000000000000000000000O0
0000000000000000000000000000000000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0
gosecOOOoooonog

goboooooooboooobooooooobooobboooooo

spcOO0000O00O0O0O0O0ODOOOOOOOODOOOOO0O0ODOOOObOOOODOOODbODOODOOO
gobboooooooobooooooOoooOooOoOoOoOOoOoOoOoOoOoOOOO0OOO0O0ObOOOObOOOOODOOO
gobooooooobooobooooboosecObO0ooooOon

goboooooooobooooobooooobooooboooobboooooo

spcOO0000O00O0O0O0O0ODODOOOOOOODOOOOO0O0ODOOOODOOOODOOODbODOOOO0OO
gobboooooooobooooooOoooOooOoOoOoOOoOoOoOoOoOoOOOO0OOO0O0ObOOOObOOOOODOOO
goooooosecObOOooooOoOong

goboooooooooooboooooooooooobooooooooon

gobooooooooooobooooooooboooboooobooooboooDbOo01IooDoD 60O
pobooooooooobooooooobooobOoOobOOoO0bOOoO0OoDOOoOobOOODbO secOboOOO
goboooooooobooooooooobooooooooooooooooobooboooboooooDooo
gboooooooo secOobboooboooooboooooooooobbooooboooooboboooboOoo
goboooooooooooboooobooooobooobooooooooboobobooooobogoosecO
gbooooooooooobooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-23
2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

104 0O0000D0OODO0ODOODOOOOOO
0000000000000 00000000000000CPUDDNONDNONO0DNDN00DN00NnN00NnO
0000000000000 0000000000000000000 CBCRO UBDEODOOO 1000000
ODOOO0D[VBRODOOOD|ODOOOOOO0OOO000000000DBROOOOOOOOODOOOD

0000000ooooooooooooooooooooooo 102000000

ooooooo
00
Y

oooooooo

SPC « PC
SSR « SR
SR.BL « B'1
SR.MD « B'1
SR.RB « B'1

0o /Dﬂ*\ ooog
000000002
Y

EXPEVT « H'160
TRA « TRAPA O imm0O
|

EXPEVT « 00000 ||INTEVTeDDDDDDD|

[ 1

| SGR < R15 |

[0 CBCR.UBDE == 10 &8
ogooooooo?

Y
PC « H'A000 0000

|PC(—VBR+DDDDDDDD| |

| PC « DBR |
- [
\ \
| 0ooooooooo | | oooooooo |
Y >
R15 « SGR
gsTcoon Y
| RTEOOOO O
PC « SPC
SR « SSR

Y
(: Doooooo )

0102 ODOO0OO0OOOOOOOOOOOOOOCOOOOOO0O0

10-24 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

10.5 0000000000

g1 ooooooOooOOODOOODODDODOOO
o O1-1
oooooo
CBROO H'000000130 CRROO H'0000200300 CAROO H'000004040 CAMROL H'000000000]
CBR10 H'000000130 CRR10 H'000020010 CAR10 H'0000801000 CAMR 10 H'000000060]
CDR10 H'0000000000 CDMR 10 H'0000000000 CETR 10 H'000000000
CBCRO H'00000000
gooooooooooboOoboO10000
ooooood
00000H'000004040 0 0 O O O O O O H0O0000000
000000000o000o0o0o000000
ASIDOOOOOOOOO
ooooo g
00000H'000080100 0 0 00O OO O H00000006
000 0H'000000000 O 0 0O 0O 0O O H'000000000 O O O O O H00000000
goooooooooo0oobooooDooo

ASIDODO0O0O0O0O0o0ooobocoooooon

0000000000000 Hooooo404 DODOOOOOOOOOOODO H'000080100 H'00008016 OO OO

ooooooooo

o [01-2
oooooo
CBROO H'408000130 CRROO H'0000200000 CAROO H'0003722600 CAMROLC H'00000000C]
CBR10 H'C07000130 CRR10 H'000020010 CAR10 H'0003722E00 CAMR 10 H'000000000
CDR10 H'0000000000 CDMR 10 H'0000000000 CETR 10 H'000000000
CBCRO H'00000000
oooooooooo - oooo10o0oobobbobobobo
oooog oo
00000H000372260 0 0O 0O 0O OO O OH000000000 ASIDO H'80

gobooooboooooooobobooooog

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08 RENESAS

10-25



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

ooooo 1o
00000H0003722E0 0 00 0O O O O O H'000000000 ASIDO H'70
000 0H'000000000 O 00O 0O O O H000000000 O 0O O O O H00000000
ooooooooooboboooooooobo
ooboooooooooooooonoo

ASIDOH80OOOOOO H00037226 000 0O00O0O0O0O0OASIDOH70000000 H0003722E 00 O
000000000000000000

e O01-3
oooooo
CBROO H'000000130 CRROO H'000020010 CAROO H'000271280 CAMROC H'00000000C]
CBR10 H'000000130 CRR10 H'000020010 CAR10 H'000314150 CAMR 10 H'000000000]
CDR10 H'0000000000 CDMR 10 H'0000000000 CETR 10 H'000000000
CBCRO H'00000000
oooooooooooboOoboO110000
oooog oo
0000000271280 00 000 O O O H'00000000
gobooooboooooooobobooooog
ASIDOOOOOODOOO
ooooo 1o
O0O000Ho00314150 000000 O O H00000000
0 0O 0O O H'o00000000 O OO 0O OO O H000000000 O OO O O H00000000
000000000o000o00000000d
ASIDOOO00000000000000000

go0oododnoobooooHoo02712800000000000O0O000O0O0100000000O00O00O0OO
00000000000000000000000000000

e O1-4
oooooo
CBROO H'408000130 CRROO H'0000200000 CAROO H'0003722600 CAMROL H'00000000C]
CBR10 H'C07000130 CRR10 H'000020010 CAR10 H'0003722E0 CAMR 10 H'000000000]
CDR10 H'0000000000 CDMR 10 H'0000000000 CETR 10 H'000000000
CBCRO H'00000000
gobooooooboo - Doobo100o000o0oboooo

10-26 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

oooogoo
00000H'000372260 00000 O O O H000000000 ASIDO H'80
gboooobooooooooboooooo

ooooog 1o
00000H'0003722E0 0 00 0O O O O O H'000000000 ASIDO H'70
000 0H'000000000 O 00O 0O O H'000000000 O O O O O H00000000
gboooobooooooooboooooo
000000000000000000

ASIDOH80OOOOO0O H00037226 000 O0O0O0O0O0O0O0OASIDOH70000000 H0003722E 00O
oobooooboooooooooDo

e 015
oooooo
CBROO H'000000130 CRROO H'000020010 CAROO H'0000050000 CAMROL H'000000000]
CBR10 H'000008130 CRR10 H'000020010 CAR10 H'0000100000 CAMR 10 H'00000000C]
CDR10 H'0000000000 CDMR10 H'0000000000 CETR 10 H'000000050
CBCRO H'00000000
gbobooooooboobOOoOono10000
ooooood
000 00H'000005000 0 00000 0O O H00000000
000000000o000o00000000d
ASIDOOOOOO0O00
ooooo g
00000H'000010000 000 00O OO O H00000000
000 0H'000000000 O 0 0 0O O 0O O H'000000000 O O O O O H00000005
gobooooboooooooobobooooog
obooooso

ASIDOOO0O0O0O00O0O000000

go0o0dod0oOoboobOoOoDbOOOO0OD HooooOsOOO OO ODOOODOODODOODODOODOI1DOODOO
00000000000 Hoeoooro000 000 40000000500000000000000

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-27
2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

e 016
oooooo
CBROO H'408000130 CRROO H'0000200300 CAROO H'000084040 CAMROL H'00000FFFO
CBR10 H'407000130 CRR10 H'000020010 CAR10 H'0000801000 CAMR 100 H'000000060]
CDR10 H'0000000000 CDMR 10 H'0000000000 CETR 10 H'000000000
CBCRO H'00000000
oooooooooodoOoOoOo1bOoOn
ooooood
00000H'000084040 0 0O 0O 00O O O O HOO000FFFO ASIDO H'80
goooooooooobobooooooooboo
oooooio
00000H'000080100 00000 O O OH0000000600 ASIDO H'70
000 0H'000000000 O 0000 O O H000000000 O 0O O O O HO0000000
goooooooooooooooooobo
gooooooooooooooonoo

000000000ASIDOH'S800 0000 H'0000800000 HOO00SFFEO OO OOOOODO OO OASIDOH'70
00000 H'000080100 H'00008016 0000000000000

10-28 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

J20 oooooooOoooOooOOoOoODOODOOOOOO

o 21
oooooo
CBROO H'408000230 CRROO H'000020010 CAROO H'0012345600 CAMROLC H'00000000C]
CBR10 H'4070A0250 CRR10 H'000020010 CAR10 H'000ABCDEO CAMR10 H'000000FFO
CDR10 H'0000A5120 CDMR10 H'000000000 CETR 10 H'000000000
CBCRO H'00000000
gbooooooobooobboOonoi10o00on

ooood oo
00000H001234560 0 0 000 O O O H000000000 ASIDO H'80
gobooooooooooobooooooOooOooooboooooOooooOoobOOooooooooonoo

ooooo g
00000H000ABCDED O O 00O O 0O O O H'000000FFO ASIDO H'70
000 0H0000A5120 0 0 0O 0O O O O H'000000000 O O O O O H'00000000
gobooooooooooobooooboooooooboooooooon
obobooooooooooo

0000o0000000000000ASIDOHSOOO0O0O0O0 H001234540000000000000000
0000 H00123456 00000000000 0000O0O00O00O0 HO001234560000000000000
000000001 00000000000 ASIDOH700 H'000ABC00O H'O00ABCFE O O O O H'A5120
obooooooooog

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-29
2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

10.6 0O0OOOOOOO

1.

UBCOO0O00000000000000O000O000O000000000O0O00O0O00O0O0O0O0O0COO0OO0
gboooooooooooboOouBCcOOObDOOODOODODOOOOO0OODOOOoDOOOOOOoODOIo
003p000000oo0oooooooDon

010000000000000000ORTEDOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOORTEO
goboooooooboooboooon

J2000000000000000O0O000O0O00DOO00DOO00OO00ODOOO0O0O000DbO0ICBL
000000000000000000001cB10000000000000000000

g3guBcOO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0IRMCRRIDOOOOOOOOOOOOOO0O0O00O0000 -O0000000
-J000ooobooooooooooooooooboooooooooooooboooooboooo

gboooousCcOOoOobOOOoOoboOOoOoOOOooooOooobOOoOoOooOoOooooooboOoOoooboOoooo
gobooooooooooobooooooooooboooooon

CRROOOO CRRIO PCBOOOOOOOOO0OOO0O0OOOO0OOO0O0OOOOOOOO

gooooooOoO0ooooOoooOo0oO0oO0ooO0o0oO0OoO00O0000O0000C0O00O0O000B8O0
ooo0oooo0ooooOoooOoO0OooOO0oO0boOoOoO0ooOO00bO0000O000b0O000O00000 00O
ooooooboi100bo0o000o0o00o0O0o0o0O0OO0O0bOOOO00O00O00O0O0OO0OCOOOO0GODOOOBO
oooooooooooooo

SLEEPO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOOODOOODOODOODODOODOOOODODODO
ob00O0oOoOoOSLEEP 000 105 000000000000O0O000DOO0O0O0DOOOODOOOODOOO
oobooooog

gobooooooooooooooooOoooOooOoOooOoOoOoOooOoOoboOoO0OOobO0ObObOOOobDOObOODOOoO
gbooooobodo st ODooobooooOoboooOooOoooOoOOoOObOOOOOOOObOOOODOOoOn
gbobooooooooooo

goboooooooobooobooooboooooboooboOoOobobooooon
pgobocooooooobooobooooboooooOoboOoobOOoOooOoboOoOoOobOOobObOOOobOOOoOoOooOoo
goboooooooooboooboooooooooooboooooooobooobobOoooooooooo
gobooooooooboooobooooboooooOoboOoOobOOoOoOoOoboOoOooOobOOobObOOOobOOoOoOoooOoo
gobooooooooooobooo
goboo0ooOooooooobOo0oobOooooo0booooo0ooOOo0ooOoOooOoTRAPAOOODOO
pgobooooboooooboooobooOooooooOoooOobOoO0bObOOoOoOoOoboOoOoDbooOoo

10-30 R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO 10. 0000000000 0000UuUBCO

6. JOO0OoOO0O0OO010000000000000O000O0O0O0O0O0BO0O00O0O0OO spPcOO0O0DO0O0OO
ocooOoooboooooOoobOo0oooOoOoOooOoOoO0ooOoO0OO0bO00O0O000O0O00000O00b00O0
oooOoooooooono

oooOo noboobooOoOboOObOOO0OO0O0O00O0O000O00000 -SspCO 1120 CCMFR.MFOO 1
ooo01mo00bo0oob010000000000000000000 -SpCO 1120 CCMFR.MF10 1

7. RTEOO0O0O0O000O000O0O0O0000O00O0O00O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00A0
gobooobOooooOooo0ooOoO0O0O0OO0O0O0OO0ORTEDOO 106 0000000O0DO0O0OOOOO
oopbooo

. booooooboz2obboob00b0o0b000O0000b0O00O00OOOOODOOODOOOODOODODOODODOOODOODODO
gbobooobobooobooooooobooooobOccMFRMFOD O OO CCMFRMFIDOOOO 1000
bobooooooobooooooobooooo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 10-31
2013.08.08 RENESAS



10. 000000000 00000uBCO SH-4AOOOOOO

10-32 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



11, UOO0O00O0n0

gobooobooOrvooooooOoOoooOoooOooboooooooooooobooooooooooo

1. Jboooooooooooboooooooobooboboooooo

e J00O0O0DODOOODOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
e JO0OOOODDOODOOOUODODOODUODOOODOOODDOOOODOOOODDO

2. 000O0O0OO0OC0OO0OCOODOODbOO

e JO0OO0OOODODOODODOOOODDOODOOODOOOODDOOODOOOOODOOODDOOOODOOODD
ooo0oo0oooooo

e JO0OO0OOODDODOOOUOODDODODODOUDOOODOOODDOOODOOOODDO

e JO0OOOODODOODODOOOODODODOOODLOOOODDOOOOOOOODOOODDODbOOODOOOODO
0000000000000000000

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 11-1
2013.08.08 RENESAS



11. 000000 SH-4AOOOOOO

111 00000000000 O00O0O00O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0000

ooo g000o0o0ooo0o0ooooooooooooooooooooocooooOooOoOoOoOOOOOOOOODODOOOODOD
0000000000000000000000000000000000

oooooo 0 0 oo R/W P40 0O ooo7 oooa
goog# goog# ooog#
oooo TRAPAOOOOOO TRA R/W H'FF00 0020 H'1F00 0020 32
oooooooo EXPEVT R/W H'FF00 0024 H'1F00 0024 32
oobobooooooao INTEVT R/W H'FF00 0028 H'1F00 0028 32
ooopoooooooooo EXPMASK R/W H'FF2F 0004 H'1F2F 0004 32
MMU ooboboooOoOoooooooboo PTEH R/W H'FF00 0000 H'1F00 0000 32
ooboboooOoOoooooooboo PTEL R/W H'FF00 0004 H'1F00 0004 32
oooo0o0oooooooon TTB R/W H'FF00 0008 H'1F00 0008 32
TLBOODODOOODOOOO TEA R/W H'FF00 000C H'1F00 000C 32
MMUOOOOOO MMUCR R/W H'FF00 0010 H'1F00 0010 32
0oooo0o000poooooooooooon PTEA RW H'FF00 0034 H'1F00 0034 32
0
OooO0o0oooooooooo PASCR R/W H'FF00 0070 H'1F00 0070 32
0oo0o0o0oooooooooo IRMCR R/W H'FF00 0078 H'1F00 0078 32
ooooo oooboooooooo CCR R/W H'FF00 001C H'1F00 001C 32
ooooOoooooooooDo QACRO R/W H'FF00 0038 H'1F00 0038 32
oobobooooooooooA QACRT1 R/W H'FF00 003C H'1F00 003C 32
Ooooooooooo RAMCR R/W H'FF00 0074 H'1F00 0074 32
ooooo oLooOopoDooooDDoooOo LSAO R/W H'FF00 0050 H'1F00 0050 32
oLooooDooOoDooooooA LSA1 R/W H'FF00 0054 H'1F00 0054 32
oLOoOoOoOoooooooooooo LDAO R/W H'FF00 0058 H'1F00 0058 32
oLooooDooOoDooooooA LDA1 R/W H'FF00 005C H'1F00 005C 32
UBC oooooooooooo CBRO R/W H'FF20 0000 H'1F20 0000 32
oobobooooooooo CRRO R/W H'FF20 0004 H'1F20 0004 32
ooooOoooooooooDo CARO R/W H'FF20 0008 H'1F20 0008 32
OoDo0o0ooooooooooogo CAMRO R/W H'FF20 000C H'1F20 000C 32
oobobooooooooA CBR1 R/W H'FF20 0020 H'1F20 0020 32
oooooooooooA CRR1 R/W H'FF20 0024 H'1F20 0024 32
oobobooooooooooA CAR1 R/W H'FF20 0028 H'1F20 0028 32
00D00000ooOooooooooA CAMR1 R/W H'FF20 002C H'1F20 002C 32
ooboboooooooooA CDR1 R/W H'FF20 0030 H'1F20 0030 32
ooboboooooooooooboA CDMR1 R/W H'FF20 0034 H'1F20 0034 32
ooooooooooooAd CETR1 R/W H'FF20 0038 H'1F20 0038 32
11-2 R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH-4ADODOOOOO 11. 000000
oooooo o o oo RIW P40 D ooo7 oooo
oooo# oooo# ooo=®
UBC sfsfsfsfsfsfsfsfsfsfsfsfs]s! CCMFR RIW H'FF20 0600 H'1F20 0600 32
0oooooooOo0oooo CBCR RW H'FF20 0620 H'1F20 0620 32

ooo  *1 P40000O00O00OO0OOO0O0OOO0O0PAOOOOOOOOOOOOOOOOO7OO000C0O0TLBOOOO

goobooooooooo7oooOoOO0OO0O0O0O0O0O0O0

*2 goobooooooooooooooooo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08

RENESAS



11. 000000

SH-4AOOOOOO

112 00000000000 OOOOOO0

gooooo [m} [m} oo ooooo goooo oooo ooooo
oooo oooo

oooog TRAPAOOOOOO TRA oo oo oo oo
pooooooo EXPEVT H'0000 0000 H'0000 0020 oo oo
pgoooooooog INTEVT oo oo oo oo
0000000000000 EXPMASK ooo ooo 0o 0o

0000000 | ooooooo

MMU pod0oooopooooooooog PTEH oo oo oo oo
pod0oooopooooooooog PTEL oo oo oo oo
poooDoOoooooooo TTB oo oo oo oo
TLBOOOOOOOOOO TEA oo oo oo oo
MMUOOOOOO MMUCR H'0000 0000 H'0000 0000 oo oo
000000000000000000 | PTEA oo 0o oo 0o
oog
po0o0DoO0oooOoooooo PASCR H'0000 0000 H'0000 0000 oo oo
po0o0oO0oooOooooooo IRMCR H'0000 0000 H'0000 0000 oo oo

ooooo Doo0ooooooog CCR H'0000 0000 H'0000 0000 oo oo
poooooooooogoo QACRO oo oo oo oo
Do0o0oOoooooooooAi QACR1 oo oo oo oo
gooooOoooooo RAMCR H'0000 0000 H'0000 0000 oo oo

ooooo oL0000oooOoooooogoo LSAO oo oo oo oo
oL000oOoooooooooooi LSA1 oo oo oo oo
oL00d0ooooooooooogo LDAO oo oo oo oo
oL000oOoOooooooooooi LDA1 oo oo oo oo

uBC poooooooooo o CBRO H'2000 0000 oo oo oo
Do0o0oooooooo o CRRO H'0000 2000 oo oo oo
poooooooooogoo CARO oo oo oo oo
po0o0D0o0ooOoOoooOooooo o CAMRO oo oo oo oo
OooooooooooAi CBR1 H'2000 0000 oo oo oo
oooooooooooAi CRR1 H'0000 2000 oo oo oo
Do0o0oOoooooooooAi CAR1 oo oo oo oo
poooDoO0oooOooooooooAi CAMR1 oo oo oo oo
poooooooooog 1 CDR1 oo oo oo oo
Do0o0oOo0ooooooooooi CDMR1 oo oo oo oo

11-4 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00

RENESAS 2013.08.08



SH4ADODODOO0O 11. 000000
gooooo oo oo ooooo goooo gooad goooo
gooad oooog

uBC poooooooooogt CETR1 oo oo oo oo
gooooooooooooa CCMFR H'0000 0000 oo oo oo
po0o0DoO0oooOoooooo CBCR H'0000 0000 oo oo oo

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 115

2013.08.08 XRENESAS



11. 000000 SH-4AOOOOOO

11-6 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



HEN

A. chuOOO0OO0oOoOognDOngcPUOPMO

ceuopM O OCPULNOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOO0O0OOOO P400O0O HFF2F00000000
00000000 HIFFooo0 00 320000000000000000000000O00O0O0O0O00O00O00O00O00

goboooooooooooboooooooooooboooooooooobobOOoobooooooooDo
0000000000000000

cpuoPM O O000CPUDDDO SuwperHyway D O OO 0000000 OOOOOCPULD MOVOOODOOOO

gobooooocepuoPMOOOOO0OO cpuOPMOOOOOOOO0O0OO0O 1,000 200000000000
ooog

1. RTEODO00O000000000000D00

2. 00o0ooooooboboOoobo0oOobOoOooooobObOOooICBID0OOOoOooDOOOODDO

L.,oogd200000cpub0 0000 ceuoPMUOODOOOODOOOODOOOODOOODO

000O0_31 30 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
o JoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJo olo]o]
ogoo o o 0 0 o0 o0 o0 o0 ©0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o
RW0O R R R R R R R R R R R R R R R R
0000 15 14 13 12 1110 9 8 7 6 5 4 2 1 0
o |o | o | 0 | 0 | 0 | 0 | O | o | 0 |RABD| o hNTMUl 0 | O | 0 |
oooo o o0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 o0
RWDOR R R R R R R R R R RW R RW R R R
0oo 0ooD ooo R/W O 0
3106 o H'000000F R 0oooooo
000D0D0000000000000000000000
5 RABD 0 RW |D00000D00D000000D0
0000000000000 00000000000000000000
00000000000000000C 00000000000
000000000000
100000000000000000000000000000000
4 o 0 R 0oooooo
000D000000000000000000000000
3 INTMU 0 RW |D0000000000000000
000000000000 SRIMASKOOOOOOOOOO
10000000000000000000000 SRIMASKOOOO
000000000
200 O 000 R 00oDOo0o
000D0D00000000D000000000000

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

00-1
2013.08.08 RENESAS



oo SH-4AOOOOOO

B. UOOOOonDooobooboooobg

SH4AODOOOOOO0OO0OO000O0000O0O000O00000000O0O0O000C0O000COOO0O0O0O0O00O0OO0
ooo0ooooo0oooOoOo0obobe0000O0C0OO0DOOO0OOOOOOOOOODOOOOOODOOODODOOO
gooooooooobooobooOo0booOoOoooOooooOo0oOoO0o0o0OoOoOOooOO00b0o000

goooooooooobooooooooobo

oooo oo
| O
O O
O u
H'03FF FFF8 ADDR1,R4 -—— PCODOOOODOOOO
H'03FF FFFA JMP @R2
H'03FF FFFC NOP
oodoo H'03FF FFFE NOP
ooot H'4000 0000
H'4000 0002 0ooOoooooooooag
]

O

O0B1 O0OO0OOO0OOOO

0B100O0OPCOOOODOOOOODOOOOOOOODOADDOOOHO40000020 000000000000
gobooooboooooooobooobooooobooobooowMmPOOOOOOOOOOODODOOODOO
001 0000000000000000000

goboooobooooooooboooboooooooobo10ooooooobooooboooboooobooooon
0000o00o0oood

010 000o0o000o0oo00oo

1. 0oo0000oo0o0oo0ooboo0ooboo0ooooo0ooo0ooo0o0ooorFAFOOOOOOOOOO
oooooooooooooboo

2. 0ooooooooboOoboboOooooOoboOoOobOOOoOobOoOoobOOo0ooobOOobODbOooOoobOOoOoooDooDO
ooooo

020 0000
. MMUOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0O0O0O0O0O0C0O0O0O000000

2. 0000000000000 O0O00O0OO0O0O0OO0O0OOOO0OOO0O0OOO0O0OO0O0O0

0o-2 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO oo

C. bbUobuobuoboooo

SH4ADOOODOOODOOOOOODOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOODOOODODOODODOO
gobooooooooooooboooobooooooooboooooooooobobOOoobooooooooDo
go0o0oooooocpubOOOODOOOODOOcCpPUOPMODOOOO sORABDOOOO O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O
goboooooooooooboooobooooooooboooooooooobobOooOoooooooooDo
pgboboooooooobooobobooooboooooboOoobOooOobOboOoboOob0bObOOODbObOOoOoOobObOOoDO
gobooooooooboooooboooooooooooboooooooooooboobOOooOooOooooobooDO
000000000000000000000000000000B.000 00000000000000O
gbooooooog

ooooo

goo0ooooooboOo0ooOo0o0ooO00b00m@mOo0o0O00000000 JSR/BSR/BSRFO OO PRODO
ooooooooooboOo0ooRrTSOOOO0O0COOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOO0O.
gooooooooboooOoooOoOooOoOoobooOoOoO0boOO0o0bOoO0o0OooOO00bo0OO0

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 00-3
2013.08.08 RENESAS



oo SH-4AOOOOOO

D. DO0ODOODODOOPVROPRRO

SH4ADOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOODOOODOODODOODODODO
gobooooooooooooboooobooooooooboooooooooobobOOoobooooooooDo
00000000000000000000000000000000000000000000000000O0
goboooboooooooobooooooooboooooo0oooooD DobooooooooooboboOooobooo
gbooooood

oo PVROOOOOOOO 70000 O0OOOPRROOOOOOOOSIOOO OOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000o0o0oooooo0oo0

0D O0OOO00OO

0oa 0oa R/W P40 0O ooov ooo
oooo oooo
Oooooooooooooo PVR R H'FF00 0030 H'1F00 0030 32
ooooooooao PRR R H'FF00 0044 H'1FO00 0044 32

¢ PVR

oooo 3t 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
| CHIP | VER |

gooo o 0 0 1 0 0 0 0 * * * * * * * *
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
oooo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
I ou [olofolofoefofofol]
oooo * * * * * * * O O O O o 0 0 o
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
ooo oooo ooo R/W 0 0
310 24 CHIP H'10 R 00oo0o0o00o0oO0oooooooooo

SH-4AODOOO0OO0O0OO0DOOHI0O0DO0DO0O000OO0

230 16 VER * R 000000ooooo
SH-4AOODDOO0O0O0000O00000000000D000O0
O00000000VERO H30OOOOOOOOOOOOOOO

150 8 CuT * R 000000ooooo
SH-4AOODO0O0O0O0000O00000000000000
0oooo00ooooooooooo

700 O oo R 000000000000

00000000000000000000000000000000

goo * O0OO0ooO0oooooooobooooooobo

00-4 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



SH-4AOOOOOO

oo

e PRR
oooo 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
|EI D|D|D|D|D|D|D|D|D DlDlDlDlDl
gooo o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
ooog 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Product | CuT |D|D|D|D|
DDDD * * * * * * * * * * * * D D D D
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
ooag oooad ooo R/W O 0
310 16 ] gooo R goooooooOg
150 8 Product * Oo0oDooooooo
gO0DOo0o0OODOOoDoDOOoDOOoooOooo
704 CuT * R gobooobooooo
goobo0oO0oOobOOoobOOobO0ooOooooobobooobooboboo
oooad
300 O ood R gOooOOoooOoDbooobooo
pgOoooOoO0OOOOoOoOO0ObOO0oOoO0oO0oUoobOobDOooboboobo
gooo =* [QOQOO0O0O0O0OO0OO0DOOOOODbOoDbDObOOo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

RENESAS

oo-5



oo SH-4AOOOOOO

00-6 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



Jobogoooougn

oooad gooao goododooooooooobooboo
12 OO0O0O0O 1-5 oooao
011 0oOOoOO C> < > C>
U oache | 1 ) () <
' M >
Fu K| [ .
()
(m] DMAC
o <> o
< »| O-Cache m] O
KO |2 R
uec |—3 o < =
S = - H-up!
Q
- B uRam ol—|§
il o ok
- L ol A inTe
[m)
< ILRAM D
-CPGNVD
1.4 SH-400 SH-4A0PVR.VER | 1-7
OH20000000 .. bopo
gooooo
0 1.3 SH-400 SH-4A Ooooooooo P4000DOO0D
OPVR.VEROH200 00000 00 RAMODDDO
72 goooooo 000000000000000000PTEA
ooo
go0000oO00O0o0O00O000O0O
727 goooooooooo gooo
000 0PASCRO
728 goooooooooo gooo
00 0IRMCRO
73 TBOOO TWBBOODOODOOOOOODOSA[2:0] DODOOO
gooooooogoTcoooOD
75.5 goo0ooooooo gooooO0o0OO0O0O0OO0OOOOOOOO0OO0
gopooooooooooo
7610 goTwBOODODODOO ITBOOODODOODODOODUTLBOOOOO
764 gooooo T TBOOO gooooOoOoOoooooT TBOOOOOOOO]
oooo oo
1-8 gooao
goopooo ooo oog ooo
7. 0OoOoooOOOOOOOO 77 Ooooooo0 TBO MBOOOUTLBOODOOOOOODOO
a oo
774 uTlBOOOOO0OOO uTlBOOOOOO0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O00
oooOTBOOOOOOOOOOOOOOOOO
goooooooooooo
H'F600 00000 H'F6FF FFFF 0 0
H'F600 0000 H'FB0F FFFF [ [ [1
775 utlBOOoOooo pgooogoooooooo
H'F700 00000 H'F77F FFFF [0 [0
H'F700 00000 H'F70F FFFF O O O
78 32000000000 oooo
ooo
11. 000000 a [n) cPUuDOOOD9DDOOO
gooopoooooooog FPUDDOO0 30001

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08

RENESAS

oo



gboooooooobo

SH-4AOOOOOO

oooo ooo gooooooboboooogooag
221 0J000O0OOOOO 2-3 oooao
os00000000000FPU | | e S Il N H e U
gooooooooo SR MDOOOO10RBOOOO10BLODOOD 10
go00o0o0oooooono IMASK D B111100000000000000
ooo
021 00000000 | |
41 O0OOODOO 4-1 ooooo
041 000000000000D0O00O0DOO00ODOOOOOODOOOD
OnoRkOBOOI0D0O0D0D0D0000O000O0IDODODUOOOEIDE20E3ODO
Jooo0ooowBOO 800000O0O0O0ODOOOO
43 0O0OO0O0ODOOOOOOO 4-21 oooo
D44 DDDDDDDDDDD 10 No. oo oo oo oo 10
: oo oooo ooo oooo oooo
g woo ] 105 | FON | FRmERn | e | e T Tes
10000 196 FLOAT FPUL,FRn FE 1 1 6-14
oo 197 FMAC FRO,FRm,FRn FE 1 1 6-14
198 FMUL FRm,FRn FE 1 1 6-14
199 FNEG FRn LS 1 1 6-12
[ O 200 |FSQRT | FAn ] LSS T LI | 815
ooo 215 FCNVSD FPUL,DRn FE 1 1 6-16
goooo 216 FDIV DRm,DRn FE 1 30 6-18
oo 217 FLOAT FPUL,DRn FE 1 1 6-16
4-22 oooaod
oo No. oo oo oo oo oo
oo oooo ooo oooo oooo
ooo 218 FMUL DRm,DRn FE 1 3 6-17
ooooo 219 FNEG DRn LS 1 1 6-12
SR 220 |FSaRT | R ]! L R 0! &1
531 0O00OOOOO 5-6 ooooo
6. J0000D000DO0O0DOO0OU0OOOUODOOEXPEVTOOODOO 110
00000000000 0OD0ODOINTEVIDOOOO 180000000
oooo
562 0O0OO 5-16 oooo
05000 TLBOOOOOD EPR[5]0] EPR[3] 10000000000
11001 ooo
D 5.7 ITLBDDDDDDDDD 10 00000000000 O0ICBIO RMOOODODODOOO
OTLBOOO0O0O0O0O000 ® Skl
EPR[2]0] EPR[0] [afsfalalalululululalula]s]
11001 ooo
10 00000000000oIcCBIORNOOOODOOOO
00 oooo
632 0000O0OODOOOOO 6-9 oooo
0000000000 FPSCRO _opo | pooo | oo RW | oo O
100 RM 01 RW poooag
goooooooooog
oonooooon
olgooooooo
io00000000oD0o0
1100000000000
72 0D0OOOOOO 7-10 oooo
D72 DDDDDDDDDDD a [} oo goooo ooooo goooo gooooo
: oooo nooo
ooooo 000000000000000000 | PTEA | HO000xx0 | HO000xx0 | oo T oo
ooo

oo-2

R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00

2013.08.08




SH-4AOOOOOO

gbobooogoo

goog ooo goooOoooooooooogoo
755 O000000O0OOO 7-35 oooo
073 ODO0OO0OOOOOOOO 000000 SuperHRISCengine DO 000000000 OOOOOOO
gopooooooo 0000000000 U0o0o0o0ooO0ooOOvPN[20:10)00000
JO0000oOooO0OO0OOoO0OO0oOoOoooooooooooooooooo
g0oooOoooO00oDOOoOoOooOoOooOooooo
762 00O TLBOOOO 7-37 ooooo
eJ00DDOOODDD TLBO gooooooO0oDboOoOoOo0oOobDOoOoDOoOobDbOOoOoDOOobDbOOoOoDOo
gooooooooo goooOoOoOoO0oDOoOoOOO0O0oDOO0ODOObDOOODDOOODOOODO
goooooooooOoOoo0oOoooOoOooboobOooOoobooboobooooon
771 ITLBOOOOOOO 7-43 ooood
31 24 10987 210
0718 00OODOOOOITLBOO
DDDDD|1‘1‘1‘1‘0‘0‘1‘0 * ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok E ******0‘0|
gooooo
31 1098 7 0
oooo | VPN Hv‘ ASID |
VPNO OOOOOOO ASIDO ODO0O0O0O0Oooog
voooooo ---00000000
EDDOOD goopooopooooOODODODOOODOO
#0 Don't care poooooooooooDOooooooD
775 UTLBOOOOOOOTLB 7-47 ooood
oooooo 31 2 210
ED]DD|1‘1‘1‘1‘0‘1‘1‘1‘0‘0‘0‘0****** E ok ok k% *‘0‘0
0723 0000000 UTLBO
ooooooTLBOOOOOO 312928 109876543210
0ooao |-..... W
PN v \{\/\G\D\ ‘il
PPNO 0000000 PRO OO0OOOOO
vOo ooooo cOo 0oo0oOoooooooo Sz SH wT
ED OO0OO SHO 0000000
SZzOo 00OOoOoooo0 WTO 000000000
DO OoooOoOoog ...0ooooooo
*[ Don't care gooooOoooooooOoOOOOOOOOn
goooooooooooooooooo
785 0O0OO0OOOOPMBOO 7-54 gooooo
u PMBOOOOOOOOOOOODOOOODODODOOOOOOO O
JoooooMOovV.LOOOODODOPMBOOOODOODODODODODDOOODODO
ooo
786 300000000000 7-55 oooo
uoooooooo TR e e e o U ]
700 uB oooo RW ooofdedMOO0D00O0DO0OO0OOOOODOO
D1D PASCR.SE 000000000000000000000000000000 CPU
OooooopDOoDO0OO0O0O0OoOOO0000O000000000
oOCcPUOOOOOOODOOOOODOODOOOOOOOOOOOOO
oooooo
10cPUODODDODODO0000DOD0O00000DDOD0O0O0O0
ooooooo
UB[7I00000000CD00000DOOOOO0
uBEODOOOOMODOODOO0OO0O0OOD0O00OOOO03200
goooopopooOoooooaor
030UTLB 7-56 ooooo

oco0000bO00000bO000oO0oO0boOo0ooboO0oO0boO0oO0OooOon0oo
oooo

000000000000 O0O0O0O0O0C0COO0OOOODOOOODODODOOODOO
oooo

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08

Ooo-38
RENESAS



gboooooooobo

SH-4AOOOOOO

00 CPUOPMO

oooo ooo 0000000000000000
786 3200000000000 |7-56 ooooo
voooooooo LOSADROL1SADROLODADROILIDADRO OO OO ([31:10][00000000
0 80 LSAOD LSA10 LDAOO LDAT
824 0000DO0O0O0O0OO 8-9 ooooo
0 RAMCRO 1. RTEDDDOOODODODOOOOOO00OOOOOO00NONOOOOO
000000000 IL0000OL000000D0UDO0OOoonon
ooooo
841 0OOOOO 8-15 0ooooo
3. Dooooooo
00000000000000000000000000[4:21000000
00000000000000000000
1021 0DOOOOOOOOOO 10-5 0oooo
00 10 CBROO CBR10 _opo | opooo |oooo [oew [ I
290 24 MFI 100000 RW gooooooo
.CBRO goooO0oO0oo0OO0O0O0ODOODOODDOOO
00000000 CCMFRO O OO0 MFO L OO
0000010 CCMFRO DO OO0 MF1 O OO
oooooOoOoooooooog
000 D00000000000000000000O00O0O0CBRO[OIC 1
Oooo0000O0goooo0000ODO 000001000000 O0OOO
OO0 CCMFROOODOO MFOOOOOD 0ODOOOOOOOOO
MFEOODOO100MFIO OO0 0000000000000000 0
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, poooonnonoooenbooneoeg |
« CBR1 10-7 0oooo
ooo | oooo fooo | Rw | R
290124 MFI 100000 RW gooooooo
gooo0oO0oo0OO0O0O0ODOO0ODOODDOO
0000000 CCMFRO O OO0 MFOC OO
0000010 CCMFRO D OO0 MA OOO
oopopopoooOoO0oooOoo
000 0O00000000D0000000000D00000CBR1[0]0 1
000000000 0000000000 00000100000000
OO0OODOCCMFROOCOOO MAMOOOCD 0DOODOOOOO
OODOMFEDODOO100MFIOOOO 0000010000000
777777777 goo1000000000000O0O0O0O00
1036 DOOOOOOOOOO 10-23 0ooooo
uoooo 4 00000D00000C0CO0000000C0O0000000000000
oo
0o A CPUOOOOOOOO | OO0 ooooo

CPUOPM O ODOOCPUDDODO SupertHyway D O OO O0O0O0O0O0O0ODO
goocPuO MOVOOOOOOOOOODO

ooo0oooooo

0000 81 80 20 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 _16
[cJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoeJoJoJoJa]o]
oppgoo o o o0 o o o0 0 0O 0 O 0 o0 o0 0 0
RWO R R R R R R R R R R R R R R R R
0000 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[cJoJoJeJeoJaolao]o o e o mu]o]o]o]
ooooo o o0 0 o o0 1 1 1 1 [0 0 0 0 0 o0
RWOJ R R R RR R R R R R RW R RW R R R
ooo | 0ooo 0oo RW o al
s RABD | o | RW |0Oo0OO00OODOOODOOOO T

000000000000000000000000000000000
0poOooo00000D000O00C. 0DO0DDOOOO0O0
0pooooooooon

100000000000000000000000000D000000

oo-4

R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08




HEN

ooooooo

oooooOD ...6-11

32000000000 7-50

3200000000 7-57

3200000000000 7-57

ood

FPUODODO 6-11

FPUOOOOOOOOODODOD .2-3
5-23, 6-11

FPUOODODO 6-12

ood

H-UDIOODODO 5-11

ood

NMIDOOOOOOO000000 wiiaiaiaieeeeeeeeennens 5-23

ood

PMBOOOOOOO 7-57

ood

SH-4A O O O O e 1-6

ood

TLBOOOOOODOO 7-25

T O O D e 3-2

ood

L 9-3

ood

oooooo

oooooooo
gooooooooo

gooooo

O0OFPUOOOOOOOFPUDOOO (e 6-11
Oo0FPUOOOO 5-21
oooooooo 5-19
oooooooo 5-24

oooooo 6-11
0000000000000 0000 i, 10-21
ooo

I PN 7-4
N 8-1
0o TLB .. 7-20
00 TLBOUTLBO O OO 7-25

goooooooo
oooooooooo ..

ooo

gooooo ... 39
gooboooooooo 6-13
gooooo ..4-15
I N 2-3
gooooooo 3-13
gooooo ....3-3
I RO 3-12
goooooooooo 5-13
I N 2-2
o000 FrFPUOOOO 5-21
goooooooobo 5-20
ooo

I N 7-8
N 7-8
I N 2-6
O0000O0O0O000000D i 2-7
O00000O0O000000000 e 2-7
O00000O0O000000000 e 2-6
gooooo ... 3-1
gooo

goooooo

oooTBOOOO
ooo TBOOOOOOO
oooTLBOOOOOO

R01UH0450JJ0200 Rev.2.00

oo

2013.08.08 RENESAS



oo SH-4AOOOOOO
ooad ooad
ooooo 9-1 0000000000000 e 10-1
000000000000 e, 10-18
ooo oooooo 2-2
000O0O000000oo ..
oooooooo ooo
ooooo oooooo 2-16
0000O000oo 5-11 00O00O00Dooo 2-15
oooooo 2-2 D00000000D0 coooeeeeeeesseeeesesesseeeeeeo 5-7
ooooo 6-5 oooo 5-1,5-6
0000O000oo 2-15 ooooo 5-8
oooo 2-14 oooo
ooooo 6-11 CAMRO. ..cose oo 10-13, 11-2, 11-4
(RESE=EaRaEaE s [ 7-7 CAMRT oo seeeesee e 10-13, 11-2, 11-4
D0000000D0 coooeeeeeesesoeeeeeesesseeeeee 23,26 CARD oo oo 10-12, 11-2, 11-4
0000O000oo (oY= S 112, 11-4
00O00O0000oo [o1=10= PR 10-17, 11-3, 11-5
00O00O0000oo 10-4, 11-2, 11-4
00000000000 ... w104, 11-2, 11-4

oo0oboDOoDOO0FPUO ...

O00D00D00D0 s
O00D00D00D000 s 2-1
oooo 3-13
oooooooboooo 6-14
ooooooao 5-7
ooo

oooboooooad 5-11
oo 6-10
oooo 6-11
ooooooao 5-18
00 TLB 7-22
00 TLBOITLBO OO D 7-28
ooTwBOOODOOO 5-11
ooTmBOoOOOO0OOD 5-15
oo TBOoOOOO0O 5-13
ooooooooa 5-18
000DO0D0D000000000 s 8-16
oooooooboooo 5-22
oooooo 2-16
oooooooboooo 5-22
ooooao 3-1
ooobooOooOoooooo
0000000000000 s

ooooooopPMBOOD
oooDoooTLBOODOOO
ooooooooooo

10-16, 11-3, 11-5

10-15, 11-2, 11-4
10-14, 11-2, 11-4

....................................................... 10-15, 11-5
CRRO...... ..10-10, 11-2, 11-4
CRR1 10-10, 11-2, 11-4
CSTRT 11-2
DBR...coii s 2-11
EXPEVT 5-2
EXPMASK 5-4

oo-2

R0O1UH0450JJ0200 Rev.2.00
2013.08.08



SH4ADD0D0O000O oo
PTEA 7-16 SR 2-9
PTEH 7-11 515 2 USSR 2-10
PTEL 7-12 TEA e 7-13
PVR 4 TRA e 5-2
(@ X0 {0 SRS 8-8 LI = USROS 7-13
QACRT s 8-8 VBR ..ot 2-10
RAMCR ...t 8-9, 9-5 0 SR 111
SGR 2-10 000000000000 00 i eeeereeeeeeeens 3-1
SPC 2-10 gooooo 3-11

RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00 0o-3

2013.08.08 RENESAS



oo SH-4AOOOOOO

00-4 RO1UH0450JJ0200 Rev.2.00
RENESAS 2013.08.08



oo0dOo32000RrISCCOdOooooono
SH-4ADO DO OOOO
gooobooobooooboooon

oooono 20060 90 700Rev.1.00
20130 80 8 O Rev.2.00

gooob O0O0oboobooboboooboooo
ga2i1-8e680 00O 0OOOODOOOOOO1753




ENESAS

WRBZILIMOZIRAMKEM

BEEHMAERED http://www.renesas.com

HERBMAEOOEMEEE LD EABY ET. RIFMRISOEELTIE, BHA—AN—SETHEEL,
LAY R LY A=) ARFHRARHE T100-0004 FRERXRKFHE2-6-2 (BREIL)

BEMMEBHEEELVERDO CHERIETEANES T,
#“EBME&EED : http://japan.renesas.com/contact/

© 2013 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved.
Colophon 1.2







SH-4AOOOOOO
gobogooobod obobogogoo

RE N ESAS R0O1UH0450JJ0200

IWRBZA I OMOZIABR R RJJ09B0237-0100



	表紙
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ご注意書き
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	製品に関する一般的注意事項������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	本書の構成��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	はじめに���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	目次�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	図目次����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	表目次����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	1. 概要��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	1.1 SH-4Aの特長�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	1.2 ブロック図����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	1.3 SH-4A拡張機能内容����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	1.4 SH-4からSH-4A（PVR.VER＝H'20）への変更点���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	2. プログラミングモデル������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.1 データフォーマット������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.2 レジスタの構成��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.2.1 特権モードとバンク����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.2.2 汎用レジスタ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.2.3 浮動小数点レジスタ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.2.4 コントロールレジスタ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.2.5 システムレジスタ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	2.3 メモリ割り付けレジスタ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.4 レジスタのデータ形式�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.5 メモリ上でのデータ形式����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.6 処理状態�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.7 使用上の注意事項�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	2.7.1 自己書き換えコードに対する注意事項��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


	3. 命令セット�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	3.1 実行環境�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	3.2 アドレッシングモード�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	3.3 命令セット����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	4. パイプライン動作��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	4.1 パイプライン���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	4.2 並列実行性����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	4.3 発行レートと実行ステート���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	5. 例外処理������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.1 概要�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.2 レジスタの説明��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.2.1 TRAPA例外レジスタ（TRA）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.2.2 例外事象レジスタ（EXPEVT）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.2.3 割り込み事象レジスタ（INTEVT）�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.2.4 非サポート検出例外レジスタ（EXPMASK）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	5.3 例外処理の機能��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.3.1 例外処理の流れ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.3.2 例外処理ベクタアドレス��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	5.4 例外の種類と優先順位�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.5 例外フロー����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.5.1 例外フロー��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.5.2 例外要因の受け付け����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.5.3 例外要求とBLビット���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.5.4 例外処理からの復帰����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	5.6 各例外の説明���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.6.1 リセット���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.6.2 一般例外���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.6.3 割り込み���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	5.6.4 複数回の例外が発生する場合の優先順位�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	5.7 注意事項�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	6. 浮動小数点ユニット（FPU）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.1 概要�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.2 データフォーマット������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.2.1 浮動小数点フォーマット��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.2.2 非数（NaN）������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.2.3 非正規化数��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	6.3 レジスタ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.3.1 浮動小数点レジスタ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.3.2 浮動小数点ステータス／コントロールレジスタ（FPSCR）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.3.3 浮動小数点通信レジスタ（FPUL）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	6.4 丸め�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.5 浮動小数点例外��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.6 グラフィックサポート機能���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.6.1 ジオメトリック演算命令��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	6.6.2 ペア単精度データ転送���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


	7. メモリマネジメントユニット（MMU）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.1 MMUの概要���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.1.1 アドレス空間�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	7.2 レジスタの説明��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2.1 ページテーブルエントリ上位レジスタ（PTEH）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2.2 ページテーブルエントリ下位レジスタ（PTEL）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2.3 変換テーブルベースレジスタ（TTB）�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2.4 TLB例外アドレスレジスタ（TEA）�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2.5 MMU制御レジスタ（MMUCR）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2.6 ページテーブルエントリアシスタンスレジスタ（PTEA）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2.7 物理アドレス空間制御レジスタ（PASCR）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2.8 命令再フェッチ抑止制御レジスタ（IRMCR）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	7.3 TLBの機能（TLB互換モード）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.3.1 共用TLB（UTLB）の構成�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.3.2 命令TLB（ITLB）の構成�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.3.3 アドレス変換方式�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	7.4 TLBの機能（TLB拡張モード）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.4.1 共用TLB（UTLB）の構成�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.4.2 命令TLB（ITLB）の構成�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.4.3 アドレス変換方式�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	7.5 MMUの機能���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.5.1 MMUのハードウェア管理�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.5.2 MMUのソフトウェア管理�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.5.3 MMUの命令（LDTLB）������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.5.4 ハードウェアITLBミスハンドリング�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.5.5 シノニム問題の回避����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	7.6 MMU例外����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.6.1 命令TLB多重ヒット例外�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.6.2 命令TLBミス例外����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.6.3 命令TLB保護違反例外��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.6.4 データTLB多重ヒット例外������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.6.5 データTLBミス例外���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.6.6 データTLB保護違反例外�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.6.7 初期ページ書き込み例外��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	7.7 メモリ割り付けTLBの構成��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.7.1 ITLBアドレスアレイ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.7.2 ITLBデータアレイ（TLB互換モード）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.7.3 ITLBデータアレイ（TLB拡張モード）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.7.4 UTLBアドレスアレイ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.7.5 UTLBデータアレイ（TLB互換モード）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.7.6 UTLBデータアレイ（TLB拡張モード）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	7.8 32ビットアドレス拡張モード�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.8.1 32ビットアドレス拡張モード概要���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.8.2 32ビットアドレス拡張モードへの切り替え�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.8.3 特権空間マッピングバッファ（PMB）構成�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.8.4 PMBの機能�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.8.5 メモリ割り付けPMBの構成������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.8.6 32ビットアドレス拡張モード使用時の注意事項���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	7.9 32ビットブート機能�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.9.1 PMBの初期エントリ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.9.2 32ビットブート時の注意点������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


	8. キャッシュ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.1 特長�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.2 レジスタの説明��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.2.1 キャッシュ制御レジスタ（CCR）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.2.2 キューアドレス制御レジスタ0（QACR0）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.2.3 キューアドレス制御レジスタ1（QACR1）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.2.4 内蔵メモリ制御レジスタ（RAMCR）�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	8.3 オペランドキャッシュの動作説明������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.3.1 読み出し動作�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.3.2 プリフェッチ動作�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.3.3 書き込み動作�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.3.4 ライトバックバッファ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.3.5 ライトスルーバッファ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.3.6 OC 2ウェイモード���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	8.4 命令キャッシュの動作説明���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.4.1 読み出し動作�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.4.2 プリフェッチ動作�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.4.3 IC 2ウェイモード���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.4.4 命令キャッシュウェイ予測�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	8.5 キャッシュ操作命令������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.5.1 キャッシュと外部メモリとのコヒーレンシ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.5.2 プリフェッチ動作�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	8.6 メモリ割り付けキャッシュの構成������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.6.1 ICアドレスアレイ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.6.2 ICデータアレイ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.6.3 OCアドレスアレイ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.6.4 OCデータアレイ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.6.5 メモリ割り付け連想ライトの動作����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	8.7 ストアキュー���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.7.1 SQの構成��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.7.2 SQへの書き込み�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.7.3 外部メモリへの転送����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.7.4 SQアクセスの例外判定��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	8.7.5 SQからの読み出し����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	8.8 32ビットアドレス拡張モード使用時の注意事項�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	9. 内蔵メモリ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.1 特長�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.2 レジスタの説明��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.2.1 内蔵メモリ制御レジスタ（RAMCR）�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.2.2 OLメモリ転送元アドレスレジスタ0（LSA0）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.2.3 OLメモリ転送元アドレスレジスタ1（LSA1）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.2.4 OLメモリ転送先アドレスレジスタ0（LDA0）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.2.5 OLメモリ転送先アドレスレジスタ1（LDA1）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	9.3 動作説明�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.3.1 CPUからの命令フェッチアクセス���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.3.2 CPUからのオペランドアクセスおよびFPUからのアクセス���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.3.3 SuperHywayバスマスタモジュールからのアクセス����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.3.4 OLメモリブロック転送��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	9.4 内蔵メモリの保護機能�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.5 使用上の注意事項�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.5.1 ページ競合��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.5.2 ページの切り替わり����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.5.3 ILメモリのコヒーレンシ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.5.4 スリープモード������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	9.6 32ビットアドレス拡張モード使用時の注意事項�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	10. ユーザブレークコントローラ（UBC）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.1 特長������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2 レジスタの説明�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.1 マッチ条件設定レジスタ0、1（CBR0、CBR1）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.2 マッチ動作設定レジスタ0、1（CRR0、CRR1）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.3 マッチアドレス設定レジスタ0、1（CAR0、CAR1）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.4 マッチアドレスマスク設定レジスタ0、1（CAMR0、CAMR1）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.5 マッチデータ設定レジスタ1（CDR1）�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.6 マッチデータマスク設定レジスタ1（CDMR1）�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.7 実行回数ブレークレジスタ1（CETR1）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.8 チャネルマッチフラグレジスタ（CCMFR）���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.2.9 ブレークコントロールレジスタ（CBCR）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	10.3 動作説明����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.3.1 アクセスに関する用語の説明�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.3.2 ユーザブレーク動作の流れ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.3.3 命令フェッチサイクルブレーク����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.3.4 オペランドアクセスサイクルブレーク�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.3.5 シーケンシャルブレーク�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.3.6 退避されるプログラムカウンタの値��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	10.4 ユーザブレークデバッグサポート機能���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.5 ユーザブレーク使用例����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	10.6 使用上の注意事項������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	11. レジスタ一覧���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	11.1 レジスタアドレス一覧（機能モジュールごと、マニュアル章番号順）�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	11.2 各動作モードにおけるレジスタの状態���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	付録�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	A.　CPU動作モードレジスタ（CPUOPM）��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	B.　命令プリフェッチとその副作用について����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	C.　サブルーチン復帰投機実行����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	D.　バージョンレジスタ（PVR、PRR）����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	本版で改訂された箇所���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	索引�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	奥付�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	お問合せ窓口�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	裏表紙
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



