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要旨 

本ハンドブックでは、製品開発時に必要な情報、資料を開発フェーズごとにまとめて一覧にしました。  

また、周辺機能の使い方、応用例、プログラム作成方法等について解説したアプリケーションノートを豊富

に用意し、機能別一覧としてまとめましたので、ご活用ください。 
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1. デバイス選定、開発、量産時に必要な情報、資料の一覧 

1.1 ステップ 1: デバイス選定 

本章ではデバイス選定にあたり、初期検討フェーズ(ステップ 1-1)、デバイス性能や機能の検討フェーズ

(ステップ 1-2)において必要な情報、資料を一覧としてまとめています。 

 

1.1.1 ステップ 1-1 初期検討フェーズ 

# アイテム コンテンツ リンク 

1 ハードウェア情報 データシート Doc 

2 

製品、ソリューション 

RA ファミリ パンフレット Doc 

3 RA ファミリ カタログ Doc 

4 ビデオ Web site 

5 ブログ Web site 

6 
参考デザイン 

(ウイニングコンビネーション) 
Web site 

7 
長期製品供給プログラム 

(PLP) 

長期製品供給プログラム(PLP)概要 Web site 

8 
製品選択 (プロダクトセレクター) 

注: 欄中の PLP 欄をご参照ください 
Web site 

9 

製品仕様比較 

RA ファミリ プロダクトセレクター Web site 

10 タッチキーソリューション カタログ Doc 

11 産業用ネットワーク カタログ Doc 

12 ビルディング・オートメーション カタログ Doc 

13 
ホワイトペーパー: Solving IoT Security Issues 

with Embedded Microcontrollers 
Doc 

14 
ホワイトペーパー:ソフトウェア IP と機密データの保

護 
Doc 

15 
ホワイトペーパー: コネクテッドワールドにおけるセ

キュリティとは 
Doc 

  

https://www.renesas.com/ja/document/dst/ra2e1-group-datasheet?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/fly/renesas-ra-family-32-bit-mcus-arm-cortex-m-core-flyer?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/bro/renesas-ra-family-brochure?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra2e1-48mhz-arm-cortex-m23-entry-level-general-purpose-microcontroller?documents-type-filter=%E3%82%AB%E3%82%BF%E3%83%AD%E3%82%AF#videos_training
https://www.renesas.com/ja/blogs?prod_category_selector=467666
https://www.renesas.com/ja/applications
https://www.renesas.com/ja/support/product-longevity-program-plp
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra2e1-48mhz-arm-cortex-m23-entry-level-general-purpose-microcontroller?documents-type-filter=%E3%82%AB%E3%82%BF%E3%83%AD%E3%82%AF#parametric_options
https://www.renesas.com/us/en/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/product-selector
https://www.renesas.com/ja/document/bro/capacitive-touch-solution-brochure?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/bro/industrial-network-brochure?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/bro/building-automation-brochure?r=1469021
https://www.renesas.com/us/en/document/whp/solving-iot-security-issues-embedded-microcontrollers
https://www.renesas.com/ja/document/whp/securing-your-ip-and-protecting-sensitive-data?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/whp/security-connected-world?r=1469021
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1.1.2 ステップ 1-2: デバイス性能、機能の検討フェーズ 

# アイテム コンテンツ リンク 

ユーザーズマニュアル / ドキュメント  

1 

ドキュメント 

RA2E1 グループ ユーザーズマニュアルハードウェア編 Doc 

2 テクニカルアップデート Web site 

3 製品変更通知 (PCN) Web site 

4 Product Advisory (PA) Doc 

5 
RA Family NOMENCLATURE 

(製品発注型名の見方) 
Doc 

6 信頼性ハンドブック Doc 

7 製品別信頼性資料 Doc 

8 

RoHS 情報 

注: 製品選択 → 型名 → パッケージ情報 → RoHS 

Info で選択ください。 

Web site 

9 ルネサス RA ファミリビギナーズガイド Doc 

10 
ルネサスフレキシブルソフトウェアパッケージ(FSP) 

ユーザーズマニュアル 
Web site 

評価ボード 

11 評価ボード 

(汎用用途) 

RA2E1 MCU グループ評価キット (EK-RA2E1) Web site 

12 RA2E1 ファストプロトタイピングボード (FPB-RA2E1) Web site 

13 

ソリューションボード 

RA2E1 IO-Link 圧力センサソリューション デモキッ

ト 
Web site 

14 自己容量耐水ボタンソリューション Web site 

15 IoT 用 PTX105R Pmod™ボード Web site 

評価環境 (セットアップガイド) 

16 
ハードウェア開発 

EK-RA2E1 クイックスタートガイド Doc 

17 FPB-RA2E1 クイックスタートガイド Doc 

18 

ソフトウェア開発 

EK-RA2E1 Example Project Bundle Doc 

19 
RA ファミリ 開発環境 RA フレキシブルソフトウェア

パッケージ (FSP) 
Web site 

20 Migrating Projects to New FSP Version Doc 

ソリューション 

21 
ヒューマンマシンインタ

フェース(HMI) 
静電容量タッチキー Web site 

22 LoRa ソリューション LoRa® ソリューション for RA ファミリ Web site 

23 
機能安全 

家電向け機能安全ソリューション Web site 

24 IEC61508 向け機能安全ソリューション Web site 

25 セキュリティ IoT セキュリティ Web site 

26 モータ制御 モータ・インバータ制御ソリューション Web site 

トレーニング 

27 

トレーニング情報 

RA Family Video Library Web site 

28 開発環境 - ソフトウェア／ツール Web site 

29 RA Family Software&Tool Course(ビデオ集) Web site 

パートナー 

30 
パートナー情報 

Preferred Partner Program (システムソリューショ

ンパートナー)  
Web site 

31 RA ファミリのパートナエコシステムソリューション Web site 

https://www.renesas.com/ja/document/man/ra2e1-group-users-manual-hardware?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra2e1-48mhz-arm-cortex-m23-entry-level-general-purpose-microcontroller?documents-type-filter=%E3%83%86%E3%82%AF%E3%83%8B%E3%82%AB%E3%83%AB%E3%82%A2%E3%83%83%E3%83%95%E3%83%86%E3%83%BC%E3%83%88#documents
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra2e1-48mhz-arm-cortex-m23-entry-level-general-purpose-microcontroller?documents-type-filter=%E8%A3%BD%E5%93%81%E5%A4%89%E6%9B%B4%E9%80%9A%E7%9F%A5#documents
https://www.renesas.com/ja/document/pra/addition-full-tray-packaging-mcu-products-rxrasynergypc-mcu-a030ae?r=469286
https://www.renesas.com/us/en/document/gde/ra-family-nomenclature
https://www.renesas.com/ja/document/grl/semiconductor-reliability-handbook?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/prr/r7fa2e1xxx-reliability-report?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra2e1-48mhz-arm-cortex-m23-entry-level-general-purpose-microcontroller#parametric_options
https://www.renesas.com/ja/document/gde/1520091?r=1469021
https://renesas.github.io/fsp/
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ek-ra2e1-evaluation-kit-ra2e1-mcu-group
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/fpb-ra2e1-fast-prototyping-board-ra2e1-mcu-group
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra2e1-io-link-pressure-sensor-ra2e1-io-link-pressure-sensor-solution-demonstration-kit
https://www.renesas.com/ja/products/microcontrollers-microprocessors/rl78-low-power-8-16-bit-mcus/ctsu2-waterproof-btn-self-capacitance-waterproof-button-solution
https://www.renesas.com/ja/products/wireless-connectivity/nfc/ptx105rqc-ptx105r-pmod-board-iot
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/ek-ra2e1-quick-start-guide?r=1470181
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/fpb-ra2e1-quick-start-guide?r=1469021
https://www.renesas.com/us/en/document/apn/ek-ra2e1-example-project-bundle
https://www.renesas.com/software-tool/flexible-software-package-fsp
https://www.renesas.com/document/apn/migrating-projects-new-fsp-version
https://www.renesas.com/key-technologies/hmi/capacitive-touch-sensor-solutions
https://www.renesas.com/applications/communications-infrastructure/wireless-infrastructure/lora-solutions/lora-solution-ra
https://www.renesas.com/applications/consumer-electronics/appliances/iecul-60730-functional-safety
https://www.renesas.com/ja/applications/industrial/factory-automation/safety/iec-61508-functional-safety
https://www.renesas.com/ja/key-technologies/security/iot-security
https://www.renesas.com/jp/applications/industrial/motor-drives-robotics/motor-control-solutions
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra-video-library
https://www.renesas.com/design-support/software-and-tool
https://www.renesas.com/software-tool/ra-software-tool-course
https://www.renesas.com/support/partners/preferred-partners
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra-partners
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1.2 ステップ 2: 製品設計、開発 

本章では、製品設計、開発時に必要な情報、資料を一覧としてまとめています。 

# アイテム コンテンツ リンク 

1 

ボードデザイン 

RA2 シリーズ クイックデザインガイド Doc 

2 EK-RA2E1 v1 - Design Package Doc* 

3 FPB-RA2E1 v1 - Design Package Doc* 

4 

ECAD モデル 

注: ECAD モデルは製品選択→ 型名 → ECAD モデルで

選択ください。 

Web site 

5 
メインクロック回路、サブクロック回路のデザインガ

イド Rev.1.01 
Doc 

6 
RA ファミリ サブクロック発振回路設計ガイド - アプ

リケーションノート 
Doc 

7 パッケージ (共通情報、外形・包装データ、他) Web site 

8 IBIS Model for RA2E1 Doc 

9 QFN 実装マニュアル Doc 

10 

ソフトウェアデザイン 

System Specifications for Standard Boot Firmware Doc 

11 Secure Bootloader for RA2 MCU Series Doc 

12 Renesas LPWA Power Estimator Doc 

13 Renesas LPWA Studio Doc 

14 
Using QE and FSP to Develop Capacitive Touch 

Applications 
Doc 

15 Usage of Schmitt Trigger Input Pins on RA2E1 Doc 

16 開発環境 
Converting Applications from e² studio to IAR or 

Keil 
Doc 

* サイトへアクセスするためにマイルネサスアカウントが必要です。 
 

1.3 ステップ 3: 量産 

# アイテム コンテンツ リンク 

1 
プログラム書込み  

(プログラマ) 
PG-FP6 Web site 

2 
プログラム書込み  

(ツール) 

Renesas flash programmer 

(GUI ツール) 
Web site 

 

支援情報 

#  リンク 

1 よくあるご質問 (FAQ) Web site 

2 RA ファミリ Engineering community Web site 

3 RA ファミリオンライントレーニングモジュール Web site 

4 技術サポート Web site 

 
  

https://www.renesas.com/ja/document/apn/ra2-quick-design-guide?r=1469021
https://www.renesas.com/document/sch/ek-ra2e1-v1-design-package?language=en&r=1470181
https://www.renesas.com/ja/document/sch/fpb-ra2e1-v1-design-package?r=1544186
https://www.renesas.com/jp/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra2e1-48mhz-arm-cortex-m23-entry-level-general-purpose-microcontroller?doc_secondary=visible&documents-type-filter=development-environment#parametric_options
https://www.renesas.com/ja/document/apn/design-guide-main-clock-circuits-and-sub-clock-circuits-rev101?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/apn/ra-family-design-guide-sub-clock-circuits?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/support/technical-resources/packaging
https://www.renesas.com/en/document/moi/ibis-models-ra2e1
https://www.renesas.com/document/oth/qfn-mounting-manual
https://www.renesas.com/document/apn/renesas-ra-family-system-specifications-standard-boot-firmware-0
https://www.renesas.com/document/apn/secure-bootloader-ra2-mcu-series-application-project?r=1469021
https://www.renesas.com/document/mas/renesas-lpwa-power-estimator
https://www.renesas.com/document/mas/renesas-lpwa-studio
https://www.renesas.com/document/apn/using-qe-and-fsp-develop-capacitive-touch-applications?r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/usage-schmitt-trigger-input-pins-ra2e1?r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/converting-applications-e-studio-iar-or-keil-ra-application-note
https://www.renesas.com/ja/software-tool/pg-fp6
https://www.renesas.com/jp/software-tool/renesas-flash-programmer-programming-gui
https://ja-support.renesas.com/knowledgeBase/category/31087
https://community.renesas.com/mcu-mpu/ra/
https://academy.renesas.com/?&formState=LjVLaaWc63vmFLgH5oelvC7VEu5W61vQlJVP8hU07gRBuXMo69C22T2FQFEx47YzjzZ5XR4KYhUdO248zlePkpzhmimuqIlvVz2hsZc2oMF5hOtow6pmeWZ4LfdJAhAF8JoMKC5svM3CrkXuVbmrkWPeJn8dBe4zw4tQAnjTq3RMZtfiO4FzUAYondanub6vrZL5VHPkgpOd56C%5FbY6o1KQZHMSNmxc%2DuIVJ6TuWdxMBi0nAabaucf1vMvZP1lT0C7i%5FFL0RdgFWrP5GMTd1pTYIcsIDAOmoPYKC2%2DEDYb6QuzZtOiwonqsxOa9ksdwMKjrb78EOd%5F%2DwavrI6%2Df6A2SOIoBdkEUy%2D1AF%5F09vAKc%7C01
https://www.renesas.com/jp/support
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2. カテゴリ別資料一覧 

本章では、カテゴリ、機能別にアプリケーションノートを整理してリスト化しました。開発時のガイドとし

てご活用ください。 

(注： サンプルコードのコンテンツにアクセスするためには、マイルネサスアカウントが必要です。) 
 

2.1 概要 

# 項目 内容 

1 Basic 
ハードウェアデザイン / ソフトウェアデザイン / クロック / 電圧 / 

メモリ関連 

2 Peripheral MCU 周辺機能ソリューション 

3 Safety 機能安全関連ソリューション 

4 Security セキュリティ関連ソリューション 

5 Sensor センサ関連ソリューション 

6 Connectivity コネクティビティ関連ソリューション 

7 Touch 静電容量タッチキー関連ソリューション 

8 LoRa LoRa ベースソリューション 

9 Others その他 

 

2.2 RA2E1 アプリケーションノート [Basic] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 
RA2 シリーズ クイックデザ

インガイド 

本クイックデザインガイドでは、RA2 シリーズ MCU でよく

寄せられる質問事項、注意点などについて説明します。 
- 

2 
EK-RA2E1 Example Project 

Bundle 

ルネサスでは RA2E1 のさまざまな機能のデモを行うサン

プルプロジェクトを用意しています。本ドキュメントで

は、EK-RA2E1 向け Example Project Bundle (各種ソース

コードとプロジェクトファイル)の内容について説明しま

す。 

Download 

3 

Renesas RA Family System 

Specifications for 

Standard Boot Firmware 

このドキュメントでは、RA ファミリ MCU のスタンダード

ブートファームウェアの仕様について説明します。 
- 

4 

メインクロック回路、サブ

クロック回路のデザインガ

イド 

本アプリケーションノートではメインクロック発振回

路、サブクロック発振回路の設計情報として、推奨する

発振子、マッチング評価結果、発振評価方法、基板設計

上の要点について示します。 

- 

5 
RA ファミリ サブクロック

発振回路設計ガイド 

サブクロック発振回路は、消費電力を抑えるために低ゲ

インであり、ノイズにより MCU が誤動作する危険性があ

ります。本資料では、低容量負荷（CL）な水晶振動子を

使用した場合に、このリスクを最小化する方法を説明し

ます。 

- 

6 

RA family MCU Injection 

current to prevent damage 

to MCU 

本アプリケーションノートでは、MCU の損傷を防ぐため、

注入電流について説明します。 
- 

7 

Getting Started with Low 

Power Applications for 

RA2L1/RA2E1 Group 

本アプリケーションノートでは、低消費電力モード

(LPMs)を用いて、効率的に電力を削減する方法について

説明します。 

Download 

8 
Usage of Schmitt Trigger 

Input Pins on RA2E1 

本ドキュメントは、RA2E1使用時における、シュミットト

リガインプットピンの取り扱いについて説明します。 
- 

9 Flash Memory Programming 

本アプリケーションノートでは、低消費電力モードを用

いて、効率的に電力を削減する方法について説明しま

す。 

- 

https://www.renesas.com/document/apn/ek-ra2e1-example-project-bundle
https://www.renesas.com/document/apn/ek-ra2e1-example-project-bundle
https://www.renesas.com/ja/document/scd/ek-ra2e1-example-project-bundle?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/renesas-ra-family-system-specifications-standard-boot-firmware-0
https://www.renesas.com/document/apn/renesas-ra-family-system-specifications-standard-boot-firmware-0
https://www.renesas.com/document/apn/renesas-ra-family-system-specifications-standard-boot-firmware-0
https://www.renesas.com/en/document/apn/design-guide-main-clock-circuits-and-sub-clock-circuits-rev101?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/design-guide-main-clock-circuits-and-sub-clock-circuits-rev101?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/design-guide-main-clock-circuits-and-sub-clock-circuits-rev101?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra-family-design-guide-sub-clock-circuits?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra-family-design-guide-sub-clock-circuits?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/ra-family-mcu-injection-current-prevent-damage-mcu
https://www.renesas.com/document/apn/ra-family-mcu-injection-current-prevent-damage-mcu
https://www.renesas.com/document/apn/ra-family-mcu-injection-current-prevent-damage-mcu
https://www.renesas.com/us/en/document/apn/getting-started-low-power-applications-ra2l1ra2e1-group
https://www.renesas.com/us/en/document/apn/getting-started-low-power-applications-ra2l1ra2e1-group
https://www.renesas.com/us/en/document/apn/getting-started-low-power-applications-ra2l1ra2e1-group
https://www.renesas.com/ja/document/scd/lpm-application?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/us/en/document/apn/usage-schmitt-trigger-input-pins-ra2e1
https://www.renesas.com/us/en/document/apn/usage-schmitt-trigger-input-pins-ra2e1
https://www.renesas.com/us/en/document/apn/flash-memory-programming
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2.3 RA2E1 アプリケーションノート [Peripheral] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 

Low Power Application 

(Use of ADC, DTC and ELC 

at Snooze mode) for FPB-

RA2E1 and FPB-RA2E2 – 

Application Project 

本アプリケーションノートでは、FPB-RA2E1、または FPB-

RA2E2 ボードを用いて RA2 シリーズの特長である低電力駆

動を実現する方法について説明します。 

Download 

2 

RA2L1/RA2E1 Group Example 

of Low Power Application 

(Data Logger)  

本アプリケーションノートでは、RA2L1、RA2E1 の特長で

ある低電力駆動を実現する方法について説明します。 
Download 

3 

Getting Started with Low 

Power Applications for 

RA2L1/RA2E1 Group 

本アプリケーションノートでは、低消費電力モード

(LPMs)を用いて、効率的に電力を削減する方法について

説明します。 

Download 

 

2.4 RA2E1 アプリケーションノート [Safety] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 

NIST SP800-90B Entropy 

Assessment Report for 

RA2E1  

本レポートは、RA2E1 の NIST800-90B エントロピー源内部

検証結果について示します。 
- 

2 

NIST SP800-22r1a Random 

Number Statistical Test 

Report for RA2E1 

本レポートは、RA2E1 の NIST800-22 r1a による疑似乱数

検定のテスト結果について示します。 
- 

3 

RA MCU のための

IEC60730/60335 セルフテス

ト･ライブラリ(CM4_CM23) 

このアプリケーションノートでは、柔軟なサンプルソフ

トウェアルーチンを使用して、IEC60730 クラス B 安全規

格への準拠を支援する方法のガイドラインを示します。 

Download 

 

2.5 RA2E1 アプリケーションノート [Security] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 

Securing Data at Rest 

Utilizing the Renesas 

Security MPU 

本アプリケーションノートは、セキュリティ MPU 機能を

応用して、リセット時にデータ保持を行う手順について

説明します。 

Download 

2 
Secure Bootloader for RA2 

MCU Series 

本アプリケーションノートでは、RA2 MCU シリーズにおい

て、セキュアなブートロード行うため、EK-RA2E1 を用い

た MCU ブートの手順について説明します。 

Download 

 

2.6 RA2E1 アプリケーションノート [Sensor] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 

RA ファミリ、RX ファミリ、

RL78 ファミリ、RZ ファミリ 

HS300x サンプルソフトウェ

アマニュアル 

本アプリケーションノートでは、RA ファミリ、RX ファ

ミリ、RL78 ファミリ、RZ ファミリで動作する HS300x 

湿度・温度センサのサンプルソフトウェアについて説明

します。 

Download 

2 
RA2E1 HS3001 Sensor 

Device Sample 

本アプリケーションノートでは、RA2E1 で動作する

HS3001 湿度・温度センサのサンプルソフトウェアについ

て説明します。 

Download 

3 
RA2E1 ZMOD4410 Sensor 

Device Sample 

本アプリケーションノートでは、RA2E1 で動作する

ZMOD4410 室内空気質センサのサンプルソフトウェアにつ

いて説明します。 

Download 

https://www.renesas.com/ja/document/apn/low-power-application-use-adc-dtc-and-elc-snooze-mode-fpb-ra2e1-and-fpb-ra2e2-application-project
https://www.renesas.com/ja/document/apn/low-power-application-use-adc-dtc-and-elc-snooze-mode-fpb-ra2e1-and-fpb-ra2e2-application-project
https://www.renesas.com/ja/document/apn/low-power-application-use-adc-dtc-and-elc-snooze-mode-fpb-ra2e1-and-fpb-ra2e2-application-project
https://www.renesas.com/ja/document/apn/low-power-application-use-adc-dtc-and-elc-snooze-mode-fpb-ra2e1-and-fpb-ra2e2-application-project
https://www.renesas.com/ja/document/apn/low-power-application-use-adc-dtc-and-elc-snooze-mode-fpb-ra2e1-and-fpb-ra2e2-application-project
https://www.renesas.com/ja/document/scd/low-power-application-use-adc-dtc-and-elc-snooze-mode-fpb-ra2e1-and-fpb-ra2e2-application-project?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/jp/ja/document/apn/low-power-application-use-adc-and-dtc-snooze-mode-fpb-ra0e1
https://www.renesas.com/jp/ja/document/apn/low-power-application-use-adc-and-dtc-snooze-mode-fpb-ra0e1
https://www.renesas.com/jp/ja/document/apn/low-power-application-use-adc-and-dtc-snooze-mode-fpb-ra0e1
https://www.renesas.com/us/en/document/scd/ra2l1ra2e1-group-example-low-power-application-data-logger-rev100-sample-code?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/getting-started-low-power-applications-ra2l1ra2e1-group
https://www.renesas.com/document/apn/getting-started-low-power-applications-ra2l1ra2e1-group
https://www.renesas.com/document/apn/getting-started-low-power-applications-ra2l1ra2e1-group
https://www.renesas.com/ja/document/scd/lpm-application?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/nist-sp800-90b-entropy-assessment-report-ra2e1
https://www.renesas.com/document/apn/nist-sp800-90b-entropy-assessment-report-ra2e1
https://www.renesas.com/document/apn/nist-sp800-90b-entropy-assessment-report-ra2e1
https://www.renesas.com/document/apn/nist-sp800-22r1a-random-number-statistical-test-report-ra2e1-application-note
https://www.renesas.com/document/apn/nist-sp800-22r1a-random-number-statistical-test-report-ra2e1-application-note
https://www.renesas.com/document/apn/nist-sp800-22r1a-random-number-statistical-test-report-ra2e1-application-note
https://www.renesas.com/ja/document/apn/ra-family-iec-6073060335-self-test-library-ra-mcu-cm4cm23
https://www.renesas.com/ja/document/apn/ra-family-iec-6073060335-self-test-library-ra-mcu-cm4cm23
https://www.renesas.com/ja/document/apn/ra-family-iec-6073060335-self-test-library-ra-mcu-cm4cm23
https://www.renesas.com/document/scd/ra-family-iec-6073060335-self-test-library-ra-mcu-cm4cm23?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/securing-data-rest-utilizing-renesas-security-mpu
https://www.renesas.com/document/apn/securing-data-rest-utilizing-renesas-security-mpu
https://www.renesas.com/document/apn/securing-data-rest-utilizing-renesas-security-mpu
https://www.renesas.com/document/scd/securing-data-rest-utilizing-renesas-security-mpu?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/secure-bootloader-ra2-mcu-series-application-project
https://www.renesas.com/document/apn/secure-bootloader-ra2-mcu-series-application-project
https://www.renesas.com/ja/document/scd/secure-bootloader-ra2-mcu-series-application-project-sample-code?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/apn/hs300x-sample-application?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/apn/hs300x-sample-application?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/apn/hs300x-sample-application?r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/apn/hs300x-sample-application?r=1469021
https://www.renesas.com/document/scd/hs300x-sample-application-sample-code?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/ra2e1-hs3001-sensor-device-sample-application-project
https://www.renesas.com/document/apn/ra2e1-hs3001-sensor-device-sample-application-project
https://www.renesas.com/document/scd/ra2e1-hs3001-sensor-device-sample-application-project-sample-code?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/ra2e1-zmod4410-sensor-device-sample-application-note
https://www.renesas.com/document/apn/ra2e1-zmod4410-sensor-device-sample-application-note
https://www.renesas.com/document/scd/ra2e1-zmod4410-sensor-device-sample-application-note-sample-code?language=en&r=1469021


RA2E1 グループ RA2E1 ハンドブック 

R01TB0018JJ0100  Rev.1.00  Page 7 of 9 

Jan.31.2025  

2.7 RA2E1 アプリケーションノート [Connectivity] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 
RA2E1 IO-Link 産業用セン

サ ソリューションの例 

本アプリケーションノートでは、Evaluation Kit for 

RA2E1 Microcontroller Group（EK-RA2E1）と IA Sensor 

Network Connector Board、ZSSC3240 Evaluation 

Board、EK-RA2E1 用変換ボードを使用し、RA2E1 で IO-

Link 通信を実現するサンプルアプリケーションについて

説明します。 

Download 

2 

RA Ethernet Design and 

Custom PHY Setup using 

FSP 

本アプリケーションノートでは、イーサネット接続のた

めの設計ガイドについて説明します。 
- 

3 
RA Azure IoT Cloud 

Connectivity Solution 

本アプリケーションプロジェクトは、RA Azure IOT クラ

ウドコネクティビティソリューションの概要について説

明します。 

Download 

 

2.8 RA2E1 アプリケーションノート [Touch] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 

静電容量センサマイコン 

静電容量タッチ電極デザイ

ンガイド 

本書は、静電容量タッチ検出回路（CTSU） を内蔵するマ

イコンの電極設計および設計例について説明します。 
- 

2 

RA ファミリ QE と FSP を使

用した静電容量タッチアプ

リケーションの開発 

本アプリケーションノートでは、RA MCU を使用した静電

容量タッチセンシングを応用したアプリケーションの作

成に必要な手順を説明します。 

- 

3 

RA Family, RL78 Family, 

RX Family, Renesas 

Synergy™ Platform CTSU 

Self Test Software 

本アプリケーションノートでは、静電容量タッチセンシ

ングを応用した機能安全ソリューションについて説明し

ます。 

- 

4 
RA2E1 グループ センサ&

タッチレスキーデモボード 

本書は、RA2E1 で静電容量タッチセンサによる非接触ボタ

ン(タッチレスキー)操作および各種センサ制御を実現す

るボードである、RTK0EA0005D00001BJ のハードウェア仕

様を説明します。 

- 

5 

RA2E1 グループ センサ＆

タッチレスキーデモサンプ

ルソフトウェア 

本アプリケーションノートでは、RA2E1 センサ＆タッチ

レスキーデモボードのデモソフトウェアについて説明し

ます。 

Download 

6 

RA2E1 グループ センサ＆

タッチレスキーデモ評価

ツール「Sensor & 

Touchless key Monitor」 

本アプリケーションノートでは、RA2E1 センサ＆タッチレ

スキーデモ評価ツール「Sensor & Touchless key 

Monitor」の使用方法について説明します。 

- 

7 

ルネサス RA ファミリ 

Keil® MDK 向け QE for 

Capacitive Touch の使用方

法 

本アプリケーションノートでは、e² studio 上で静電容

量式タッチセンサ対応開発支援ツール（QE for 

Capacitive Touch）を用いて、チューニング処理により

生成したルネサス RA マイクロコントローラを使用する

ためのコードを Keil® MDK for ARM にコピーする方法を

説明します。 

- 

8 

ルネサス RA ファミリ IAR 

EWARM 向け QE for 

Capacitive Touch の使用方

法 

本アプリケーションノートでは、e² studio 上で静電容

量式タッチセンサ対応開発支援ツール（QE for 

Capacitive Touch）を用いて、チューニング処理により

生成したルネサス RA マイクロコントローラを使用する

ためのコードを IAR EW for ARM (IAR EWARM) にコピー

する方法を説明します。 

- 

https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-examples-io-link-industrial-sensor-solutions?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-examples-io-link-industrial-sensor-solutions?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/scd/ra2e1-group-examples-io-link-industrial-sensor-solutions?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/ra-ethernet-design-and-custom-phy-setup-using-fsp
https://www.renesas.com/document/apn/ra-ethernet-design-and-custom-phy-setup-using-fsp
https://www.renesas.com/document/apn/ra-ethernet-design-and-custom-phy-setup-using-fsp
https://www.renesas.com/document/apn/ra-azure-iot-cloud-connectivity-solution
https://www.renesas.com/document/apn/ra-azure-iot-cloud-connectivity-solution
https://www.renesas.com/document/scd/ra-azure-iot-cloud-connectivity-solution-rev100-sample-code?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-microcontrollers-ctsu-capacitive-touch-electrode-design-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-microcontrollers-ctsu-capacitive-touch-electrode-design-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-microcontrollers-ctsu-capacitive-touch-electrode-design-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/using-qe-and-fsp-develop-capacitive-touch-applications?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/using-qe-and-fsp-develop-capacitive-touch-applications?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/using-qe-and-fsp-develop-capacitive-touch-applications?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/ra-family-rl78-family-rx-family-renesas-synergy-platform-ctsu-self-test-software
https://www.renesas.com/document/apn/ra-family-rl78-family-rx-family-renesas-synergy-platform-ctsu-self-test-software
https://www.renesas.com/document/apn/ra-family-rl78-family-rx-family-renesas-synergy-platform-ctsu-self-test-software
https://www.renesas.com/document/apn/ra-family-rl78-family-rx-family-renesas-synergy-platform-ctsu-self-test-software
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-sensor-touchless-key-demo-board?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-sensor-touchless-key-demo-board?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-ra2e1-sensor-touchless-key-demo-sample-software?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-ra2e1-sensor-touchless-key-demo-sample-software?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-ra2e1-sensor-touchless-key-demo-sample-software?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/scd/ra2e1-group-ra2e1-sensor-touchless-key-demo-sample-software-rev100-sample-code?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-sensor-touchless-key-demo-evaluation-tool-sensor-touchless-key-monitor?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-sensor-touchless-key-demo-evaluation-tool-sensor-touchless-key-monitor?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-sensor-touchless-key-demo-evaluation-tool-sensor-touchless-key-monitor?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-group-sensor-touchless-key-demo-evaluation-tool-sensor-touchless-key-monitor?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/renesas-ra-family-qe-capacitive-touch-usage-keil-mdk?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/renesas-ra-family-qe-capacitive-touch-usage-keil-mdk?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/renesas-ra-family-qe-capacitive-touch-usage-keil-mdk?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/renesas-ra-family-qe-capacitive-touch-usage-keil-mdk?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/renesas-ra-family-qe-capacitive-touch-usage-iar-ewarm?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/renesas-ra-family-qe-capacitive-touch-usage-iar-ewarm?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/renesas-ra-family-qe-capacitive-touch-usage-iar-ewarm?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/renesas-ra-family-qe-capacitive-touch-usage-iar-ewarm?language=ja&r=1469021
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9 

QE for Capacitive Touch 

3D ジェスチャ認識アプリ

ケーション開発ガイド 

本アプリケーションノートでは、静電容量タッチセンサ

対応開発支援ツール(QE for Capacitive Touch)を用い

て、AI を利用した 3D ジェスチャ認識を行う方法を説明

します。 

- 

10 

静電容量センサマイコン 静

電容量タッチリップル対策

ガイド 

本アプリケーションノートは静電容量式タッチセンサユ

ニット(CTSU)の自己容量方式を使用する際に、CTSU の計

測値が電源や周辺回路などによるリップルノイズからど

のように影響を受け、タッチの判定にどのような影響を

及ぼすかを理解してノイズの対策を行うためのガイドで

す。 

- 

11 

静電容量センサマイコン 静

電容量センサユニット ソフ

トウエアフィルタ サンプル

プログラム 

本アプリケーションノートは、静電容量センサユニッ

トシステム向けのソフトウエアフィルタについて説明

します。 

Download 

12 

静電容量センサマイコン 静

電容量タッチ ノイズイミュ

ニティガイド 

本書では、国際規格 IEC61000-4 に定める各イミュニ

ティノイズに対して、CTSU を使用する製品のノイズ耐

性を向上する方法を説明します。 

- 

13 

静電容量センサマイコン QE 

for Capacitive Touch アド

バンスドモード(高度な設

定)パラメータガイド 

本アプリケーションノートでは、静電容量タッチセンサ

対応開発支援ツール(QE for Capacitive Touch)のアドバ

ンスドモード(高度な設定)と調整可能な CTSU パラメー

タについて説明します。 

- 

14 
静電容量センサマイコン 静

電容量タッチ導入ガイド 

本アプリケーションノートでは、静電容量タッチセンサ

ユニット(CTSU)を使用してタッチ機能を実現するための

導入ガイドです。 

- 

  

https://www.renesas.com/en/document/apn/qe-capacitive-touch-3d-gesture-recognition-application-development-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/qe-capacitive-touch-3d-gesture-recognition-application-development-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/qe-capacitive-touch-3d-gesture-recognition-application-development-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-ripple-noise-prevention-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-ripple-noise-prevention-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-ripple-noise-prevention-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-software-filter-sample-program?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-software-filter-sample-program?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-software-filter-sample-program?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-software-filter-sample-program?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/scd/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-software-filter-sample-program?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-noise-immunity-guide-rev400?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-noise-immunity-guide-rev400?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-capacitive-touch-noise-immunity-guide-rev400?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-qe-capacitive-touch-advanced-mode-parameter-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-qe-capacitive-touch-advanced-mode-parameter-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-qe-capacitive-touch-advanced-mode-parameter-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-mcu-qe-capacitive-touch-advanced-mode-parameter-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-microcontrollers-ctsu-capacitive-touch-introduction-guide?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/capacitive-sensor-microcontrollers-ctsu-capacitive-touch-introduction-guide?language=ja&r=1469021


RA2E1 グループ RA2E1 ハンドブック 

R01TB0018JJ0100  Rev.1.00  Page 9 of 9 

Jan.31.2025  

2.9 RA2E1 アプリケーションノート [LORA] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 
LoRaWAN® Stack Sample 

Application 

本アプリケーションノートでは、ホスト PC からのコマン

ド操作により動作させる LoRaWAN®スタックのサンプルソ

フトウェアについて説明します。 

- 

2 
LoRaWAN® Stack Reference 

Guide 

本アプリケーションノートでは、LoRaWAN®スタック及び

その API について説明します。 
- 

3 

Combination of Private 

LoRa® and LoRaWAN® Stack 

Reference Guide 

本書では、プライベート LoRa®と LoRaWAN®スタックの組

み合わせ方法について説明します。 
- 

4 
Private LoRa® Stack 

Reference Guide 

本アプリケーションノートでは、プライベート LoRa®ス

タック及びその API について説明します。 
- 

5 
Private LoRa® Stack 

Sample Application 

本アプリケーションノートでは、ホスト PC からのコマン

ド操作により動作させるプライベート LoRa®スタックのサ

ンプルソフトウェアについて説明します。 

- 

6 
RA2E1, RA2L1 LoRaWAN® 

Sensor Demo 

本アプリケーションノートでは、ホスト PC からのコマン

ド操作により動作させるプライベート LoRa®スタックのサ

ンプルソフトウェアについて説明します。 

Download 

7 
RA2E1, RA2L1 LoRa®-based 

Wireless Software Package 

本アプリケーションノートでは、LoRa および LoRaWAN

ベースのワイヤレスコミュニケーションを行うために役

立つソフトウェア、ツールについて説明します。 

Download 

8 
Radio Driver Reference 

Guide 

本アプリケーションノートでは、Radio Driver と MCUタ

イマの API リファレンスについて説明します。 
- 

9 

Radio Driver Support 

Functions for Regional 

Radio Regulations 

本アプリケーションノートでは、Radio Driver リファレ

ンスガイドに記載の Radio Driver を使用する際、各国、

地域の規格、法規に順守して使用するために必要な情報

を記しています。 

- 

10 
Radio Evaluation Program 

Commands Reference 

本アプリケーションノートは、無線評価プログラム

(RadioEvalApp)の AT コマンドリファレンスについて説明

します。 

- 

2.10 RA2E1 アプリケーションノート [Others] 

# タイトル コンテンツ 
サンプル

コード 

1 
RA2E1 から RA2E3 への移行

ガイド ハードウェア編 

本アプリケーションノートは、RA2E1 グループから 

RA2E3 グループへの置き換えを行う場合の注意点、並び 

に相違点などを説明しています。 

- 

2 

RA2E1 から RA2E3 へのソフ

トウェアマイグレーション

例 

本アプリケーションノートは、Renesas Flexible 

Software Package（FSP）を使用した RA2E1 MCU 向けの

既存プロジェクトを RA2E3 MCU にマイグレーションする

手順を紹介します。 

Download 

3 

e² studio から IAR または

Keil へのアプリケーション

コンバート 

本アプリケーションノートでは、Renesas e2 studio IDE 

のプロジェクトを参考にしながら、IAR Embedded 

Workbench for ARM や Keil Microcontroller 

Development Kit - ARM などの IDE でプロジェクトを作

成するためのガイドラインを提供します。 

- 

4 
Migrating Projects to New 

FSP Version 

本アプリケーションノートでは、既存 RA プロジェクトを

最新 FSP パッケージに移行させる方法について説明しま

す。 

- 

5 Exception Handling 

本アプリケーションノートでは、FSP のユーザーアプリ

ケーションを使用の際、Renesas Arm M コアの例外処理の

方法について説明します。 

Download 

https://www.renesas.com/document/apn/lorawan-stack-sample-application
https://www.renesas.com/document/apn/lorawan-stack-sample-application
https://www.renesas.com/document/apn/lorawan-stack-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/lorawan-stack-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/combination-private-lora-and-lorawan-stack-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/combination-private-lora-and-lorawan-stack-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/combination-private-lora-and-lorawan-stack-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/private-lora-stack-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/private-lora-stack-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/private-lora-stack-sample-application
https://www.renesas.com/document/apn/private-lora-stack-sample-application
https://www.renesas.com/document/apn/ra2e1-ra2l1-ra0e1-lorawan-sensor-demo-rev250
https://www.renesas.com/document/apn/ra2e1-ra2l1-ra0e1-lorawan-sensor-demo-rev250
https://www.renesas.com/ja/document/scd/ra2e1-ra2l1-ra0e1-lorawan-sensor-demo-rev250-sample-code?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/ra2e1-ra2l1-ra0e1-lora-based-wireless-software-package-rev450
https://www.renesas.com/document/apn/ra2e1-ra2l1-ra0e1-lora-based-wireless-software-package-rev450
https://www.renesas.com/ja/document/scd/ra2e1-ra2l1-ra0e1-lora-based-wireless-software-package-rev450?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/radio-driver-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/radio-driver-reference-guide
https://www.renesas.com/document/apn/radio-driver-support-functions-regional-radio-regulations
https://www.renesas.com/document/apn/radio-driver-support-functions-regional-radio-regulations
https://www.renesas.com/document/apn/radio-driver-support-functions-regional-radio-regulations
https://www.renesas.com/document/apn/radio-evaluation-program-commands-reference
https://www.renesas.com/document/apn/radio-evaluation-program-commands-reference
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-ra2e3-migration-guide-hardware?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/ra2e1-ra2e3-migration-guide-hardware?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/software-project-migration-example-ra2e3-ra2e1?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/software-project-migration-example-ra2e3-ra2e1?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/software-project-migration-example-ra2e3-ra2e1?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/ja/document/scd/software-project-migration-example-ra2e3-ra2e1?language=en&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/converting-applications-e-studio-iar-or-keil-ra-application-note?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/converting-applications-e-studio-iar-or-keil-ra-application-note?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/en/document/apn/converting-applications-e-studio-iar-or-keil-ra-application-note?language=ja&r=1469021
https://www.renesas.com/document/apn/migrating-projects-new-fsp-version
https://www.renesas.com/document/apn/migrating-projects-new-fsp-version
https://www.renesas.com/document/apn/renesas-ra-family-exception-handling
https://www.renesas.com/ja/document/scd/renesas-ra-family-exception-handling?language=en&r=1469021
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