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oooad ooo ogooad ooad ogooad ooo oooad ooo

1(A1) TXFD30/FD62 51(AF26) D28 101(B2) TXFD27/FD59 151(AA25) | D16
2(B1) TXFD29/FD61 52(AE26) D27 102(C2) TXFD28/FD60 152(Y25) D13
3(C1) TXFD26/FD58 | 53(AD26) | D24 103(D2) | TXFD24/FD56 | 153(W25) | D9
4(D1) TXFD23/FD55 | 54(AC26) | D21 104(E2) TXFD21/FD53 | 154(v25) | D6
5(E1) TXFD20/FD52 | 55(AB26) | D18 105(F2) TXFD18/FD50 | 155(U25) | D3
B6(F1) TXFD17/FD49 | 56(AA26) | D15 106(G2) | TXFD15/FD47 | 156(T25) | TXFBA7
7(G1) TXFD14/FD46 57(Y26) D12 107(H2) TXFD11/FD43 157(R25) TXFBA4
8(H1) TXFD10/FD42 58(W26) D8 108(J2) TXFD8/FD40 158(P25) TXFBAO
9(J1) TXFD7/FD39 | 59(V26) D5 109(K2) TXFD5/FD37 | 159(N25) | TXFBAT
10(K1) TXFD4/FD36 60(U26) D2 110(L2) TXFD1/FD33 160(M25) TXFPT2
11(L1) TXFDO/FD32 61(T26) TXFBAG6 111(M2) RXFDQ1/FDQ1 | 161(L25) TXFPTO
12(M1) RXFDQ2/FDQ2 | 62(R26) TXFBA3 112(N2) FCLK 162(K25) TXFDQ1
13(N1) RXFD31/FD31 63(P26) RXFPT2 113(P2) RXFA 163(J25) TXFEN#/FRW
14(P1) RXFD30/FD30 | 64(N26) RXFPT1 114(R2) RXFD28/FD28 164(H25) ACK#
15(R1) RXFD29/FD29 | 65(M26) RXFPTO 115(T2) RXFD26/FD26 165(G25) RW
16(T1) RXFD27/FD27 | 66(L26) TXFPT1 116(U2) RXFD23/FD23 166(F25) A8
17(U1) RXFD24/FD24 | 67(K26) TXFDQ2 117(V2) RXFD20/FD20 167(E25) A5
18(V1) RXFD21/FD21 68(J26) RXFEN#/FEN# | 118(W2) RXFD17/FD17 168(D25) A3
19(W1) RXFD18/FD18 | 69(H26) SKIP 119(Y2) RXFD13/FD13 169(C25) TCK
20(Y1) RXFD14/FD14 | 70(G26) CS# 120(AA2) RXFD10/FD10 170(B25) TEST3
21(AA1) RXFD11/FD11 71(F26) A9 121(AB2) RXFD7/FD7 171(B24) MDIO
22(AB1) RXFD8/FD8 72(E26) A6 122(AC2) RXFD5/FD5 172(B23) TXERO
23(AC1) RXFD4/FD4 73(D26) A2 123(AD2) RXFD1/FD1 173(B22) TXD02
24(AD1) RXFDO/FDO 74(C26) TDO 124(AE2) TXD43 174(B21) TXCLKO
25(AE1) | TESTO 75(B26) TRST# 125(AE3) | TXEN4 175(B20) | RXD03
26(AF1) CRS4 76(A26) DI 126(AE4) | TXD40 176(B19) | RXD0OO
27(AF2) | TXER4 77(A25) MDC 127(AE5) | RXDV4 177(818) | CRS1
28(AF3) | TXD42 78(A24) COLO 128(AE6) | RXD41 178(B17) | TXD12
29(AF4) | TXCLK4 79(A23) TXENO 129(AE7) | COL5 179(B16) | TXCLK1
30(AF5) RXD43 80(A22) TXDO1 130(AE8) | TXEN5 180(B15) | RXD13
31(AF6) RXD40 81(A21) RXERO 131(AE9) | TXD51 181(B14) | RXCLK1
32(AF7) CRS5 82(A20) RXD02 132(AE10) | RXDV5 182(B13) | RXD10
33(AF8) | TXD53 83(A19) RXCLKO 133(AE11) | RXD51 183(B12) | TXEN2
34(AF9) | TXD50 84(A18) TXER1 134(AE12) | COL6 184(B11) | TXD22
35(AF10) | RXD53 85(A17) TXD11 135(AE13) | TXD63 185(B10) | RXER2
36(AF11) | RXD50 86(A16) RXER1 136(AE14) | TXENG 186(B9) RXD22
37(AF12) | CRS6 87(A15) RXD12 137(AE15) | TXCLK6 187(B8) RXCLK2
38(AF13) | TXD62 88(A14) coL2 138(AE16) | RXDV6 188(B7) TXER3
39(AF14) | TXD61 89(A13) CRS2 139(AE17) | RXD60 189(B6) TXD32
40(AF15) | TXD60 90(A12) TXER2 140(AE18) | CRS7 190(B5) TXCLK3
41(AF16) | RXER6 91(A11) TXD23 141(AE19) | TXD73 191(B4) RXDV3
42(AF17) | RXD61 92(A10) TXCLK2 142(AE20) | TXD70 192(B3) RXD30
43(AF18) COoL7 93(A9) RXD23 143(AE21) | RXDV7 193(C3) TXFD31/FD63
44(AF19) TXEN7 94(A8) RXD20 144(AE22) | RXD71 194(D3) TXFD25/FD57
45(AF20) | TXD71 95(A7) CRS3 145(AE23) | RXCLK7 195(E3) TXFD22/FD54
46(AF21) RXER7 96(A6) TXD33 146(AE24) | TEST2 196(F3) TXFD19/FD51
47(AF22) | RXD72 97(A5) TXD30 147(AE25) | D25 197(G3) | TXFD16/FD48
48(AF23) RESET# 98(A4) RXD33 148(AD25) | D26 198(H3) TXFD12/FD44
49(AF24) D31 99(A3) RXCLK3 149(AC25) | D22 199(J3) TXFD9/FD41
50(AF25) | D30 100(A2) TEST1 150(AB25) | D19 200(K3) TXFD6/FD38
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201(L3) TXFD3/FD35 | 239(Y24) | D14 277(D4) GND 315(AC23) | GND
202(M3) | TXFD2/FD34 | 240(W24) | D10 278(E4) GND 316(AB23) | GND
203(N3) RXFDQO/FDQO | 241(v24) | D7 279(F4) VDD 317(AA23) | VDD
204(P3) RXFDQ3/FDQ3 | 242(U24) | D4 280(G4) GND 318(Y23) | GND
205(R3) RXFD25/FD25 | 243(T24) | D1 281(H4) GND 319(W23) | GND
206(T3) RXFD22/FD22 244(R24) DO 282(J4) TXFD13/FD45 320(V23) D11
207(U3) RXFD19/FD19 245(P24) TXFBA5 283(K4) VDD 321(U23) VDD
208(V3) RXFD16/FD16 246(N24) TXFBA2 284(L4) GND 322(T23) GND
209(W3) | RXFD12/FD12 | 247(M24) | TXFDQ3 285(M4) | vDD 323(R23) | VDD
210(Y3) RXFD9/FD9 248(L24) | TXFDQO 286(N4) GND 324(P23) | GND
211(AA3) | RXFD6/FD6 249(K24) | PASS 287(P4) GND 325(N23) | GND
212(AB3) | RXFD3/FD3 250(J24) | HCLK 288(R4) VDD 326(M23) | VDD
213(AC3) | RXFD2/FD2 251(H24) | A10 289(T4) GND 327(L23) | GND
214(AD3) | cOL4 252(G24) | A7 290(U4) VDD 328(K23) | VDD
215(AD4) TXD41 253(F24) A4 291(V4) RXFD15/FD15 329(J23) INT#
216(AD5) | RXER4 254(E24) | A1 292(W4) | GND 330(H23) | GND
217(AD6) | RXD42 255(D24) | A0 293(Y4) GND 331(G23) | GND
218(AD7) | RXCLK4 256(C24) | TMS 294(AA4) | VDD 332(F23) | VvDD
219(AD8) | TXERS5 257(C23) | CRSO 295(AB4) | GND 333(E23) | GND
220(AD9) | TXD52 258(C22) | TXDO3 296(AC4) | GND 334(D23) | GND
221(AD10) | RXER5 259(C21) | TXD0O 297(AC5) | VDD 335(D22) | VDD
222(AD11) | TXCLK5 260(C20) RXDVO0 298(AC6) CLAMP 336(D21) CLAMP
223(AD12) | RXD52 261(C19) | RXDO1 299(AC7) | GND 337(D20) | GND
224(AD13) | RXCLK5 262(C18) | COL1 300(AC8) | VDD 338(D19) | VDD
225(AD14) | TXER6 263(C17) TXD13 301(AC9) CLAMP 339(D18) CLAMP
226(AD15) | RXD63 264(C16) | TXEN1 302(AC10) | GND 340(D17) | GND
227(AD16) | RXCLK6 265(C15) TXD10 303(AC11) | vDD 341(D16) VDD
228(AD17) | TXER7 266(C14) RXDV1 304(AC12) | CLAMP 342(D15) CLAMP
229(AD18) | TXD72 267(C13) | RXD11 305(AC13) | GND 343(D14) | GND
230(AD19) | TXCLK7 268(C12) TXD21 306(AC14) | RXD62 344(D13) TXD20
231(AD20) | RXD73 269(C11) | RXDV2 307(AC15) | VDD 345(D12) | VDD
232(AD21) | RXD70 270(C10) | RXD21 308(AC16) | VDD 346(D11) | VDD
233(AD22) | TEST4 271(C9) coL3 309(AC17) | GND 347(D10) | GND
234(AD23) | TEST5 272(C8) TXEN3 310(AC18) | CLAMP 348(D9) CLAMP
235(AD24) | D29 273(C7) TXD31 311(AC19) | VDD 349(D8) VDD
236(AC24) | D23 274(C6) RXER3 312(AC20) | GND 350(D7) GND
237(AB24) | D20 275(C5) RXD32 313(AC21) | CLAMP 351(D6) CLAMP
238(AA24) | D17 276(C4) RXD31 314(AC22) | VDD 352(D5) VDD
00 000000000000 OO0O0000000D0D0O0000D0 x#ODODOOODODODOODODODO#000000
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000 70 - ORXFPT[2:0]=111B
TXFPT[2:0] | 160,66,161 ooooooo
00 FIFOOOO00000D0000000000000000 FIFOO0OO0O0O
D000000TXFPT2:0)00000000000000000
000 00— TXFPT[2:0]=000B
000 10 -0 TXFPT[2:0]=001B
000 20 -0 TXFPT[2:0]=010B
000 30 -0 TXFPT[2:0]=011B
000 40 - 0O TXFPT[2:0]=100B
000 50 -0 TXFPT[2:0]=101B
000 60 -0 TXFPT[2:0]=110B
000 70 - O TXFPT[2:0]=111B
TXFD[31:0], | 193,1,2,102,101, l, 3200000 FAFOOOOOOOO
RXFD[31:0)/ | 3,194,103,4,195, o/ 3200000 FIFOOOOOOOO64 000 FIFOOOODOODO
FD[63:0] 104,5,196,105,6, 1/0 FIFOOOOOOOOOOOOO0O0O0OO000b000000000000B0D00O
197,106,7,282, 30000 |FIFOO0O00O0O00O0D0O0O0OOO0OO0
198,107,8,199, 01032000000000000000
108,9,200,109, TXFD[31:0]0 00 RXFD[31:0]0 00000O00OMISCR 00000
10,201,202,110, BUSWTHOOOD 00000000000 MMO 64000000000
11,13-15,114,16, 0000 TXFD[31:0]0 RXFD[31:0]0 2000000000000000
115,205,17,116, 02064000000000000000
206,18,117,207, FD[63:0]000000000MISCRODOOO0O BUSWTHOODODO 10
19,118,208,291, 000000000000 6400000000000006400000
20,119,209,21, 000000 FAFOOO0O0O0O0O0O0O0O00O00O
120,210,22,121,
211,122,23,212,
213,123,24
TXFDQ[3:0] | 247,67,162,248 0oooooo
3200000000000000000000FIFO00000000000
00000000000 FIFOOOOOOO0OO0O000000FDB3:00000
0000000000000000
6400000000000000000000000000D0000000

0ooooooo  S14150JJ4V0DS



NEC I /@XE\ 1PD98431
(Lcrd =
(313)
ooo oooo /0 oooo
RXFDQI3:0]/ | 204,12,111,203 o/ O0000ODODOFFOODOO
FDQ[3:0] /O FIFOOOOOOOOODOOOOODOOODOOD0D0O00000000000
30000 |00000000o
01032000000000000000
RXFDQ[EBOIDOOOODOOOODO FIFOOOOODOOOODODOOODO
RXFD[31.00 00000000000 000O000DO0O0OO
020e400000000000000OO
FDQE:O0DO0O0O0O0OOOOOO FIFO OOOOOOODOOOOO0OO
FD[E3:00 00 0000000000000 00OO0OO FIFOODODO
0000oo0ooOooogrpe30U0000oooooooooooo
opoogoo
TXFBA[7:0] | 156,61,245,157, o O0FFOODDOOOOODODOD
62.246,159,158 | 30000 (000000000000 00O00O FIFOOODOO0O0OO0OO0O00000O0O
00000o00ooooooooooo AFOO0O0O0OO0OOTRICOOO00O0
OTFDMHOOOO0OO0O0O00O0OO000O0OO0O0OO0O0CO0O000DO0O
ooooo
TXFBA OOOOOOOOOOOOOOOOOTXFBANOOODO n O TXFBA
oooooooooo
RXFA 113 0 obobooooooooooo
30000 |000000000000000000000000000O00O0O0O00O00O0
O000O0O0O0O0O0O0OORXFPT OOOOODOOOOOODODODOOODO 1
o0oo0oooooooooooooooooo
PASS 249 oobooooood
OOFFOOOOOODOOODOODOmMOFRFOODCOOOOOOOODOODODO
obboobooooooooooooboon
SKIP 69 ooboooooooon
OOFFOOOOOODOOODOODOMOMOFRFOOCOOOCOOOODOODODOO
gbobooooooooooooooboooooooooooono

0ooooooo  S14150JJ4V0DS 9



NEC - PD98431
(/B ) Z

0 30 O MIIO Media Independent Interfacell

(1/4)

ooo oooo /0 0oooo
TXCLK[7:0] |230,137,222,29, [ MIOOOOOO
190,92,179,174 0000000000 PHYOOOOOOOMOOOOOOO0O0O000000

00000000000050 %00000M00000000000000
0 TXD7[3:01-TXDO[3:0]0 000 TXDOOODOOOD 000000000000
TXEN[7:0[0 00000000000 000000000000000000
MIIOOOO0OO0010Mbps 0000 2.5MHzO 100 Mbps 0 0 0 O 25 MHz O
0000000000000000000 TXCLK0OOOOO000000
TXDOOO TXENOOOOOOOO

10Mbps 00O OOO0OOOOO0OOOODOOOOOOOMOMHzZOOODOOO
0000000 TXCLKOOOOOO0O0O0O0O0O0  TXDOOO TXENOODODOO
ooo

00000000 oooooTXclkooooooooooooooooooo
gooooooooo

TXDO[3:0] | 258,173,80,259 o) Miooooooooo oo
00000 PHYOOOODOOOOOOOODOOOOOO

MIOOOOO0OO0OO0O000004000000000000 TXCLKOOOOO
oooooooOooooooooo

10Mbps DO OOOOOOOOO TXDOOIOOOOOOOOOOOOOOOO
OTXCLkoOOooOoooooooooooooooo

TXD1[3:0] 263,178,85,265 o} Miooooooooo o

00010 PHYOOOOOOODOOOOOOOOOOO
MIooOoOOoO0O0000004000000000000 T™XCLK1OOOO
ocooooooOooooooooo

10Mbps DOOOOOO0OOO0 TXDM0[DOOOOO0O0O00O00O00O0
OTXCLK1OOoOOoOooOoooooooooooooo

TXD2[3:0] 91,184,268,344 o MiIoooooOoooo 20
ooO0z20 PHYOOOOOOOOOOOOOODOOOO

MIOOOODOOODOOODO4000000000000 TXCLK2OOO0O
oooooooooooooooo

10Mbps DO OO0O0O0O0O00O0O0 TXDZ20[0000O00O0O0O0O0O0ODO0O0ODOO
O TXCLK2OoOOoOoooooooooooooboooboo

TXD3[3:0] 96,189,273,97 o} MiIoDoooOoOoooo 30

00030 PHYOOOOODOODOOOOOOOOOOO
MIOOOOOO0OO0O000004000000000000 TXCLK3OOOO
ocooooooOooooooooo

10Mbps DOOOOO0O0OOO00 TXD3[0[DOO0OO0O00O00O00O0000O0
O TXCLK3OOOOOoOOoooooooooooooo

TXDA4[3:0] 124,28,215,126 o} MIODOOODOOO0O0O0O 40

oo0o40 PHYOOOOOOOOOOOOOODOOOO
MIOOOOOO0OO0OO000004000000000000 TXCLK4OOOO
ooooboooOooooooooo

10Mbps DO OOOOOOODOO TXD40)OO0OOOOOCOOOOOOOOO
OTXCLk4OOOOOOOoOOOooooooooooo

10 0ooooooo  S14150JJ4V0DS



NEC I /@&\ 1PD98431
(Lcrd =
(2/4)
ooo oooo /0 oooo
TXD5[3:0] 33,220,131,34 o MiIoooooooog so
000 s0PHYOOOOOOOOOO0O0O0O0O00O0O0O
MIOOOOO0O0OO0DO0O004000000000000 TXCLKsSOOOO
oooooooooooooooo
10Mbps DO OOOO0O0O0O0O0O0 TXDS[0)ODODOOODOOODOOODOOODOO
O TXCLKsOOOoOOooooooooooooooooo
TXD6[3:0] 135,38-40 (0] MIOoOoOOO0OO0O000 eO
Oo0e0PHYOOOOOODOOODOODOOODDOOO
MIOOOODOODOOODOO4000000000000 TXCLKe OOOO
oboooooooooboooooo
10Mbps DO OOOOOOODOO TXDEOIO OO ODOOODOOOOOOOOO
OTXCLK6e O OO OOOOOOOOooOOoOooooooo
TXD7[3:0] | 141,229,45,142 o} MIOOO000000 70
000 r70PHYOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0
MIOOOOO0O0OO0DO0O004000000000000 TXCLK7OOOO
oooooooooooooooo
10Mbps D OO OO0O0O0O0O0O00O TXD7[0)OODOODOOODOOODOOODOO
O TXCLKrOOoOOOOoOOoOoooooooooobooboo
TXEN[7:0] | 44,136,130,125, o) MIOOOO0OO0O00
272.183,264,79 0000000000000 TXPOODOOO00O0O000000000000
10OMbps 00D OO0ODOOOO0mMOOODOOOOOOOOODOOODDOOO
gbbooooooooooooooobooooboooooooo
MIOoOoOooOoOOoOooooOoooooooooo0o0oo0ooooooooo
00do0oooooooooooooooooooooo00oo00o0o0o
RXCLK[7:0] | 145,227,224,218, Mmioooooo
99.187,181,83 PHYOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO50%00000MM0
O00D00D0O00000D0O00 RXD7[3:0-RXDO[3:0][0000 TXD O0OOO
000000000000 00 TXEN[7O0OOOOOOOOOOOOODOOO
oooooooo
MIODODOOOOO1M0MbpsO OO0 25MHzO 100 Mbps OO 00O 25 MHz O
0000000000000 0ODO0O000 RXCLIK OObOOooboooboo
RXDOOO RXDVOOOOOODOO
10Mbps 0O DODOOOOCOOOOOOOOOOODOOOOMOMHZODODODODDO
0000000 RXCLKOOOOOOOODOORXDOOOOOOOO
O0000D0D0O0O0O0O0DD0O0ORXCLK DOOODO0O0OOOOOO0DODODOOOOO
goooooooooo
RXDO[3:0] 175,82,261,176 MioDoooooooo oo
oooo0PHYOOOOOOOOOOOOOOOOO
MIOOOOOOO0O000004000000000000 RXCLKOOOOO
oboooobooooooo
10Mbps OO DODOOOOOOODORXDOOIDOOOOOOODOOOOOODDO
ORXCLKOOOOOOOOOOOOODOOODO

0000000 S$S14150JJ4V0DS 1



NEC = @E\ PD98431

({gs /BRlL ) :
(3/4)
ooo oooo /0 oooo

RXD1[3:0] 180,87,267,182 I Mioooooooooo
00010 PHYOOOOOOOOO0O0OO0O0O0O0OO
MIOOOOOOO0O000004000000000000 RXCLK1OOOO
oooooooooooo
10Mbps OO DODOOOOOOODORXDIOICOOOOOOODOOOOOODDO
ORXCLK1OOODOODOOODDODODOODODO

RXD2[3:0] 93,186,270,94 MIOOOOO0OO0O00O0 20
Oo0020 PHYOOOOOODOOOOODOOODDOO
MIOOOO0O00000004000000000000 RXCLK2OOOO
oboooobooooooo
10Mbps 00O OO0OOOOOO RXD20|000000000O0OO00O0O0OOO
ORXCLK2OOOOOOOOOOOODOOODO

RXD3[3:0] 98,275,276,192 MiIooooooooo 30
00030pPHYOOOOOO0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO
MIOOOOOOO0O000004000000000000 RXCLK3OOOO
oooooooooooo
10Mbps OO DODOOOOOOODORXDIOICOOOOOOODOOOOOODDO
ORXCLK3OOOOOOOODOODODODO

RXDA4[3:0] 30,217,128,31 MIooOoOoOOoOoOO 40
O0040 PHYOOOOOOODOODOODOOODDOO
MIOOOOOOO0O000004000000000000 RXCLK4ODODOO
oboooobooooooo
10Mbps 00O OO0OOOOOO RXD4[0]DOOOOOOOOOOOODOOO
ORXCLKAOOOOOOOOOOOODOODO

RXD5[3:0] 35,223,133,36 MiIoooOooOoooo sd
O0O0s0PHYOOOOOOOOOOOO0O0OOOO
MIOOOO0O00000004000000000000 RXCLKSOOOO
oooooooooooo
10Mbps OO DODOOOOOOODORXDSOICOOOOOOODOOOOOODO
ORXCLKSOOOOOODODOOODOODODODO

RXD6[3:0] 226,306,42,139 MioDooooOoooo en
00060 PHYOIOODOOOOOOOOOOOOOO
MIOOOOOOO0O000004000000000000 RXCLKeOOOO
oboooobooooooo
10Mbps OO DODOOOOOOODORXDEOICOOOOOOODOOOOOODDO
ORXCLK6 O OOOOOOOOOOODOOODO

RXD7[3:0] 231,47,144,232 MiIooooooooo 70
Oo0070PHYOOOOOODOOOOODOOODDOO
MIOOOO0O00000004000000000000 RXCLK7TOOOO
oooooooooooo
10Mbps 00O O0OOOOOOO RXD70]OOO00OOOOOOOOODOOO
ORXCLK7OOODOOODOOODODOODOODODO

CRSJ[7:0] 140,37,32,26,95, oooooooo

89,177,257 0000000000 PHYOOOOOOOOODOOODOODOOODOOO

goo0oooooooooersoooooooooOoobOOooDboo
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NEC

1PD98431

(/B )

(4/4)

ooo

oooo

110

oooo

RXDV[7:0]

143,138,132,127,
191,269,266,260

MIOOOOO0O00O0O0O
MIOOOOORXDOOOODOOODOOOODOOODOOODOOOOoOoooooo
oooo

0000000000000 oOmRXDOOOOOOOooooooooooooo
0000000000000ORXpvoOoooooooooooooOooOoOOoOO
goooooo

COL[7:0]

43,134,129,214,
271,88,262,78

ooooo

0000000000 PHY DOOOOOOOODOOOODOOOOODOOOO
oood
0o0o0oooooooooecoL0ooooooooooooooog

TXER[7:0]

228,225,219,27,
188,90,84,172

Miooooo
0000000000000 wpPDO843100000000O00O000O00O0OO
oo

RXER[7:0]

46,41,221,216,
274,185,86,81

Mmiooooo
O00000000@mOooO0pPHYOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
ooooooo
O000C0CO0O0O0CO0OO0O0ORXEROOOOOOOOOOOOOOOOO

MDC

77

MIoooOoOooooooo
MIOOOOOO0OO00O00O00O00O00000000000

MDIO

171

I/0

MIOOOOO0OO0O0000
ooooMiOOOO0OO0O0OO00O0O00O000000C000

040JTAGUOO0OO000DOOODOOOODOOOODOODOOODOOODOOOOm

ooo

oooo

I/0

oooo

TMS

256

JTAGU O OOOOOOOO0OO
gboooobooooooobooboooooooooobooooooooobooon
000000000000 o0o00ooO0O0bDO0O0OoOsoka M

TDI

76

JTAGO O OOOOOODO
boo0oooboboooooOooooOoooboOoO0oooOoO0o0O0O000O000000
oooO0ooOo0ooOoOo0ooOoO0OO0bOOO0ooOsokQm

TDO

74

30000

JTAGU IO OOODOO
gbbooooooooooooooobooooooooooon

TCK

169

JTAGO U OOOOOO
ocoo0oooo0oooO0ooooo0oO0ooO0o0oOoboOoOoO0ooOO00B0o0OO0

0000000000oooooooooooooooooosokam

TRST#

75

JTAGO O OO
gboooobooooooobooboooooooooobooooooooobooon
00o0o00ooo0oo00oo0oo0o0o0o0o0o0oo0o0oo0oo0ooo0oo0oo0o0o000a0
JTAGU I ODOOOO0O0O00000000000000000000
0000000000oooooooooooooooooosokam
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NEC / 11PD98431

gsggooooooooooon

ooo oooo /0 0oooo
TEST[5:0] | 234,233,170,146, [ 0ooooo

100,25 000000000000000000000000000000000
VDD 279,283,285,288, 0 000033V

290,294,297,300,

303,307,308,311,

314,317,321,323,
326,328,332,335,
338,341,345,346,
349,352

GND 277,278,280,281, O oooooovg
284,286,287,289,
292,293,295,296,
299,302,305,309,
312,315,316,318,
319,322,324,325,
327,330,331,333,

334,337,340,343,
347,350

CLAMP 298,301,304,310, 0 0ooooooo
313,336,339,342, MIODOOOOOO0OOO0O0O000000000000 5VOPHYOOOOOO
348,351 00000005VO000000000 33VOPHYOOOOOOOOOOOO

033vooooooo

OoeOwpPD98431OMIOOOOODODODODO
MO OODOTXD, TXEN, TXER, MDC, MDIOO O PHYDOOOODOOODODOOOMIODOOOODOOO
000 IEEE8023u0 00 000OOCO0DOOODODOOOOMIDOOOD18QO2r QO OOOODOOOOO
goao

uPD98431 18 Q0 27 Q goopPHYODOOOO
TXD/TXEN/TXER/MDC/MDIO TXD/TXEN/TXER/MDC/MDIO

14 JOooooooO  S14150JJ4V0DS



NEC = /@E\ 1PD98431
l@% —

2. 00000

gooooa

oooa oo ooood oooa oo

oooog Voo 0050 046 Vv

0oooooooo VeLAvP 0050 06.6 Vv

ooooo Vio MIOOOOO 0050 046 Vv
MiloOd 0gos50 0O7.3 \Vj

nooooo Pmax 2.60 W

gooooo Ta 040 O 085 0

oooa Tstg 065 0 0150 0

00 0000001 00000000000C0000O0O00O0O0O00O0O0O00O0OO0O0OOOO0OOOO0OO0OOO

gbobobooobooobobobobooboobooooooboobobobobobobOoboboobobooobo

gboboooooboon

goooog
oo oo oooo MIN. TYP. MAX. oo
oooo Vob 3.135 3.3 3.465
ooboooooo Veiave 3.135 Voo /5.0 5.5
oooooo Ta 0 70 U
DCOOOTaAa=00 070 OOVop= 3.3V + 5%0
ooood ooo oooo MIN. TYP. MAX. oo
oooooog Iu Vi=00V DO 33V 10 UA
ooooooo ILo Vo=00V O 33V 10 UA
oooo Iop 750 mA
goboobOoooooooogg | Ve HCLK, FCLK 0.8 vV
oooooooooooooon | ve HCLK, FCLK 2.0 Y
oooooooooo Vi 0 0o.8 \Y;
oooooooooo Vi MIDOODOOODOOO 20 4.6 v
MIooOooooo 2.0 55 \VJ
oooooooooo VoL lo. =6 mAO 0.4 \Y;
FD[63:0], FDQ[3:0], TXFBA[7:0],
RXFPT[2:0], RXFA
loL =4 mADO 0.4 \Vj
TXDn[0:3], TXEN[7:0], TXER[7:0]
lo=3mAODOOODODO 04
oooooooooo Von low = 06 mAD 24
FD [63:0], FDQ[3:0], TXFBA[7:0],
RXFPT[2:0], RXFA
lon = 04 mAO 24 vV
TXDn[0:3], TXEN[7:0], TXER[7:0]
lov=03mAOOOOOOOO 24 vV

0ooooooo  S14150JJ4V0DS
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O00Ta=25 00fc=1MHzO

0o oo 0ooo MIN. TYP. MAX. oo
oooo Ci Vi=0V 15 pF
ooooo Cio Vio=0V 15 pF

ACOODOTA=00 070 0DOVop= 03.3V+ 5%0
OO0O00OQACOOOOOOODDODODODO
OACOOOOO

O00OO0DOODO0O 30pFO1 Schottkey TTL Gate + CLO
0000o0ooouoooooogo4v o 24V

0oooooooooooooog1sy

gbobooboooooboobooboobobaob

ooood ooo oooo MIN. TYP. MAX. oo
HCLKOODOOOP tevhk 15 40 ns
HCLKOODOOODOO tHKL 7 22 ns
HCLKOODOOODOO tHkH 7 22 ns
RESET#J 0O OO trsL 16 tovhk ns
A1o0)00o0OoOooODoO tSHKA 5 ns
A[10:0] 000000 thika 0 ns
RW OOOOOOOO tsHKRW 5 ns
Rw OOoOOOOO tHHKRW 0 ns
Cs# OOO0UOOoooo tsHKCS 5 ns
cs# 0Oonooon tHHKCS 0 teyHk ns
ACK# OODOOOO toHkaC 10 ns
ACKE ODDODOOOO tFHKAC 10 ns
D[31:0] DOCOOOO tDHKD 10 ns
D[31:0) DOOOOOOD tsHko 5 ns
D[31:0) DOOOOO tHHKD 0 ns
D[31:0] DOOOOO tFHKD 10 ns

O0OHCLKOOOOOOORXCLKOOOODOOOO TXCLKOOOOOOOOODOOOOoOoooooooDbao

16 0ooooooo  S14150JJ4V0DS



NEC

O10HCLKOOOODO

1PD98431

tHkL tHKH

HCLK \

A

|

teyHk

D)

RESET# NF

€S

trsL

0200000000000000000000000O0O0O0

HCLKJ [ | |

4*

L L LT

tHHKA

A[10:0]

tsHKA

C
D)

tSHKRW
RwW JK-

C

b))

tHHKRW

tsHkcs
CS# Jﬁ-

¢

D)

«(

toHKAC

b))

toHKAC

C

D)

DHKAC trHKAC
EJ =
Hi-Z

4
b))

¢

HCLKJ [ | |

tsHKA

tHHKA

A[10:0]

tSHKRW
RwW ]t
tsHkcs

BT

THHKRW

tHHKCS

CS# .
tbHKAC « toHkac | tbHKAC tFHKAC
N —— — ——
g ¢
ACK# ========:e e’ X | £ | pm===- m—————
Hi-Z Hi-Zz
toHkD toHkD | tDHKD trHKD
— N - o ——
¢ :
D[31:0] —---------~- i XXXXXXXX Valld XXX = = = = = = = = =
Hi-Z 5 )( data ( Hi-Z

OOooOoooo  S14150JJ4V0DS
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NEC - PD98431
(/B ) Z

gbobobooooboobobooboobobaob

ooood ooo oooo MIN. TYP. MAX. oo
TXDn[3:0]0 000 toTkTD CL=20 pF 20 ns
oooooooooooo toTKTE CL=20 pF 20 ns
gobooboooooooog tFTKTE CL=20 pF 20 ns
TXCLK OO OO0 tevTk MIloOOO 40 / 400 ns

10Mbps OO OODOOOO 100 ns
TXCLK DO00OO0O0OO00O tTkH MiIocoo 20/ 200 ns
10Mbps O OO OOOOO 50 ns
TXCLK O0O00OO0Oono tTkL MIlOoOQO 20/ 200 ns
10MbpsO O OO OOOO 50 ns

(a) 10 Mbps serial mode (b) Ml mode

tevtk | trkH | trkL | tevtk trkH | trkL

e LN L X LS\ e S\ SN
— P —
toTkTD toTkTD
— X —
TXDn [0] i X )g: X TXDn [3:0] i X X:
toTKTE trTKTE toTKTE trTKTE
TXEN TXEN

toTkTE tFTKTE
—] ]
TXER
e
ggboboooboobboobbooboon

ooood ooo oooo MIN. TYP. MAX. oo
RXDn[3:0) DO OOOOOO tSRDRK 5 ns
RXDn[3:0] OOOOOO tHRKRD 5 ns
goboobooboooobo tsrRsRK 5 ns
oooooooooo tHRKRS 5 ns
RXCLK OO OO0 teYRK MIlODOO 40/ 400 ns
10Mbps O OO OOOOO 100 ns
RXCLK OOOOQOOOd tRKH MIlOoOQO 20/ 200 ns
10MbpsO O OO OOOO 50 ns
RXCLK ODOOOO0OOO tRKL MiIocoo 20/ 200 ns
10Mbps O OO OOOOO 50 ns

(a) 10 Mbps serial mode (b) MIl mode

tcyrk tRkH | TRKL tcyrk tRkH | tRKL
S O e N e
tSRDRK tSRDRK
{— {—
< <
RXDn [0] f N X RXDn [3:0] N X

—p

tHRKRD
tHRKRD —— . tHRKRS
RXDV «
et —

tsRsRK

RXER

1l
tsrsrk |,

18 0ooooooo  S14150JJ4V0DS




MIOOOOOODOOOOOOOOOOO0O0O0O0

oood ooo oooo MIN. TYP. MAX. oo
MDC OO teym 400 1080 ns
Mbiooood toMeMD tevnk 5 tevnkd 10 ns
MDIOOOOOOOOO tsMDMC tevhk 20 ns
MDlOOOOOo4dQO tHMCMD 0 ns

‘ tcym ‘
(a) Output (b) Input
MDC MDC
tomemp tsmpmc | tHmemp
MDIO MDIO
(output) (input)
FIFOOOOOOOOOOOOOoOoooooooa

good ood good MIN. TYP. MAX. od
FCLKOOOOOO tovek 15 40 ns
FCLKOOODOODOO trkH 7 22 ns
FCLKOOODOODOO trkL 7 22 ns
TXFEN#/FRW O00000000 | tsexre 6 ns
TXFEN#/FRW 0 0OOOO0O tHFKTE 0 ns
TXFBAN] D ODOOOO toFKBA 10 ns
TXFBAN] D ODOOOO tFFkBA 10 ns
TXFDQI[3:0)/FDQ[3:0] tsrkpa 5 ns
gpooooodg
TXFDQ[3:0)/FDQ[3:0] tHFkDQ 0 ns
gooooo
TXFPT[2.0] DOOOODOOO tsFkTP 5 ns
TXFPT[2:0) OOOOOO tHEKTP 0 ns
TXFD[31:0]/FD[63:0] tsFkFD 6 ns
gooooood
TXFD[31:0]/FD[63:0] tHFkFD 0 ns
gooooo
RXFEN#FEN# OO0 000000 | terkre 5 ns
RXFEN#/FEN# OO 0O 0OOO tHFKRE 0 ns

OOFCLKOOOOOOORXCLKOOOODOODODO TXCLKOOOOOoOooooooooooooooooooo

OO0 TXFBAINJON=0-7

0ooooooo  S14150JJ4V0DS
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1PD98431

O10FIFOOOOOOOOOODOOOODOODOOOODOO3200000000000000O0O0

teyrk trkH
{ast—
FeLK TI_I_‘J—T‘JTI:E LT LT L
—— tHFKTE

tsFkTE N | P
FKL
TXFEN# . +
torkBA trrkBA
— - — -1
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[€9
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X
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toFKFD { [FFKFD
— | —
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¢
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SKIP 3 L
T¢
B .
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22 JOooooooO  S14150JJ4V0DS



NEC - PD98431
(/B ) Z

O20FIFOO0OO0OOOOOCOCOOCOOCOOODOOOOO3200000000000000002

RXFDQ[3] = === =-===-|
RXFDQI2] == === ====~|
RXFDQI] === === ==~ |

RXFDQIO] == === =~~~ | |

RXFPT[2:0] == =-==-=-=-- < portnumberN X xx X Port number N + 1
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—
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tbFkDQ toFkDQ trrkDQ
— e — e
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tHFkPS
)
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d
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tHFKPS
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! Skip frame ! Idle start | Middle
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Hi-Z
tFFKRP
|
Port number j: ————
Hi-Z
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