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8ビット 6ch D/Aコンバータ（バッファ有り）
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New Product

概要

特徴

用途
カメラ一体型VTR, VTR, TV, CRTディスプレイなど民生・産業用機器の制御調整

ブロックダイヤグラム

R2A20166NP/SAは、出力バッファオペアンプ内蔵の 8 ビット D/A コンバータを 6 チャネル内蔵したCMOS
構造の半導体集積回路で、M62354の特性改善版です。
入力は、シリアルデータ転送方式で、DI, CLK, LD の3本結合にて簡単にマイコンと接続して使用でき、さらに、
カスケード接続を可能とする DO 端子も備えています。
出力には、シンク・ソースともに 1mA 以上のドライブ能力を有するバッファオペアンプを内蔵。ほぼ接地から Vcc 
まで（0～5V）全電圧範囲で動作できるため、周辺素子が不要であり部品点数の少ないシステムが構成できます。
また、超小型 QFN パッケージのラインアップ追加により、小型実装、及び、実装面積の削減が可能です。

・ 非直線性誤差：±1.0LSB、微分非直線性誤差：±0.7LSBを保証

・ データ転送フォーマット： 3 線式シリアルデータ転送方式 （12 ビットデータ）

・ R-2R＋セグメント方式の高性能 8 ビット D/A コンバータを、6 チャネル内蔵

・ 出力電圧が、Vcc～GND 間で Full Swing するバッファオペアンプを各チャネルに内蔵

・ 容量性負荷に対する発振安定性が高い

･ QFN （0.5mmピッチ）、TSSOP （0.65mmピッチ）の小型パッケージ

注：図中の端子番号は、○：TSSOP、□：QFNを表します。

8

16
2

8

チャネルデコーダ

5

GND

LD
Vcc

Ao1

15

VrefU

9

VrefL

8ビット上位
セグメント R-2R

8ビットラッチ

6

14

Ao6

8ビット上位
セグメント R-2R

8ビットラッチ

1 32 4 65

6

Ao2

11

Ao3

12

Ao4

13

Ao5

16

3 4 9 10 11 127 13

14

6

12ビットシフトレジスタ

3

4

CLK

DI
1 DO

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D111

15
2

1 6

パワーオン
リセット



R2A20166NP/SA

Page 2 of  9

New Product

R03DS0018JJ0101  Rev.1.01
2011.09.09

端子機能説明

ピン配置

D/A コンバータ下側基準電圧入力端子VrefL97

無接続
N.C.75

端子番号
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QFN
機 能 説 明記 号

TSSOP

N.C.10

D/A コンバータ上側基準電圧入力端子VrefU15

GND端子GND8

電源端子Vcc16

Ao614

Ao513

Ao412

Ao311

Ao26

8 ビット 分解能 D/A コンバータ出力端子

（電源投入後、全チャネルがリセットされ、DACデータ00hが出力されます。）

Ao15

LD端子にHIGHレベルが入力されると、12ビットシフトレジスタの値がデコーダ及
びD-A出力用レジスタにロードされます。LD2

シフトクロック入力端子です。シフトクロックの立ち上がりで，DI 端子からの入力
信号が12 ビットシフトレジスタに入力されます。

CLK3

12 ビットシフトレジスタのMSB のビットデータが出力されます。DO1

シリアルデータ入力端子です。データ長が12 ビットのシリアルデータを入力しま
す。
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絶対最大定格

Ta>25℃

Ta=85℃

連続

測定条件

mW/℃7.25(NP) / 3.75(SA)Kθ熱低減率

-2.0 to +2.0 mAIAOバッファアンプ出力電流

V-0.3 to 6.5VrefUD/Aコンバータ上側基準電圧

V-0.3 to 6.5VrefLD/Aコンバータ下側基準電圧

保存温度

動作周囲温度

内部消費電力

出力電圧

入力電圧

電源電圧

項 目

Tstg

Topr

Pd

Vo

Vin

Vcc

記 号

-40～+125

-30～+85

290(NP) / 150(SA)

-0.3 to Vcc+0.3 ≦6.5

-0.3 to Vcc+0.3 ≦6.5

-0.3 to 6.5

定 格 値

V

V

V

mW

℃

℃

単位

電気的特性

（指定のない場合は、Vcc,VrefU =5V±10%, Vcc ≧ VrefU , GND,VrefL = 0V , Ta=－30～85℃）

V0.4--Vcc≦4.0V, IOL =1.5mA

V--0.8VccVcc≦ 4.0V

ms－－1Vcc≦ 0.1VtPOR
電源再投入間隔

（電源OFF→ON） 注1

V--Vcc ‒ 0.4IOH = -400µAVOH出力電圧”H”

µs－－100Vcc = 0  2.7VtrVcc電源電圧立ち上がり時間 注1

V1.91.5－Vcc = 0  2.7VVccPOR内部リセット動作電圧 注1

4.0V＜Vcc, IOL =2.0mA

4.0V ＜Vcc

VIN = 0～Vcc

CLK = 1MHz動作時、
Vcc = 5V , IAO = 0µA

測定条件

mA1.10.35-Icc電源電流

V5.55.02.7Vcc電源電圧

V--0.5Vcc
VIH入力電圧”H”

V0.4--
VOL出力電圧”L”

V0.2Vcc--VIL入力電圧”L”

µA10--10IILK入力リーク電流

単位
MaxTypMin

記号項目
規格値

《デジタル部》

注1： 電源起動時、パワーオンリセット回路により内部回路を初期化しますが、急激な電源再投入の場合、内部リセットが
かからないことがありますので、電源再投入間隔（tPOR）を満足するようにしてください。

Vcc

内部リセット信号

tPORtrVcc

≦0.1V

(trVcc相当)

VccPOR

リセット期間 リセット期間

GND

GND

（指定のない場合は、Ta=25℃）



R2A20166NP/SA

Page 4 of  9

New Product

R03DS0018JJ0101  Rev.1.01
2011.09.09

V0.3Vcc-GNDVrefL
D/Aコンバータ下側基準
電圧設定範囲 注2

VVcc-0.7VccVrefU
D/Aコンバータ上側基準
電圧設定範囲 注2

VrefU = 4.79V,
VrefL = 0.95V,
Vcc = 5.5V (15mV/LSB),
無負荷 (IAO=0µA)

上側飽和電圧 = 0.3 V,
下側飽和電圧 = 0.2 V

IAO = ±500 µA

IAO = ±100 µA

VrefH = 5V, VrefL = 0V,
データ条件 : 最大電流時

測定条件

Ω-5.0-Roバッファアンプ出力
インピーダンス

µF0.1--Co発振限界出力容量

VVcc ‒ 0.2-0.2

LSB2.0--2.0SZEROZero点誤差

LSB1.0--1.0SL非直線性誤差

LSB2.0--2.0SFULLフルスケール誤差

精
度

mA1.0--1.0IAO
バッファアンプ出力駆動

範囲

LSB0.7--0.7SDL微分非直線性誤差

VVcc ‒ 0.1-0.1
VAO

バッファアンプ出力電圧
範囲

mA1.60.8-IrefU消費電流

単位
MaxTypMin

記号項目
規格値

（指定のない場合は、Vcc, VrefU =5V±10%, Vcc ≧ VrefU,  GND,VrefL=0V , Ta=－30～85℃）《アナログ部》

注2： 本ＩＣの出力については、内蔵されたオペアンプのオフセット電圧の影響を受けるため、必ずしも設定された基準電圧
範囲の全範囲をD/Aコンバータ出力として取り出せるとは限りません。
したがって、D/Aコンバータ出力としては、バッファアンプ出力電圧範囲（VAO）の項目を参照してください。
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交流特性

タイミングチャート

CLK

tCR tCFtCKH

tCKL

tDCH tCHD

tCHL tLDH tLDC

tLDD

DI

LD

D/A出力

tDo

Do出力

注）上記タイミングチャートは、各信号のタイミングを模式的に表したものです。
LD信号の”H”入力は、CLK信号の状態が”H”、“L”のいずれの場合にも有効となります。
（次頁のデータタイミング図を参照願います）

tLDD

tDO

tLDH

tLDC

tCHL

tCHD

tDCH

tCF

tCR

tCKH

tCKL

fCLK

記号

MHz101.0－クロック周波数

ns50－-10CL≦100pFデータ出力ディレイ時間

Ta=25℃, CL≦100pF, VAO：0.5⇔4.5V,

出力が最終値の 1/2LSB になるまで

測 定 条 件

D/A出力セトリング時間

ロード“H”パルス幅

ロードホールド時間

ロードセットアップ時間

データホールド時間

データセットアップ時間

クロック立ち下がり時間

クロック立ち上がり時間

クロック“H”パルス幅

クロック“L”パルス幅

項 目

µs

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

単位
TypMin

－

40

40

40

30

4

－

－

40

40

規 格 値

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

200

－

－

200

－

－

150

－

Max

（指定のない場合は、Vcc,VrefU =5V±10%, Vcc≧VrefU,  GND=VrefL = 0V , Ta=－30～85℃）
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デジタルデータフォーマット

Last
LSB

D9D8D5 D6 D11D10D7D4D3D2D1D0

(VrefU – VrefL) / 256 x 255 + VrefL11111110

1

:

0

0

0

0

D2

1

:

0

0

0

0

D3

1

:

0

0

0

0

D4

1

:

1

1

0

0

D1

VrefU1111

:::::

(VrefU – VrefL) / 256 x 4 + VrefL0001

(VrefU – VrefL) / 256 x 3 + VrefL0000

(VrefU – VrefL) / 256 x 2 + VrefL0001

(VrefU – VrefL) / 256 x 1 + VrefL0000

DAC出力D7D6D5D0

First
MSB

D/A出力用 チャネル
アドレス用

●チャネルセレクトデータ

Don’t care0000

Ao1 選択1000

Ao2 選択0100

Ao3 選択1100

Don’t care1110

Ao6 選択0110

Ao5 選択1010

Ao4 選択0010

1

1

:

D9

1

1

:

D8

Don’t care11

Don’t care01

:::

チャネル選択D11D10

●DACデータ

データタイミング図（モデル）

DI

LD

D/A
出力

D2D9D10D11

CLK

D8 D7 D1 D0

MSB LSB

”H”、“L” いずれの場合にも、
LD信号の”H”入力は有効です。
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使用上の注意

1. 本ICでは、電源電圧によってD/Aコンバータ上側基準電圧の設定を行っています。この端子にリップルやスパイク
が重畳されると、変換精度が低下する恐れがあります。
本ICを使用するときは、D/A変換動作安定化のため、かならず、電源端子－ＧＮＤ間にはコンデンサを挿入して
使用して下さい。

2. 本ICの出力バッファアンプは容量性負荷に対して強い特性を有しています。したがって、出力ラインの引き回し
などのよるジッタやノイズ除去のために、出力接地間に容量（0.1µＦ）を接続しても動作上まったく問題ありま
せん。

標準応用例

アナログ
電圧出力

10µF
+

Ao1

Ao2

GND

Vcc

VrefL

VrefU

10µF
+

10µF
+

Ao5

Ao6

LD

CLK

DI

MCU
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外形寸法図

SA外形 PTSP0016JB-A

NP外形 PWQN0016KB-A
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発注型名

エンボステーピング/2,000個SAPTSP0016JB-ATSSOP-16R2A20166SA

エンボステーピング/3,000個NPPWQN0016KB-AQFN-16R2A20166NP

梱包形態/数量パッケージ略称パッケージコードパッケージ名称発注型名
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