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お客様各位 

 

カタログ等資料中の旧社名の扱いについて 

 

2010 年 4 月 1 日を以って NEC エレクトロニクス株式会社及び株式会社ルネサステクノロジ

が合併し、両社の全ての事業が当社に承継されております。従いまして、本資料中には旧社

名での表記が残っておりますが、当社の資料として有効ですので、ご理解の程宜しくお願い

申し上げます。 

 

ルネサスエレクトロニクス ホームページ（http://www.renesas.com） 

 

 

 

 

2010 年 4 月 1 日 

ルネサスエレクトロニクス株式会社 

 

 

 

 

 

【発行】ルネサスエレクトロニクス株式会社（http://www.renesas.com） 

【問い合わせ先】http://japan.renesas.com/inquiry 
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ご注意書き 

 

１． 本資料に記載されている内容は本資料発行時点のものであり、予告なく変更することがあります。当社製品
のご購入およびご使用にあたりましては、事前に当社営業窓口で最新の情報をご確認いただきますとともに、

当社ホームページなどを通じて公開される情報に常にご注意ください。 
2. 本資料に記載された当社製品および技術情報の使用に関連し発生した第三者の特許権、著作権その他の知的

財産権の侵害等に関し、当社は、一切その責任を負いません。当社は、本資料に基づき当社または第三者の

特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。 
3. 当社製品を改造、改変、複製等しないでください。 
4. 本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説

明するものです。お客様の機器の設計において、回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用す

る場合には、お客様の責任において行ってください。これらの使用に起因しお客様または第三者に生じた損

害に関し、当社は、一切その責任を負いません。 
5. 輸出に際しては、「外国為替及び外国貿易法」その他輸出関連法令を遵守し、かかる法令の定めるところに

より必要な手続を行ってください。本資料に記載されている当社製品および技術を大量破壊兵器の開発等の

目的、軍事利用の目的その他軍事用途の目的で使用しないでください。また、当社製品および技術を国内外

の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器に使用することができません。 
6. 本資料に記載されている情報は、正確を期すため慎重に作成したものですが、誤りがないことを保証するも

のではありません。万一、本資料に記載されている情報の誤りに起因する損害がお客様に生じた場合におい

ても、当社は、一切その責任を負いません。 
7. 当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」、「高品質水準」および「特定水準」に分類しております。また、

各品質水準は、以下に示す用途に製品が使われることを意図しておりますので、当社製品の品質水準をご確

認ください。お客様は、当社の文書による事前の承諾を得ることなく、「特定水準」に分類された用途に当

社製品を使用することができません。また、お客様は、当社の文書による事前の承諾を得ることなく、意図

されていない用途に当社製品を使用することができません。当社の文書による事前の承諾を得ることなく、

「特定水準」に分類された用途または意図されていない用途に当社製品を使用したことによりお客様または

第三者に生じた損害等に関し、当社は、一切その責任を負いません。なお、当社製品のデータ・シート、デ

ータ・ブック等の資料で特に品質水準の表示がない場合は、標準水準製品であることを表します。 
標準水準： コンピュータ、OA機器、通信機器、計測機器、AV機器、家電、工作機械、パーソナル機器、

産業用ロボット 
高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通用信号機器、防災・防犯装置、各種安全装置、生命

維持を目的として設計されていない医療機器（厚生労働省定義の管理医療機器に相当） 
特定水準： 航空機器、航空宇宙機器、海底中継機器、原子力制御システム、生命維持のための医療機器（生

命維持装置、人体に埋め込み使用するもの、治療行為（患部切り出し等）を行うもの、その他

直接人命に影響を与えるもの）（厚生労働省定義の高度管理医療機器に相当）またはシステム

等 
8. 本資料に記載された当社製品のご使用につき、特に、最大定格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件そ

の他諸条件につきましては、当社保証範囲内でご使用ください。当社保証範囲を超えて当社製品をご使用さ

れた場合の故障および事故につきましては、当社は、一切その責任を負いません。 
9. 当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めておりますが、半導体製品はある確率で故障が発生した

り、使用条件によっては誤動作したりする場合があります。また、当社製品は耐放射線設計については行っ

ておりません。当社製品の故障または誤動作が生じた場合も、人身事故、火災事故、社会的損害などを生じ

させないようお客様の責任において冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージン

グ処理等、機器またはシステムとしての出荷保証をお願いいたします。特に、マイコンソフトウェアは、単

独での検証は困難なため、お客様が製造された最終の機器・システムとしての安全検証をお願いいたします。 
10. 当社製品の環境適合性等、詳細につきましては製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用

に際しては、特定の物質の含有･使用を規制する RoHS指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、
かかる法令に適合するようご使用ください。お客様がかかる法令を遵守しないことにより生じた損害に関し

て、当社は、一切その責任を負いません。 
11. 本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを固くお

断りいたします。 
12. 本資料に関する詳細についてのお問い合わせその他お気付きの点等がございましたら当社営業窓口までご

照会ください。 
 
注 1. 本資料において使用されている「当社」とは、ルネサスエレクトロニクス株式会社およびルネサスエレク

トロニクス株式会社がその総株主の議決権の過半数を直接または間接に保有する会社をいいます。 
注 2. 本資料において使用されている「当社製品」とは、注 1 において定義された当社の開発、製造製品をいい

ます。 
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HA16129AFPJ 
シングルウォッチドッグタイマ 

RJJ03F0115-0200 
(Previous: ADJ-204-069A) 

Rev.2.00 
2005.06.15 

概要 
HA16129AFPJは，マイコンの暴走を監視するウォッチドッグタイマ ICです。ウォッチドッグタイマ機能
の他に，マイコンシステムに供給する高精度安定化電源機能，パワーオンリセット機能，電源電圧監視機能
および，フェイルセイフティ機能 (マイコン暴走時のマイコンの出力をマスクする機能) を内蔵しています。 

機能 
• ウォッチドッグタイマ (以下WDT.) 機能 
マイコンが発生する P-RUN信号をモニタし，マイコンが暴走した場合オートリセット (RES) 信号出力 

• 安定化電源 
マイコンへの電源供給 

• パワーオン／クロックオフ機能 
パワーオン機能は，電源投入時，マイコンに一定時間 RES端子に"Lo"信号出力 
クロックオフ機能は，マイコン暴走開始から一定時間遅れて RES信号出力 

• 電源監視機能 (LVI機能) 
基準電圧 (VOUT) が低下し NMI検出電圧 (4.63V Typ)，STBY検出電圧 (3.0V Typ) 以下になった場合それ
ぞれ NMI信号，STBY信号出力 (NMI検出は，VCCか VOUTのどちらかの電圧検出が選択可能) 

• OUTE機能*1 (フェイルセイフティ機能) 
マイコンが暴走時マイコンの出力をマスクするための信号出力 

• RES遅延機能 
NMI信号出力後の RES信号が出力するまで遅延時間設定 

• 保護機能 
VOUTの過電圧防止機能，短絡保護機能内蔵 

 
【注】 1. OUTE機能 : OUTEは，OUT ENABLEの略 

 

特長 
• 高精度出力電圧 5 ± 1.5% 
• WDT.は，周波数およびデューティ検出方式 
• 高精度電源監視機能 4.625V ± 0.125V 
• OUTE機能を内蔵 
• 各機能は，外付け抵抗および容量により調整可能 
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端子機能 
関係機能 ピン No. 記号 機能 

1 P-RUN ウォッチドッグタイマ用パルス入力端子です。この入力パルスのデューティ
サイクルと周波数によりオートリセット機能が制御されます。 

2 Rf この端子に接続する抵抗で Cf端子容量に流れる電流値を決定します。抵抗値
は 100kΩ～500kΩの範囲でご使用ください。 

WDT. 

3 Cf Rf端子で定められた電流を容量 Cfに充放電し，この端子の電位でウォッチ
ドッグタイマの周波数帯を決定します。 

4 RR この端子に接続する抵抗で CR端子容量に流れる電流値を決定します。抵抗値
は 100kΩ～500kΩの範囲でご使用ください。 

tRH 
tRL 

tOFF 5 CR RR端子で決められた電流を容量 CRに充放電し，この端子の電位で RES機能 
(tOFF, tRH, tRL) を制御します。 

tON 6 RT RES機能の tON時間のみを決定する抵抗 RTを接続します。この抵抗で tON時
CR容量に充電する電流値を決定します。 
抵抗値は 100kΩ～500kΩの範囲でご使用ください。 

tr 
tRES 

7 CRES Rf端子で決められた電流を容量 CRESに充放電し，この容量の電位で RES遅
延時間 (tr, tRES) を決定します。 

– 8 GND GNDへ接続する端子です。 
VOUT 9 VOadj レギュレータの出力電圧 VOUTを微調整する必要があるとき抵抗 ROadjを接続

します。VOUTを可変しない場合オープンにしてください。 
出力 10 OUTE OUTE出力端子です。 
電源 11 VCC 電源の入力端子です。 
短絡検出 12 CS 短絡検出端子です。CS端子と VCC端子間に過電流検出用の抵抗を接続しま

す。本機能を使用しないときは，VCC端子とショートしてください。また，
外付けトランジスタのエミッタを接続します。 

13 CONT 外付けトランジスタのベースを接続します。 VOUT 
14 VOUT レギュレータの出力電圧および IC内部に電源を供給する端子です。外付けト

ランジスタのコレクタを接続します。 
15 NMIsns 本端子は，NMI検出電圧をセンスする端子です。VCCを検出するときは VCC

端子へ (ただし外付け抵抗が必要です)，VOUTより検出するときは VOUT端子
へ接続します。 

NMI 

16 NMIadj NMI検出電圧を微調整するときに抵抗を接続します。微調整しないときは，
オープンにしてください。 

出力 17 NMI NMI出力端子です。 
出力 18 RES RES出力端子です。 
STBY 19 STBYadj STBY検出電圧を微調整するときに抵抗を接続します。微調整しないとき

は，オープンにしてください。 
出力 20 STBY STBY出力端子です。 
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ブロックダイアグラム 
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機能説明 
以下に各種機能説明をします。調整方法は計算式の項をご参照ください。 

レギュレータ部 

• VOUT電圧 
 
本 ICは，外付けトランジスタのベース電流を制御して 5Vの安定化電源を供給します。本 ICの外付けト
ランジスタのベースを引く最大電流 (CONT端子最大電流) は，20mA Maxです。また VOUT出力は，本 IC
の内部回路用の電源にも使用しています。 
VOUT出力電圧が，低温時に発振しやすくなります。これは，外付けの平滑容量 (電解コンデンサ) の実効
値が低下するためと，セットでのインピーダンス等に関係します。セットでの発振の有無をご確認くださ
い。 
発振対策として，低インピーダンスの容量を使用する，VOUT端子–平滑容量を近傍に置く，CONT端子–
外付け TRSのベース間に抵抗 (10Ω程度) を直列に挿入する等ありますのでご検討ください。 

短絡検出部 

VCC端子と CS端子の間に電流検出抵抗 (RCS) を接続し，この端子間電圧が VCS電圧 (700mV Typ) 以上に
なると CONT端子の機能がオフし出力電圧の供給を停止します。 

出力電圧 (VOUT) 調整 

出力電圧は，出力電圧調整端子 (VOadj) に外付け抵抗を接続すると電圧を調整できます。しかしなんらか
の原因でこの VOUTラインの電圧が上昇し電圧調整範囲 (7V Max) 以上になるとマイコンを保護するため
CONT端子の機能がオフし出力電圧供給が停止します。 

 

以下の項目は，タイミングチャートの項を参照しながらお読みください。 

LVI (Low Voltage Inhibit) 

• NMI検出電圧 
電源の低下を監視する機能です。本機能は，検出する電源を VCCまたは VOUTのどちらかに選択できます。
VOUTを検出する場合は検出電圧 (4.63V Typ) 以下になると NMI端子より"Lo"を出力し，電源電圧が一旦
低下後上昇すると一定のヒステリシス電圧 (50mV Typ) を持って，NMI端子は"Hi"を出力します。選択す
る方法は，NMIsns端子を VCC端子に接続するか，VOUT端子に接続するかで決まります。(VCC検出の場合
調整用の外付け抵抗が必要です。) 
また，検出電圧の微調整は NMIadj端子により可能です。 

• STBY検出電圧 
VOUTの電圧低下を監視する機能です。VOUT電圧をモニタし検出電圧 (3.0V Typ) 以下になると STBY端子
より"Lo"を出力します。電源電圧が低下後上昇すると一定のヒステリシス電圧 (1.35V Typ) を持って，
STBY端子は"Hi"を出力します。 
また，検出電圧の微調整は STBYadj端子により可能です。 

 

機能開始電圧 

出力端子 (RES, NMI, STBY, OUTE) が機能し始めるために必要なVOUT電圧の最小値です。電源投入時VOUT
電圧が何 Vになったらこの出力端子が"Lo"出力になるかで規定しています。 

ヒステリシス幅 

LVI機能で電源低下時の検出電圧と電源上昇時の解除電圧の差電圧です。 

(VHYSN = VNMI' – VNMI,  VHYSS = VSTBY' – VSTBY) 
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OUTE機能 

マイコンが暴走しているときマイコンの出力は，不定となり誤った出力信号で負荷を駆動してしまう可能
性があります。本機能は，このマイコンの誤出力をマスクするものです。WDT.が正常時 (RESが"Hi") OUTE
出力は，"Hi"を保持します。WDT.が異常時 (RESがオートリセットパルス出力時) OUTE出力は，"Lo"を保
持します。ゆえにマイコン出力と OUTE出力を本 ICの外部で AND回路を経由することでマイコン暴走時マ
イコンの出力をマスクすることが可能です。 

OUTE出力は，CR端子が VthHcr2以上で"Hi", VthLcrで"Lo"となります。 

OUTE機能使用時は，制約条件がありますので計算式の項をご参照ください。 

RES機能 

• tRH 
マイコンからの P-RUN信号が停止したときの RESパルスの"Hi"出力時間です。CRの電位が VthHcr1から
VthLcrに達するまでの時間です。 

• tRL 
マイコンからの P-RUN信号が停止したときの RESパルスの"Lo"出力時間です。CRの電位が VthLcrから
VthHcr1に達するまでの時間です。 

• tOFF 
tOFFは，マイコンが P-RUN信号を停止してから RESが"Lo"を出力するまでの時間です。マイコン正常時
CR端子の電位は，(VOUT – 0.2V) 程度 (P-RUN信号の入力条件により変動する可能性がありますのでセッ
トにて確認してください。) であり，この電位から VthLcrに達するまでの時間です。 

• tON 
tONは，電源投入時 NMI出力が"Hi"になってから RES出力が"Lo"を出力している時間です。tONは CR端子
の電位が 0Vから VthHcr1に達するまでの時間です。 

• tr 
trは，電源上昇時に NMI出力が"Lo"→"Hi"後，一定時間遅らせて RESが"Lo"→"Hi"になる時間です。tr時
間は，CRES端子の"Hi"電圧 (約 1.9V) から Vthcresまで下降する時間です。 

• tRES 
tRESは，電源下降時に NMI出力が"Hi"→"Lo"後，一定時間遅らせて RESが"Hi"→"Lo"になる時間です。tRES

時間は，CRES端子が 0Vから Vthcresまで上昇する時間です。 
 

WDT.機能 

マイコンからの P-RUN信号のデューティと周波数から，マイコンの動作が正常状態か，暴走状態か判断し，
暴走状態と判断した場合 RES端子からリセットパルスを出力し，OUTE端子は"Hi"→"Lo"を出力します。正
常状態と判断した場合 RES端子，OUTE端子は"Hi"固定となります。 

本機能は，P-RUN信号により Cf容量の電位が制御され，この Cf端子の電位が VthLcfから VthHcfの間で
リセットパルスをコントロールする CR容量を充電します。マイコンが正常かどうかの判断は，このとき CR
容量の充放電のバランスで決定します。 
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各種計算式 
項目 計算式 備考 

基準電圧 
VOUT = 1.225   1 +

R1, R2; kΩ

37 // R1

12 // R2
( (

 

VOUT電圧は，VOadj端子オープンで 5V ± 1.5%ですが，VOUT

電圧を外部で変更する場合，図のようにしてください。 

VOadj

VCC CS VOUT

R2

R1

 
短絡時 
検出電圧 

VCS (700 mV Typ) < IL ⋅ RCS 本機能が働くと，CS端子が外付けトランジスタのベース電
流が停止し VOUTの出力を下げます。 

VCC CS VOUT

RCS IL

 
OVP – VOUT電圧を誤って上げ過ぎることによるマイコンの破壊を

防止します。OVP電圧は固定です。 
 

tRH，tRL tRH 

tRL 

= 3.3 × CR ⋅ RR

= 1.1 × CR ⋅ RR 

リセットパルスの周波数およびデューティを決めます。 

RES
tRH

tRL

 
tON tON = 1.1 × CR ⋅ RT NMIが立ち上がってから RES出力が解除されるまでの時間

を設定します。 

NMI

tON

RES

 
tOFF tOFF = 6.5 × CR ⋅ RR P-RUNパルスが停止してからリセットパルスが出力される

までの時間を設定します。 

RES tOFF

P-RUN

 
VSTBY 

VSTBY = 1.48 ×
67.6

29.5 + 36.2 // R1
+ 1( ( 

VOUTが低下し STBY信号を出力する電圧です。STBYsdj端
子と GND間（R3）に抵抗を付けることにより STBY検出電
圧を調整することができます。ただし，STBY復帰電圧の調
整はできません。 

STBY

VSTBY

VSTBY'

VOUT

t

STBTadj

VOUT

STBY

R1

 
(次頁へ続く) 
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項目 計算式 備考 
VNMI 

（VOUT 
 検出） 

VNMI = 1.2 ×   1 +

R1, R2; kΩ

R1 // 73

R2 // 25( (
 

VOUTが低下し NMI信号を出力する電圧です。（NMIsnsと
VOUTを接続した場合） 
NMIadj端子と VOUT間（R1），GND間（R2）に抵抗を付け
ることにより，NMI検出電圧を微調整することができます。

NMI

VNMI

VNMI'

VOUT

t

VOUT

R1

NMI
NMIsns

NMIadj
R2

GND  
VNMI 

（VCC 
 検出） 

VNMI = 4.62 ×
R1

R2 // 97.1( (+ 1

VNMI = 4.68 ×

R1, R2; kΩ

R1

R2 // 45.5( (+ 1

 

VCCが低下しNMI信号を出力する電圧です。（NMIsnsとVCC

を接続した場合） 
NMIsns端子と VCC間（R1），GND間（R2）に抵抗を付け
ることにより，NMI検出電圧を微調整することができます。

NMI

VNMI

VNMI'

VCC

t

VOUT

NMI

NMIsns

R2

GND

R1
VCC CS

 
OUTE CR × RR > 19.3 × Cf × Rf OUTE機能を使用する場合，マイコン暴走時本出力が誤った

パルスを発生しないために左に示す式を満足させる必要が
あります。 

WDT. 
fLine1 =

fLine2 = 24% ( )

fLine3 =

fLine4 = 99%

fLine1 fLine3

fLine1 = fLine3 × 12.9 (Du − 24) 

0.31 × (Du − 24)

Cf ⋅ Rf

0.024

Cf ⋅ Rf

 

tL
tH

Du; P-RUN

Du= ×100
tH

tH+tL  

WDT.機能により P-RUNパルスが正常か異常か判断します。
P-RUNパルスが異常と判断した場合リセット信号を出力し
ます。 
正常領域は，図の fLine1～fLine4で囲まれた部分です。 

fLine1

Duty  (%)

  
(H

z
)

fLine2

fLine3

fLine4
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タイミングチャート 
• 全体のタイミングチャート 

tOFF

VCC

tON tRL

tRH tr

tRES tRES

VSTBY' VNMI VNMI'

VSTBY
VOUT

0.7V

STBY

NMI

RES

OUTE

P-RUN
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• WDT.のタイミングチャート 

Cf

P-RUN

VthHcf

VthLcf

CR

RES

OUTE

VOUT

VthHcr2

tRH

tOFF tRL

VthHcr1

VthLcr

(5V)

 

 
• LVIのタイミングチャート 

VCC

tON

VSTBY' VNMI

VNMI'

VSTBYVOUT

STBY

NMI

RES
&

OUTE

CRES

tr

tRES

Vthcres

CR
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絶対最大定格 
(Ta = 25°C) 

項目 記号 定格値 単位 
電源電圧 VCC 40 V 
CS端子電圧 VCS VCC V 
CONT端子電流 ICONT 20 mA 
CONT端子電圧 VCONT VCC V 
VOUT端子電圧 VOUT 12 V 
P-RUN端子電圧 VPRUN VOUT V 
NMIsns端子電圧 VNMIsns VCC V 
NMI端子電圧 VNMI VOUT V 
STBY端子電圧 VSTBY VOUT V 
RES端子電圧 VRES VOUT V 
OUTE端子電圧 VOUTE VOUT V 
許容損失*1 PT 400 mW 
動作温度範囲 Topr –40～+85 °C 
保存温度 Tstg –50～+125 °C 
【注】 1. この値は 40 × 40 × (t)1.6mmのガラスエポキシ基板配線密度 10%で実装した Ta = 77°Cまでの許容値であ

り，それ以上は 8.3mW/°Cでディレーティングしてください。 
 
 

400

300

200

100

0

  
P

T
  

(m
W

)

  Ta  (°C)

77°C

85°C

0 20 40 60 80−20−40 140100 120
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電気的特性 
(Ta = 25°C, VCC = 12V, VOUT = 5.0V, Rf = RR = 180kΩ, Cf = 3300pF, CR = 0.1µF, RT = 390kΩ, CRES = 1500pF, 

RCS = 0.2Ω) 
項目 記号 Min Typ Max 単位 測定条件 

電源電流 ICC – 10 15 mA  
短絡検出電圧 VCS 400 700 900 mV VCS = (VCC端子電圧 

 –CS端子電圧) 
出力電圧 VOUT 4.925 5.00 5.075 V VCC = 12V, ICONT = 

5mA 
入力電圧安定度 VO LINE –30 – 30 mV VCC = 6～17.5V, 

ICONT = 10mA 
負荷電流安定度 VO LOAD –30 – 30 mV ICONT = 0.1～15mA 
リップル除去率 RREJ (45) 75 – dB Vi = 0.5Vrms, fi = 

1kHz 
出力電圧温度係数 | δVOUT/δT | – 40 （200） ppm/°C ICONT = 5mA 

レギュ 
レータ 
部 

出力電圧調整範囲 VOMAX – – 7.0 V  
入力"H"電圧 VIH 2.0 – – V  
入力"L"電圧 VIL – – 0.8 V  
入力"H"電流 VIH – 300 500 µA VIH = 5.0V 

P-RUN 
入力部 

入力"L"電流 VIL –5 0 5 µA VIL = 0.0V 
"H"レベル VOHN VOUT 

–0.2 
VOUT VOUT 

+0.2 
V IOHN = 0mA 

"L"レベル VOLN – – 0.4 V IOLN = 2.0mA 

NMI 
出力部 

機能開始電圧 VSTN – 0.7 1.4 V  
"H"レベル VOHS VOUT 

–0.2 
VOUT VOUT 

+0.2 
V IOHS = 0mA 

"L"レベル VOLS – – 0.4 V IOLS = 2.0mA 

STBY 
出力部 

機能開始電圧 VSTS – 0.7 1.4 V  
"H"レベル VOHR VOUT 

–0.2 
VOUT VOUT 

+0.2 
V IOHR = 0mA 

"L"レベル VOLR — — 0.4 V IOLR = 2.0mA 

RES 
出力部 

機能開始電圧 VSTR — 0.7 1.4 V  
"H"レベル VOHE VOUT 

–0.2 
VOUT VOUT 

+0.2 
V IOHE = 0mA 

"L"レベル VOLE – – 0.4 V IOLE = 2.0mA 

OUTE 
出力部 

機能開始電圧 VSTE – 0.7 1.4 V  
パワーオンタイム tON 25 40 60 ms  
クロックオフタイム tOFF 80 130 190 ms  
リセットパルス"H" 
タイム 

tRH 40 60 90 ms  

RES 
機能 
 

リセットパルス"L" 
タイム 

tRL 15 20 30 ms  

(次頁へ続く) 
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(Ta = 25°C, VCC = 12V, VOUT = 5.0V, Rf = RR = 180kΩ, Cf = 3300pF, CR = 0.1µF, RT = 390kΩ, CRES = 1500pF, 
RCS = 0.2Ω) 

項目 記号 Min Typ Max 単位 測定条件 
検出電圧 1 VNMI1 4.5 4.63 4.75 V  
ヒステリシ
ス幅 1 

VHYSN1 – 50 100 mV  
NMI機能 
(VOUT検出) 

温度係数 | δVNMI/δT | – 100 (400) ppm/°C  
検出電圧 2 VNMI2 5.0 5.4 5.7 V R1 = 13kΩ, 

R2 = 390kΩ 
NMI機能 
(VCC検出) 

ヒステリシ
ス幅 2 

VHYSN2 0.5 0.8 1.3 V R1 = 13kΩ, 
R2 = 390kΩ 

検出電圧 VSTBY 2.70 3.00 3.30 V  
ヒステリシ
ス幅 

VHYSS 1.20 1.35 1.50 V  

LVI 
機能 

STBY機能 

温度係数 | δVSTBY/δT | – 100 (400) ppm/°C  
禁止時 tRES (100) 200 (300) µs  RES 

遅延時間 復帰時 tr (100) 200 (300) µs  
【注】 ( ) 表示は設計参考値です。 
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測定回路 

STBY

NMI

RES

VOadj

P-RUN
Rf Cf RR CR RT GND CRES

STBYadj

NMIsns

NMIadj

VCC CS CONT Vout

A

Icont

390k3300p 0.1µ180k180k 1500p

VCC

f=1kHz

duty=50%

STBY

NMI

RES

VOadj

P-RUN
Rf Cf RR CR RT GND CRES

STBYadj

NMIsns

NMIadj

VCC CS CONT Vout

IIN

390k3300p 0.1µ180k180k 1500p

VCC

f=1kHz

duty=50%

STBY

NMI

RES

VOadj

P-RUN
Rf Cf RR CR RT GND CRES

STBYadj

NMIsns

NMIadj

VCC CS CONT Vout

390k3300p 0.1µ180k180k 1500p

VCC

f=1kHz
duty=50%

Iout

Vout

Vout

*ICC=IIN+Iout

•

•

•

Ω

V

R2
390k

R1
13k

NMI
Vout

NMI
VCC

HA16129AFPJ

HA16129AFPJ

HA16129AFPJ
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システム回路例 

VCC

STBYP-RUN

Rf

Cf

GND

VOadj

OUTE

STBYadj

NMIadj

NMIsns

CONT

CS

VOUTCRES

RR

CR

RT

RES

NMI

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

H
A

1
6

1
2

9
A

F
P

J

0.2

+
100µ

+

IGN
SW.

BATTERY
DZ

STBY

RES

NMI

PORT

VCC

(5V)

PORT

1500p

0.1µ

3300p

180k

390k

180k

VCC

STBYP-RUN

Rf

Cf

GND

VOadj

OUTE

STBYadj

NMIadj

NMIsns

CONT

CS

VOUTCRES

RR

CR

RT

RES

NMI

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

H
A

1
6

1
2

9
A

F
P

J

0.2

+

100µ

STBY

RES

NMI

PORT

VCC

(5V)

PORT

1500p

0.1µ

3300p

180k

390k

180k

+

IGN
SW.

BATTERY

DZ

•

•

DZ

R2

R1 R3

R4

Q1

Q2

D1

R5

DZ
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主特性 

100k

10k

100

10
20 30

Duty

40 50 60 70 80 90 100

Duty  (%)

  
(H

z
)

1k

Ta=25°C, CR=0.1µF, RR=180kΩ,
RT=390kΩ, Rf=180kΩ, Cf=3300pF
CRES=1500pF

RES, OUTE

OUTE, 

VOH: 5V

VOL: 0V

RES

OUTE

1000

100

10

1
10 100 500 1000

RT   (kΩ)

(t
O

N
) 

 (
m

s
)

50

Ta=25°C, VCC=0→12V, Rf=180kΩ,
Cf=3300pF, CRES=1500pF

5

500

50

CR=0.47µF

CR=0.1µF

CR=0.033µF
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1000
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CRES=1500pF, RT=390kΩ
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Ta=25°C, Rf=180kΩ, Cf=3300pF,
RT=390kΩ, CRES=1500pF
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5000 →∞
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VOUT VCC

5.0

4.6

4.2

3.8
5M 10M

ROadj Vout   (kΩ)

4.4

Ta=25°C, VCC=12V, Cf=3300pF, Rf=180kΩ,
CR=0.1µF, RR=180kΩ, RT=390kΩ,
CRES=1500pF
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4.8

500k

Roadj Vout

  
V

o
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t 
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V
)

100k 1M

VCC VOUT

VOadj
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ROadj
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A
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VCC

12V

ICONT
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T
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RR=180kΩ,
RT=390kΩ,
CRES=1500pF
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外形寸法図 
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