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1oL (peak) “ L odoooo @2 30 mA
P300 P37, P52, P53
“H OODOoOOO (O 3)
IoH 005 mA
@9 P00l P07, P10ol] P17, P200) P27
| “H OOOOO0O (O 3) qos A
OH .
@9 P4o[] P47, P500] P57, P600] P62
loL(avg) “Lroooooo (O3) 5.0 mA
P00 P07, P1o0 P17, P200] P27
loL(avg) “Lroooooo (O3) 5.0 mA
P400 P47, P50, P51, P54 P57, P60l P62
loLavg) “« " 000000 (O3) 15 A
P300 P37, P52, P53

01r00000000000COO0O000O0OCOOOO0O00OCOODOOOO0OO010OmsOOOO0O0O0OOOOOOOOOOOOOOOB0O

oono

20000000100000000DOO0O0DOOODOOOOOOO

.jb0b0o0oooleomsioooooooooonDo
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

0700000000000 DOO0O0boDOOoO
(00000000 Vveed2.5056.5v0 Tad O 200 850)

ooooo
oooo 0O ooo oo
o ooo ooo | o O 000
f(CNTRO) oooxooooy 0 4.0vO VeeO 5.5v0 4.0 MHz
f(CNTR1) uoooo
ooooooso000 0 veeD 4.0v0 (4x Veed 4)/3 MHz
f(Tclk) 00OXxo00O00YOo 0 4.0vO VeeO 5.5v0 8.0 MHz
000102030400000000
0D000000000000000| §yeena.0vh (8x Vel 8)/3 MHz
f 00D0000O00eOOO
(0) ¢ 0 4.0v0 VeeO 5.5V0 4.0 MHz
0 Veed 4.0vO (4x VceD 4)/3 MHz
FXIN) 00D000000000000(@1) 1.0 8.0 MHz
f(XCIN) 0000000000000 (@102) 32.768 50 kHz

gigooooobogoooosocoogooood
2000 0000000000000 00000ODO0O00ODO00O0fXeN)DfXNBOOOOO0DODOO
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38C20 000

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS

MICROCOMPUTER

gi1sooooooooobooboboooo
(0000000 00VeeOd4.005.5v0 Tad 0200 850)

ooooo
opooo O oo 0o o0ooao od
oodo 0o O godo
VOH “H 0000 loHd O 1mA VeeD 2.0 %
P0Ool] P07, P1old P17, P20l P27 lon 00 0.25mA Vccd 0.8 v
Vced 2.5V
VOH “HOooo loHD O 5mA veel 2.0 \Y
P30l P37, P40l P47, loHO O 1.5mA Vcecl 0.5 \V]
P50l P57, P60l P62 100 0 1.25mA vce 0.8 v
Vccd 2.5V
VoL “L"0ooo loLd 10mA 2.0 i
P00 P07, P1o0 P17, P20 P27 loL0 3mA 0.5 Y,
'Izggg igz P50, P51, P5400 P57 oL 2.5mA 08 V;
Vccl 2.5V
VoL “L"oooag loLd 15mA 2.0 v
P300 P37, P52,P53 loLd 4mA 0.8 \Y
Vced 2.5V
VT+0 VTO o0ooooo 0.5 v
INToO INT2, CNTRo, CNTR1,
P00 P03, P540 P57
VT+0 V1O oooooo 0.5 Y
SCLK1, ScLK2, RxD1, RxD2
vT+0 VIO oooooo 0.5 v
RESET
M “ W O0oog vid Vce 50 HA
POo] PO7, P1old P17, P200 P27,
P3o0 P37, P40l P47, P500 P57,
P600 P62
I “H OOoOoOo Vil Vce 5.0 uA
RESET
IH ‘R ound Vil Vec 4.0 WA
XIN
" “ 1" gooo VIO Vss 05.0 WA
P00 P07, P1old P17, P200 P27, 0000gooFF
P30 P37, P4ol] P47, P50l P57, Veeld 5V, Vil Vss 060 085 0 240 p A
P600 P62 00000ON
Veeld 3.0V, Vi Vss 025 040 0100 uA
O00000OON
I fLoooo VIO Vss 05.0 uA
RESET
I “ L oooo VIO Vss 04.0 HA
XIN
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

gioooooooooobooboboooo
(000000000 Vee=2.505.5v0 Ta=0 200 850)

ooooo
oooo
O ooog Oo00ao oo R 000 oo
VRAM RAMO DO OO oooooog 1.8 55 v
Icc oooo 20000000Vecd5sV
f(XIN)C 8MHz
f(XcIN)O 32.768kHz 5.0 7.2 mA

gooooooooooooo
A-DOOOODOO

20000000 Vveed 5v
fOAN)O SMHzZ(WITO DO O O)
f(XcIN)O 32.768kHz 1.0 2.0 mA
goooboboooooboo
A-DOODOOOOO

0000000 Veed 5v0 Tad 550
fXin) 0O 0 o0

f(XcIN)O 32.768KHz £50
0000000000000
0000000 VeeD 5V0 Tad 250
fxXxinyo oo 6 10 uA
f(XCIN)D 32.768KHZ(WITO 0 0 0 O)
0DOO00D0O000oOo
0000000 Veed 3vO Tal 550
fXin) 0 0 0

200 uA

f(XCIN)C] 32.768KHz 125 165 WA
0000000000000

0000000VeeDavO Tad 250

fxinyo oo

f(XCIN)D 32.768kHZ(WITO 0 0 0 0) 3 6 uA

gobooooooooooo

ooogooon
TaD 250 0000000000000 01 1.0 bA
0 (STPOUDDO)

0oooooooo
Tad 8500000000000000 10 uA
O(sTPOOOOO)

gzo00gonoonogon
(0000000 D0O0OVee=4.505.5v0 Ta=250)

0oooo
oooo 0O 0oo 0000 y—— oo y—— 0o
IPP1 vePO OOO(OOOD) vepOVecO OOODOOODOOOOOO 100 uA
1PP2 vePOOODO(OOOOOO) 60 mA
1PP3 vePOOOO(DOOOD) 30 mA
VPP vePO O OO EEEEEEEEEEE 45 55 v
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

j2100-00000000b000oboooo
(0000000 00vVecO2.505.5v0VssOAvssOovO TaD 0200850 0000000000

ooooo
oooo 0O 000 0000 ooolo o e oo
0 ooo 10 BITS
] oooo 0 Veed VRerO 5V + 6
oooooOooooo OADO OO OO OO =4MHz LSB
0 10bitADO O O
0 Vceld VREFO 2.5V +5
OADO OO OO O O =500kHz
O10bitADOD O O000O0ODO
0 Vccel VRerD 5V + 2
OADOOOOOOO=4MHz
0 8bitADO O O
[0 Vccl VREFO 2.5V
OADOOOODODDO=1MHz
O8hitADD DO O00O0OO
tconv oooo ODADOOODODDDODODOOO=XING te(Xin)x 121 u's
0 10bitADO O O ooo
RLADDER ooooo 12 35 100 kQ
IVREF oooooooooo 0 VREFO 5V 50 150 200 uA
IIA 0oooooog 5.0 uA
O0ADOOOO0ODODOODOOOOXNAOXNGOXINIGOOOODOODDOO0OOO0204080000000
gzz20 LCDOO0OOOLCDOOOOOOOOOOOOOOO0OO0ObOObOOn
(000000000 Veed 2.505.5v0 Tal 0 200 850 [
ooooo
oooo 0 ooo 0000 oo
000 |0 O |ooo
RLCD LcooOoOoooooooon RSELO“ 10" 200
RSELO " 11" 5
LCDO O RSELO“ 01” 120
0000100 [RSELO“ 007 90
LcDO O RSELO“ 01" 150
LcbO O 0000200 |RSELO“ 00” 120
OOO0O0ODOA |LCDO O RSELO“ 01" 170
0000400 |RSELO“ 007 150 KO
LCbO O RSELO“ 01" 190
0ooo8dd |RSELO“ 00 170
LCbO O RSELO“ 01" 150
0000100 |RSELO“ 00” 120
LcbO O RSELO“ 01" 170
Lcou o 0000200 |RSELO“ 007 150
oboubUBl cpon RSELO“ 01" 190
0000400 |[RSELO“ 007 170
LcbO O RSELO“ 01" 190
0ooos8dd |RSELO“ 00 190

gboooboilooooooooooo
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38C20 000

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

g0 0000boooobloobooboooog
(000000D000VveeO4.0056.5v0VssO ovO TaOl O 200 850)

ooooo
oooo 0 ooo og
ooo 0o O ooo

tw(RESET) oooooo* 0" 0oog 2 Us
tc(XIN) IR EEEIETCEE) 125 1000 ns
tWH(XIN) ooooooooDo v 0o0od 50 500 ns
tWL(XIN) 0oooooooD* " 0000 50 500 ns
tC(XCIN) jooooooDOooooon 20 TS
tWH(XCIN) 0ooooooo H D000 9 us
tWL(XCIN) 0oooooooo* " 0ooo 9 Us
tc(CNTR) CNTRo, CNTR1O O DD OO000O 250 ns
twH(CNTR) CNTRo, CNTR1O O“ H” OO OO 105 ns
twL(CNTR) CNTRo, CNTR1O O L” 000D 105 ns
twH(INT) INToO INT20 0 H” 0DOD0ODO 80 ns
twL(INT) INToO INT20 0 L” 0000 80 ns
tc(SCLK) ooooyol2000000000000 Q) 800 ns
tWH(SCLK) ooooyolL2000000% H* D000 (O) 370 ns
tWL(SCLK) oooowyol2000000% 1" 00DO Q) 370 ns
tsu(RxD-ScLk) ooooyol,20000000000 220 ns
th(SCLK-RxD) 00ooyo1,200000000 100 ns

OO0OFEO10 DO DOFE3160 0000060 1”7 0000000 OODDOOO0O

OFEO160 0 DD OFE31s0 0000060 0" D000ODODDOO0O00OUDODw4000000
0240 000000000200000000000
(000000000 Veed 2.504.0v0 VssO 0VO Tal 0 200 8501 )
ooooo
oooog 0 0oo oo
ooo 0o o ooo

tw(RESET) oooooo: 0" 0ooo 2 us
tc(XIN) 000000000000 0O00XNDOd) 125 1000 ns
tWH(XIN) 0oooooooo* H 0ooo 50 500 ns
tWL(XIN) ooooooooo® L oooo 50 500 ns
tc(XCIN) 0ooooooDooooUOon 20 u's
tWH(XCIN) 0oooooOooDoO“ v 0ood 9 TS
twL(XCIN) oooooooo L oooo 9 us
tc(CNTR) CNTRo, CNTR1O U OO D OO0 750/(Veed 1) ns
twH(CNTR) CNTRo, CNTR1OO“ H* OOOD tc(CNTR)/20 20 ns
twL(CNTR) CNTRo, CNTR1OO“ L” 0000 tc(CNTR)/20 20 ns
twH(INT) INTOO INT20 0 H” 0000 230 ns
twL(INT) INToO INT20 0 L” 0000 230 ns
tc(SCLK) 00ooyolL2000000000000 (@) 2000 ns
tWH(SCLK) ooooyol2000000 H 0000 (@) 950 ns
twL(SCLK) goooyol2000000% 1" 00D0O  (O) 950 ns
tsu(RxD-SCLK) ooooyol,20000000000 400 ns
th(ScLK-RxD) ooooyol1,200000000 200 ns

OOOFEOsD O 0OOOFE31s DO OOO6O" 17
OFEO1s0 DO DOOFE3160 DO 0OO0060" 0" DOOODODOOOO0ODOOODOO0O14000000

gobooooboooboooon
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38C20 0 U0

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

g250000000o0b1wooooooooog
(D0b0O0O00000VecO4.005.5v0VssO ovO Tal O 200 850)

ooooo
oooo O ooo oQ
ooQ O 0O |0O0o
twH (ScLK) googuyoi20000o00* H oooo tc(ScLk)/20 30 ns
twiL (SCLK) 0000yol2000000% 1" 0000 tc(ScLk)/20 30 ns
td (SCLK-TxD) Ooooyol2000000 (01) 140 ns
tv (SCLK-TXD) 00o00yol2000000 (01) 030 ns
tr (SCLK) 0oooyol20000000000000 30 ns
tf (SCLK) 000001200 00000000000 30 ns
tr (CMOS) cMosO 00000000 | PoodPO7, Plod P17, P200 P270 (0 2) 25 40 ns
P300] P37, P40l P47, P50l P57, 0
P6o0 P620 (0 2) 15 30 ns
# (CMOS) cMOSO 00000000 Pood PO7, Plol P17, P200 P27
P300] P37, P4oll P47, P5o0] P57, 0 15 30 ns
P60l P620 (O 2)
010 UARTOOOOOOD POODDOODOODODOODO(OFELsD 00 0OO0FE460 0000040 00 000000
20 Xouto Xcout OO O OO
Oze000000000200000000000
(000000000 Veed 2,50 4.0V0 VssO 0VO Tad 0 200 850 O
ooooo
oooo 0O oog oQ
ooo 0O o |ooo
tWH (SCLK) 0oooyol2000000 B 0000 tc(ScLk)/20 80 ns
twL (SCLK) 0000yolL2000000% 1" 0000 tc(ScLk)/20 80 ns
td (SCLK-TXD) 0oooyol2000000 (01) 400 ns
tv (SCLK-TxXD) 0o0o0o0yol2000000 (01) 030 ns
tr (SCLK) 0oooyol20000000000000 80 ns
tf (SCLK) 000001200 00000000000 80 ns
tr (CMOS) cMosO 00000000 | Pood P07, Plod P17, P200 P270 (O 2) 60 120 ns
P300] P37, P4ol] P47, P50l P57, 0
P60 P6201 (0 2) 40 80 ns
# (CMOS) cMosOOOOOOOOO  POod PO7, Plod P17, P200 P27
P300] P37, P4ol] P47, P5o0] P57, 0 40 80 ns
P6o0 P620 (O 2)

OJ10UVARTOOOODOOOPOOOOOOOODOOOFELIEDOOOOOFE46s0 0000040 0" ODOODDDO

20 Xouto Xcoutd OO O OO

ooooooo o—l—>

; 100pF

cmMoso O

ooooooo

NOOOOOOOooooooooooo

1kQ

71 100pF

OOUARTO O OO OO (OFE1160 O 0O O O OFE4160 O)O
0000040 1" O0O0ONOOOOOO0O0O0O0O0O0000000)

gsioopooobooooooooooDooboo
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

ogoooon
, tc(CNTR)
) twH(CNTR) L tWL(CNTR)
CNTRo,CNTR1 VS )’\L e /_
) twH(INT) L twi(INT) |
INToO INT2 7‘£ 5.8vec H e —
) tw(RESET) i
RESET N 0.2vee 7\/0.8Vcc
. tc(XIN)
) twH(XIN) L twiL(XIN)
XIN 0.8Veg )’\‘( 0.2Vce K
. tc(XciN)

twH(XcIN) twL(XCIN)

XCIN 0.8Vee )’\‘( 0.2Vcc 4

tc(ScLk)
tf twL(ScLk) tr twH(ScLK)
Sclki N £0.8Vce N
ScLko \( 0.2Vcc 7/ AN

tsu(RxD-SclLk) th(ScLk-RxD)

RxD1 §§§§§§§§§‘0.8VCC p
RxD> >§8888 x 0.2Vcc ,§§§§§§§§§§§8888§<

td(ScLk-TxD) tv(ScLk-TxD)
TxD1 ; <
TxD2

gs200gooog
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SINGLE-CHIP

000000000000
38C200 0 00

8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

oomoooroMOO
g27v0ooooomoooromMmgd

oooQ oooooo oooog ooooo 0o
vce oooog 00.306.5 v
Vi 0ooo  POod P07, Plod P17, P2o0 P27, P30l P37, vssOODOOOooOg 0 0.30VcecD 0.3 \Y
P4o00 P47, P50 P57, P60l P62 gooooooooo
Vi oooo va oobooooooo 00.30 VL2 %
Vi oooo VL2 VL10VL3 Vv
Vi gooo VL3 V20 6.5 Vv
\Y/ 0000  RESET, XIN,CNVss 00.30Vccd0.3 \%
Vo 0ooo  Pood PO7, Plod P17, P20 P27 oooooo 0 0.30VccD 0.3 Y
ooooooog 00.30 VL3O 0.3 Y
Vo ooood  COMod COM3 00.30VL30 0.3 v
Vo 0000  P3o0 P37, P4od P47, P50 P57,P600 P62 0 0.30 Vveel 0.3 \
Vo ogoQd — Xout 0.30 Vced 0.3 Vv
Pd oooo Tal 250 300 mw
Topr 0ooooong [ 200 85 0
Tstg oooon 0400 125 0
dzxs00000000000ROMODO
(000000000 VeeO 1.805.5vV0 Tad O 200 850 )
ooooo
ooo oooooo 00O o 0oo 0o
vece 0000 |(000000000000f(e)d4MHz 4.0 5.0 5.5 g
000000000000 )d2MHz 2.0 5.0 5.5 O
000000000000 f(e)d1MHz 1.8 5.0 55 3]
oogoooon 1.8 5.0 5.5 g
Vss ooood 0 0
Vi3 Lcooooo 25 5.5 u
VREF 0-00000000 20 vee ]
AVss oooooooo 0 ]
VIA 0O0O0O0OoO0D0O ANodAN7 AVss vece a
VIH “H 0000 P04 P07, P1o0 P17, P20 P27, P30, P32, 0.7Vee vce
P35, P36, P40l P47,P52, P53, P62 o
VIH “H 0OD0DO0 POol] P03, P31, P33, P34, P37 0.8Vcc vce
P50, P51, P540 P57, P60, P61 o
VIH “H' 0000 RESET 2.2v0 Veeld 5.5V 0.8Vce vce O
veed 2.2V Vee. 85% vee-99 ]
100 vecce
VIH “H 0000 XIN,XCIN 15 vce 0
ViL “ " 0ooo P040 P07, P1o0 P17, P200 P27, P30, P32, 0 0.3 Vce
P35, P36, P4ol] P47,P52, P53, P62 ]
VIL L gogdo POol P03, P31, P33, P34, P37 0 0.2 Vce O
P50, P51, P540 P57, P60, P61, CNVss
ViL " 0000 RESET 2.2v0 Veed 5.5V 0 0.2 Vce 0
Vccld 2.2V 0 65% Vcc-99 O
100
VIL “ L oooo XIN,XCIN 0 0.4 0O
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

g200 000000
(000000000 VeeOd1.805.5v0 Tad 0 200 850)

ooooo
oooo 0 000 oo
ooo 0 o ooo
“H 0000000 01
Z |oH(peak) POOC P07, P10l P17, P200] P27, P30l P37 020 mA
“H 0000000 01
2 10H(peak) P40l P47, P500] P57, P60L] P62 020 mA
“ " 0000000 01
Z |OL(peak) P00l P07, P1o0 P17, P200) P27 20 mA
“ " Doooooo 01
2 IoL(peak) P400) P47, P50, P51, P540) P57, P60 P62 20 mA
“ " Doooooo 01
Z loL(peak) P30l P37, P52, P53 110 mA
“H 0000000 01
2 |OH(avg) P00 PO7, P1o0] P17, P200) P27, P30l P37 010 mA
“H 0000000 01
2 IoH(avg) P40l P47, P500] P57, P60C] P62 010 mA
“ " Doooooo C1)
Z loL(avg) P00l P07, P1o0 P17, P200) P27 10 mA
“ " DDooooo C1)
2 IoL(avg) P400) P47, P50, P51, P540) P57, P60 P62 10 mA
“ " DDooooo C1)
Z loL(avg) P30l P37, P52, P53 90 mA
IOH(peak) “H ODO0d0od @2 01.0 mA
P00 P07, P1o0 P17, P2000 P27
IOH(peak) “H DO000od 02 05.0 mA
P300 P37, P4100 P47, P500 P57, P6ol] P62
“ " 0ooooo O 2) 10 A
0L (peak) POol] P07, P1o0 P17, P20 P27
I0L(peak) L ooooon 02 10 mA
P4ol] P47, P50, P51, P540 P57, P60l P62
10L(peak) ‘L oogdod ©2) 30 mA
P300 P37, P52, P53
“H OO0DO0O0 (@ 3)
IoH 00.5 mA
(@vo) P00 PO7, P100] P17, P200] P27
| “H OODOOO0O (@3) Q25 A
OH .
(@vo) P4ol] P47, P500] P57, P60C] P62
1oL (av) “« " 000000 (@3) 5.0 mA
P00 P07, P1o00 P17, P2000 P27
l0oL(avg) “ "  Dooooo (O3) 5.0 mA
P40l P47, P50, P51, P540 P57, P6ol] P62
loLavg) “« " 0Doooo @ 3) 15 A
P300 P37, P52, P53

01.0000000000000O0O0CO000O0O0DODOOO00OO0ODODOOO0O10OmsOO000O0OOOOO0O0oOOOO0OO0O0O0oOoDDn
ooao
2000000010 00000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O
.00000000100msODOOODOOODOOOOO
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

g3p0oooooobooboromMOoQd
(00000000 VeeO 1.805.5v0 Tad 0 200 850)

o000
0000 0 o000 0000 oo
ooo |0 O 0oo
f(CNTRO) OooxXooooy 00 4.0V0 VeeD 5.5V0 4.0 MHz
f(CNTR1) 00000
nooooosonoo 00 2.0vV0 VeeD 4.0V vee MHz
0 Veel 2.0v0O 5x VcclO 8 MHz
f(Tclk) 000X0000YD 0 4.0v0 Vel 5.5V0 8.0 MHz
00010 20 30 40
oooooon 2x Vee MHz
R 00 2.0vV0 VeeD 4.0V0
oood 0 Veed 2.0V0 10x VeeD 16 MHz
f(o) nooobobbe D00 0 4.0vV0 Veel 5.5V0 4.0 MHz
0 2.0vO Veel 4.0vO Vce MHz
0 VeeD 2.0vV0 5x Veel 8 MHz
f(XIN) poooood 0 2.0vO VeeO 5.5V 1.0 8.0 MHz
0000000
C1)
0 Veed 2.0vO 1.0 20x VcclO 32 MHz
fXei) 0000000000000 (@102) 32.768 50 kHz

Ji1iooooooooooboseooooood
2000 00000000000000000000000000fXean)OfXin)y 300000000
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38C20 000

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

031000000 00ROMO)
(000000000 VeeOd4.005.5v0 Tad 0200 850)

goooo
oooog 0O ooo 0000 0og
oo o o ooo
VOH “H 0000 loHO O 1mA Vel 2.0 \Y
POol P07, P1o0] P17, P200 P27 lonD O 0.25mA Vcel 0.8 v
veed 1.8V
VOH “H 0000 loHO 0 5mA veel 2.0 \Y
P3o00) P37, P4ol] P47, loHO O 1.5mA veed 0.5 v
P5oL] P57, P6oll P62 lon0 O 1.25mA VoeD 0.8 v
Veed 1.8V
VoL " DoOoOo loLd 10mA 2.0 v
POol] PO7, P1o0 P17, P200 P27 oL 3mA 0.5 \Y;
Eggg Eg;, P50, P51, P5400 P57 o0 2.5mA 08 V;
Vccl 1.8V
VoL " 0000 loLd 15mA 2.0 v
P3o00 P37, P52, P53 loLd 4mA 0.8 \Y
veed 1.8V
VT+O V1O oooooo 05 v
INToO INT2, CNTRo, CNTR1,
POol P03, P5401 P57
VT+0 V1O ooooono 05 Y,
SCLK1, ScLk2, RxD1, RxD2
Ve V10 oooooo 0.5 \
RESET
" “H" ODDOO VIO Vee 5.0 pA
POol] PO7, P1o0 P17, P20 P27,
P3o00 P37, P4ol] P47, P50l P57,
P60l P62
I “H* Oooo Vil Vce 5.0 g A
RESET
M “H OOO0OO0O VIO Vee 4.0 M A
XIN
I " 0000 VIO Vss 05.0 A
POoO PO7, P1old P17, P20 P27, 00000OOFF
P30l P37, P4ol] P47, P500 P57, | Vel 5V, Vil Vss 060 0120 0240 uA
P60l P62 000D 0ON
Vveed 1.8V, VIO Vss 05.0 020 040 uA
OOOOOON
m ‘L oooo VIO Vss 05.0 b A
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L “ L ooog VIO Vss 04.0 HA
XIN
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CNTRo,CNTR2 T08Vm
INToO INT2 7“0.8ch

RESET

XIN

XcIN

Scik1
ScLk2

RxD1
RxD2

TxD1
TxD2

tc(CNTR)

twH(CNTR)

twL(CNTR)

twH(INT)

)’\‘( 0.2Vcc

)

twi(INT)

)’\‘( 0.2Vcc

, tw(RESET) ,
N 0.2V 7\/‘o.av(:c
. tc(XiN)
) twH(XIN) L twL(XIN)
0.8Vcc 0.2Vee
D tc(XciN)
d twH(XcCIN) Lo twL(XCIN)
0.8Vcc 0.2Vee )
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tf twL(ScLk) tr twH(ScLk)
E— y
\( 0.2Vee 7/ 0.8Vcc

tsu(RxD-ScLk)
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N

2SBEEEIBEIIK

Lozvee KRR
x 0.2Vcc #
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tv(ScLk-TxD)

X

X
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

goooao
64P6U-A MMP Plastic 64pin 14014mm body LQFP
EIAJ Package Code JEDEC Code Weight(g) Lead Material
LQFP64-P-1414-0.8 — Cu Alloy
Hp *3% j‘ffﬂg
I
D ”’*]*’ﬁ
L]
| L
1AAAAAAAAAARAAAAN ) ! [Jom
@= O =T
o O = Recommended Mount Pad
[ i i)
o o Symbol Dimension in Millimeters
[ i i) .
o [ Min Nom Max
= o U A - - 17
o = AL | 0 01 02
= [ A2 - 1.4 -
i i
== o b 0.32 0.37 0.45
o e c 0.105| 0.125| 0.175
(Of== O Fo@) | D 139 | 140 14.1
HHEHEHEEEHEHHEHEEEE é 13.9 lg-g 14.1
A — - -
@ 2 HD 15.8 16.0 16.2
HE 15.8 16.0 16.2
L 0.3 0.5 0.7
L1 - 1.0 -
\ Lp 045 | 06 0.75
| - 0.25 .
J N X - 0.2
0 LL> y - — 0.1
Lp 0 0° - 8°
b2 - 0.5 -
12 0.95 = -
Detail F MD _ 14.4 _
Me - 14.4 -
64P6Q-A Plastic 64pin 10010mm body LQFP
EIAJ Package Code JEDEC Code Weight(g) Lead Material
LQFP64-P-1010-0.50 — - Cu Alloy
HD
D
gHHHHHHHHHHHHHH il Recommended Mount Pad
®§ O ji‘g E Svymboll—2imension in Millimeters
= 5= = 4 Min Nom [ Max
== =l w = A - - 17
= 0= T = AL 0 0.1 0.2
= = = A2 - 1.4 -
= = = b 013 [ 018 [ 0.28
©= O =@ D c 0.105| 0.125| 0.175
FURECLEERERELLR i S D | 98 [100 [101
@ @ E 9.9 10.0 10.1
A [e] - 0.5 -
HD 11.8 12.0 12.2
He 11.8 12.0 12.2
L 0.3 0.5 0.7
L1 - 1.0 -
Lp 0.45 0.6 0.75
- 0.25 -
X - - 0.08
y - - 0.1
[’ 0° - 10°
b2 - 0.225 -
12 1.0 - -
MD - 10.4 -
ME — 10.4 —
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

MR IVRYR F0/0Y =578 FHEXAF 2-6-2 T 100-0004

gooooo
goooo

ooao

oooo
oooo
oooo

00000000000000000000000000000000000000000000D000000000000000000000000D0000000000000
000000000000 0000D00000O0D0000O0D0000O0D000D0ODO0000DO0000O0D0000OO0000O0DO0000O0O00O0

000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000D00000D00
gooooooooooOoooooooooo
Oo0oo0o000o0O0o00000oO0o0000oOo0o00ooO0o00o0ooo0o00ooO0o00ooooOO0o0o00oO0o0o00oooOoo0o0o0ooo0o000ooO0o0oOooooOoOoOooooOon
0O0oo0oO0000O0o00000oO0o0000oo0o0o00ooOo00o0oooOo0o00ooO0o00ooooO0o00ooO0o00oooOoO0o0o0oooOoO000oooOo0o0o0oooooOoOoo0ooon
pgooooooOooo0ooOOoO0OO0O0OOO0OO0ObOOO0DOO0OO0OO0OO0OO0DOOOOODOOODOOOOO0OOOOODOOODODDOOOOOOO0OOOOOOODODOOODOOOO0
O http://www.semicon.melco.co.jp/0 0 0000000000000 00ODDOOODO
ooooboo0ooboOo0OO0o0OO0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0O0OO0OOO0OOOOODOOOOO0OOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOO
0O0ooO0o000o0o0O00000oO0o0000ooO0o0o0ooOo0o0oooooO0o00ooo00ooooO0o0o0o0oo0o00oooOo0o0o0ooO0o00o0ooOoo0oo0oOooooOo0oooooOon
gooooO0oO0ooOoO0oO00oOoO0000OoOoO0O000OoO0O00O0OoOO0O000O0O000O0OOO000O0O00O000OooOO0O00O0
0O0ooO0o000o0o0O00000oO0o0000ooO0o0o0ooOo0o0oooooO0o00ooo00ooooO0o0o0o0oo0o00oooOo0o0o0ooO0o00o0ooOoo0oo0oOooooOo0oooooOon
pgooobooobOooOO0obOO0ObOO0OO0bOO0OO0bOOOO0DOOO0DOOOO0DOOOO0DOOO0DOOOO0DOOO0DOOO0ODOOO0ODOOO0DOOO0DOOODOOODOOO0
poooo
oooooOo0O0obOO0OO0ObOOOO0ObOOOO0ObOOOO0ObOOOObOODOObOOOOD
Qo0O0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

20010 o600 OO

020010 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION



goog

gc2Uibooooooon

No.

Rev.

goon

Rev.
date

1.0

POFOOOOODODOO

2000-8-30

2.0

P1LOO0OD0OOOOO0OOODOO0O0.25pu s - 050 s
00000 obooooib - 20 0 0ooobo
20000000 - 40 000000

00000 0000000 0oozemw - 2 0 0 00000 00014mwW

U0 0O 10000 64P6N-A - 64P6U-A

PAD 03000000000 64P6N-A - 64P6U-A

PS5O 0O 40000 000 64P6N-A - 64P6U-A

P60 0 20000 00O0O64P6N-A - 64P6U-A0 0D MIOOOOOO

P7 00O 50 0 D000000(XIN-XouT)O O O O O 0000
110XiNnOO00ooD) 00000
PioO 9o og20000VLSELD OO
P310 0 280 0 AD [ 0 00000 O 0000
o000 000 -0OXiN/2
0120000 -0OXiNA4
1040000 —DOXIN/8
11:.80 000 - XIN/16
P3200 30000 200 00OVLSELO OO

P3500 33000 1020000000 VLSEL"1"OO RSELO "10"0D00D0OODO

P410 e 000O0O000000OO O O 000/2/4/8 0 0 00000 - 2/4/8 0 O 00000

PASOe OO O ODOM@DCODIDDODOODOO

00000010 00000/2/4/8 0 O 00000000 - 02/4/8 O O 0OCCDOBO

P460 0 500 0000000ODO DO OO
PA70 0 510 0000000ODO DO OO
PAODODODODOODOODOOOOn

gLcoooooboooo
PS50 O0D0O0ODOOODOO

2001-2-23

(1/3)




goog gc2Uibooooooon

Rev.
No.

goon

Rev.
date

2.0

1 odn
P520 0 90000 OO (DOODROM O)O
0000000f(e )=8MHz — 4MHz
oo0oo0odOfe)=2MHzODODOOOODOO 1.8 - 2.0
0000000000000 0f(e )=1MHz
VIHRESET 0.9Vcc - 0.8Vcc
v oo
VREFO OO OOOO OO0 Vee-0.3 - 2.0000 Vee+0.3 - Vee
P5400 11000000 (DOOROM O)
00OXOY O O 00O f(CNTRO), f(CNTR1)O
4.0v 00 Vcc O 5.5v0 0 8MHz - 4MHz
VecO 40vO00D0O0OO0O0O0O0O0OO2.00 Vecl 4.0v0O0VecO 20vO00O0O0OODODOO
f(Tclk)O O O
000000000 O O f(e )
Vec 40vODOO0OOOOOOO200 VecO 40vO0OVecO 20vOOOOOOOOO
P560 0 1300000 (DODROMO)
goooo2000 - 20000000
goooo20000000A-DODOOOOO0O
gooonb 681527000000 75 4.2
P5700 14 A-DODOOO@IODROMO)O OO
P580 0 160000000000 10 twH(XIN)O 45 - 500 twr(XiNn)O 40 - 50
0170000000000 20 te(XiN)DO twH(XIN)O twL(XIN)O tc(CNTR)O O O
P500 018000000 0O0ONO 10t(CMOS)O tH(CMOS)O O O
gl1o00o0o0oooog 2d
twH(ScLK)O twir(ScLk)O O O O O tc(ScLk)/2-50 - tc(ScLk)/2-80
tr(CMOS)0 t(CMOS)0 O O
P10 P8O U UOODOOOOOOO

2001-2-23

2.1

P580 0 170 to(CNTR)O Vec O 2.0V 0 O O 1000/(5 x Vee-16)0 O — 1000/(5 x Vee-8)0 O

2001-2-26

2.2

PAOUDDUODDODOODOODMADDODODDODOOMIDO
P610 00 00O 0O 0O 64P6N-A - 64P6U-A

2001-3-2

2/13)




goog gc2Uibooooooon

Rev.

No.

goon

Rev.
date

2.3

POOO 7OOFFFe D 0D O0DDODO -OD0O0ODOODOOOOOO

Pl7O0 150 000000000000 D 10 -00Db0OO00O0OOODbOOOob400O0O

P4l00 400 0000000O00O0O0O0OO" 17 - O0"0F¥ 0" -* 17
RESETIN -~ RESET
P420 0 430b70 b10¥ 1" OOOUOOOOOOOOOOIOO

P001-4-25

3.0

PIODODOOOOOODOOOOOO

goooooooood

gogooooo
P3O DOO0OO0OAVssODOODOOOOO 000000000
P31 0 280b70 00 0000DOODOODODOODOODOO
P35 0 3300 100000 3000
P36 DOOOODOO
P4O DUOUODODODOOOOOODODODOADODDOOOOOOOOO
PS5O OO0OODOODOOOVWOOOOOOoDoOoOOOoo
P20 P86 00 OOODODOOOOOO
P89 0 300D DO0OUOOdD ROMO T

fXNODoODoDDoOOoDoooo0oobOoo0booobd -1.0

P93 [0 350 te(XIN)O twHXIN)O twe(XinyO D OO0 0 d O

O O O te(Xein)d twH(XcIN) O twi(Xein) O O O

0 360 te(XIN)L twH(XIN)O twe(XiNO O oo o g o

O O O te(Xein)d twH(XcIN) O two(Xein) O O O
PO4 0380 0000ODOOOO20

td (Sck- TXD)DOOOOVO1L20000000000000O0O3500 -0400

POS D840 0D OO0 DOOOOXeNnoO O
PO6 O 00O 00OO64P6U-ADC OO

2001-6-5

3.1

P83 D2100-000000D00O0DO0O00OO0O0O0ODO0O00O0O0+x60+4 - TBD

P001-6-28

3.2

PO ODOODOO

peO 0200 0000DOODODOOOO

PO nDoooonoO

Pl 0D00O0D0OD0DOODOObDO0ObOOnObO
PASOODO0ODOODODOODOOODOO0OD49000
P10 4000000 O0O0OvVePODOOOODOO
P83l 021000 000O00O0O0OO

P001-11-1

(313)




	概 要
	特 長
	ピン接続図
	機能ブロック図
	端子の機能説明
	形名とメモリサイズ･パッケージ
	グループ展開
	メモリの種類
	メモリ容量
	パッケージ

	機能ブロック動作説明
	中央演算処理装置（CPU ）
	メモリ
	●SFR 領域
	●RAM
	●ROM
	●割り込みベクトル領域
	●ゼロページ
	●スペシャルページ

	入出力ポート
	●方向レジスタ
	●プルアップ制御

	割り込み
	●割り込み制御
	●割り込み動作
	キー入力割り込み(キーオンウエイクアップ)

	タイマ
	8 ビットタイマ
	16 ビットタイマ

	シリアルI/O
	A‐ D 変換器
	LCD 駆動制御回路
	ウオッチドッグタイマ
	クロック出力機能
	リセット回路
	クロック発生回路
	発振外部出力機能
	プログラミング上の注意事項
	プロセッサステータスレジスタに関するもの
	割り込みに関するもの
	10 進演算に関するもの
	タイマに関するもの
	乗除算命令に関するもの
	ポートに関するもの
	シリアルI / O に関するもの
	A‐ D 変換に関するもの
	命令の実行時間に関するもの

	使用上の注意
	・VL3 端子に関する注意
	・ノイズに関する注意事項

	フラッシュメモリモード
	性能概要
	CPU 書き換えモード
	ブートモード
	機能概要(CPU 書き換えモード)
	CPU 書き換えモードの注意事項
	ソフトウエアコマンド
	ステータスレジスタ
	フルステータスチェック
	内蔵フラッシュメモリ書き換え禁止機能
	ID コードチェック機能

	パラレル入出力モード
	ユーザROM 領域とブートROM 領域

	標準シリアル入出力モード
	端子の機能説明
	端子結線図
	機能概要(標準シリアル入出力モード)
	ソフトウエアコマンド
	ステータスレジスタ(SRD)
	ステータスレジスタ1(SRD1)
	標準シリアル入出力モード時の応用回路(例)


	規格値（フラッシュメモリ版）
	絶対最大定格（フラッシュメモリ版）
	推奨動作条件（フラッシュメモリ版）
	電気的特性（フラッシュメモリ版）
	直流電気的特性
	Ａ‐ Ｄ 変換器特性（フラッシュメモリ版）
	LCD 電源特性（LCD 電源用分割抵抗接続時）（フラッシュメモリ版）
	タイミング必要条件1 （フラッシュメモリ版）
	スイッチング特性1 （フラッシュメモリ版）
	出力スイッチング特性の測定回路図
	タイミング図

	規格値（マスクROM 版）
	絶対最大定格（マスクROM 版）
	推奨動作条件（マスクROM 版）
	電気的特性(マスクROM 版)
	Ａ‐ Ｄ 変換器特性（マスクROM 版）
	LCD 電源特性（LCD 電源用分割抵抗接続時）（マスクROM 版）
	タイミング必要条件1 （マスクROM 版）
	スイッチング特性1 （マスクROM 版）
	出力スイッチング特性の測定回路図
	タイミング図

	外形寸法図
	改訂履歴

