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カタログ等資料中の旧社名の扱いについて 

 

2010 年 4 月 1 日を以って NEC エレクトロニクス株式会社及び株式会社ルネサステクノロジ

が合併し、両社の全ての事業が当社に承継されております。従いまして、本資料中には旧社

名での表記が残っておりますが、当社の資料として有効ですので、ご理解の程宜しくお願い

申し上げます。 
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【問い合わせ先】http://japan.renesas.com/inquiry 

 



ご注意書き 

 

１． 本資料に記載されている内容は本資料発行時点のものであり、予告なく変更することがあります。当社製品

のご購入およびご使用にあたりましては、事前に当社営業窓口で最新の情報をご確認いただきますとともに、

当社ホームページなどを通じて公開される情報に常にご注意ください。 
2. 本資料に記載された当社製品および技術情報の使用に関連し発生した第三者の特許権、著作権その他の知的

財産権の侵害等に関し、当社は、一切その責任を負いません。当社は、本資料に基づき当社または第三者の

特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。 
3. 当社製品を改造、改変、複製等しないでください。 
4. 本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説

明するものです。お客様の機器の設計において、回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用す

る場合には、お客様の責任において行ってください。これらの使用に起因しお客様または第三者に生じた損

害に関し、当社は、一切その責任を負いません。 
5. 輸出に際しては、「外国為替及び外国貿易法」その他輸出関連法令を遵守し、かかる法令の定めるところに

より必要な手続を行ってください。本資料に記載されている当社製品および技術を大量破壊兵器の開発等の

目的、軍事利用の目的その他軍事用途の目的で使用しないでください。また、当社製品および技術を国内外

の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器に使用することができません。 
6. 本資料に記載されている情報は、正確を期すため慎重に作成したものですが、誤りがないことを保証するも

のではありません。万一、本資料に記載されている情報の誤りに起因する損害がお客様に生じた場合におい

ても、当社は、一切その責任を負いません。 
7. 当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」、「高品質水準」および「特定水準」に分類しております。また、

各品質水準は、以下に示す用途に製品が使われることを意図しておりますので、当社製品の品質水準をご確

認ください。お客様は、当社の文書による事前の承諾を得ることなく、「特定水準」に分類された用途に当

社製品を使用することができません。また、お客様は、当社の文書による事前の承諾を得ることなく、意図

されていない用途に当社製品を使用することができません。当社の文書による事前の承諾を得ることなく、

「特定水準」に分類された用途または意図されていない用途に当社製品を使用したことによりお客様または

第三者に生じた損害等に関し、当社は、一切その責任を負いません。なお、当社製品のデータ・シート、デ

ータ・ブック等の資料で特に品質水準の表示がない場合は、標準水準製品であることを表します。 
標準水準： コンピュータ、OA 機器、通信機器、計測機器、AV 機器、家電、工作機械、パーソナル機器、

産業用ロボット 
高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通用信号機器、防災・防犯装置、各種安全装置、生命

維持を目的として設計されていない医療機器（厚生労働省定義の管理医療機器に相当） 
特定水準： 航空機器、航空宇宙機器、海底中継機器、原子力制御システム、生命維持のための医療機器（生

命維持装置、人体に埋め込み使用するもの、治療行為（患部切り出し等）を行うもの、その他

直接人命に影響を与えるもの）（厚生労働省定義の高度管理医療機器に相当）またはシステム

等 
8. 本資料に記載された当社製品のご使用につき、特に、最大定格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件そ

の他諸条件につきましては、当社保証範囲内でご使用ください。当社保証範囲を超えて当社製品をご使用さ

れた場合の故障および事故につきましては、当社は、一切その責任を負いません。 
9. 当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めておりますが、半導体製品はある確率で故障が発生した

り、使用条件によっては誤動作したりする場合があります。また、当社製品は耐放射線設計については行っ

ておりません。当社製品の故障または誤動作が生じた場合も、人身事故、火災事故、社会的損害などを生じ

させないようお客様の責任において冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージン

グ処理等、機器またはシステムとしての出荷保証をお願いいたします。特に、マイコンソフトウェアは、単

独での検証は困難なため、お客様が製造された最終の機器・システムとしての安全検証をお願いいたします。 
10. 当社製品の環境適合性等、詳細につきましては製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用

に際しては、特定の物質の含有･使用を規制する RoHS 指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、

かかる法令に適合するようご使用ください。お客様がかかる法令を遵守しないことにより生じた損害に関し

て、当社は、一切その責任を負いません。 
11. 本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを固くお

断りいたします。 
12. 本資料に関する詳細についてのお問い合わせその他お気付きの点等がございましたら当社営業窓口までご

照会ください。 
 
注 1. 本資料において使用されている「当社」とは、ルネサスエレクトロニクス株式会社およびルネサスエレク

トロニクス株式会社がその総株主の議決権の過半数を直接または間接に保有する会社をいいます。 
注 2. 本資料において使用されている「当社製品」とは、注 1 において定義された当社の開発、製造製品をいい

ます。 



�

資料中の「三菱電機」、「三菱XX」等名称の株式会社ルネサス テクノロジへの変更について�

　2003年4月1日を以って株式会社日立製作所及び三菱電機株式会社のマイコン、ロジック、

アナログ、ディスクリート半導体、及びDRAMを除くメモリ(フラッシュメモリ・SRAM等)を含

む半導体事業は株式会社ルネサス テクノロジに承継されました。�

従いまして、本資料中には「三菱電機」、「三菱電機株式会社」、「三菱半導体」、「三菱XX」といっ

た表記が残っておりますが、これらの表記は全て「株式会社ルネサス テクノロジ」に変更され

ておりますのでご理解の程お願い致します。尚、会社商標・ロゴ・コーポレートステートメント

以外の内容については一切変更しておりませんので資料としての内容更新ではありません。�

�

注：「高周波・光素子事業、パワーデバイス事業については三菱電機にて引き続き事業運営を�

        行います。」�

�

2003年4月1日�

株式会社ルネサス テクノロジ�

カスタマサポート部�

お客様各位�
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

概　要

38B7グループは、740ファミリコアを採用した８ビットマ
イクロコンピュータです。
８ビットタイマ６本、１６ビットタイマ１本、蛍光表示管
自動表示回路、１６チャネル１０ビットA-D変換器、自動転
送機能付きシリアルＩ／Ｏなど多くの付加機能を備えてお
り、主に音響機器や家電製品の制御に適しています。

特　長
〈マイコンモード〉

●基本機械語命令 .................................................................... 71
●命令実行時間 ............................................................... 0.48μs

（最短命令、発振周波数4.2MHz時）
●メモリ容量 ROM ............................................ 60Kバイト

RAM ........................................... 2048バイト
●プログラマブル入出力ポート ........................................ 75本
●高耐圧出力ポート ............................................................ 52本
●ソフトウエアプルアップ抵抗内蔵

（P64～P67, P7, P80～P83, P9, PA , PB）
●割り込み .................................................... 22要因、16ベクタ
●タイマ .......................................... 8ビット×6、16ビット×1
●シリアルＩ／Ｏ１ ............................ ｸﾛｯｸ同期形8ビット×1
　　　　　　　　　　　（最大256ﾊﾞｲﾄ自動転送機能付き）
●シリアルＩ／Ｏ２ ................................................ 8ビット×1
　　　　　　　　　　　　　　　（UART又はｸﾛｯｸ同期形）
●シリアルＩ／Ｏ３ ............................ ｸﾛｯｸ同期形8ビット×1
●ＰＷＭ .................................................................. 14ビット×1

8ビット×１(ﾀｲﾏ６と兼用）
●Ａ－Ｄ変換器 .................................... 10ビット×16チャネル
●Ｄ－Ａ変換器 .......................................................... 1チャネル
●蛍光表示管表示機能 ................................制御端子合計56本
●割り込み間隔判定機能 ...................................................... 1本

（低速モード時も動作可）
●ウオッチドッグタイマ ...................................... 16ビット×1
●ブザー出力 .......................................................................... 1本
●クロック発生回路 .................................................. 2回路内蔵

（ｾﾗﾐｯｸ共振子又は水晶発振子外付け）
●電源電圧
高速モード時 .......................................................... 4.0～5.5Ｖ

（発振周波数4.2MHz、高速ﾓｰﾄﾞ選択時）
中速モード時 ................................................... 2.7～5.5Ｖ(＊)

（発振周波数4.2MHz、中速ﾓｰﾄﾞ選択時）
低速モード時 ................................................... 2.7～5.5Ｖ(＊)

（発振周波数32kHz）
(＊：フラッシュメモリ版は4.0～5.5Vです)

●消費電力  高速モード時 .............................................. 35ｍW
（発振周波数4.2MHz時）

低速モード時 ................................................................ 60μＷ
（発振周波数32kHz、電源電圧3V時）

●動作周囲温度 ........................................................－20～85℃

〈フラッシュメモリモード〉

●電源電圧（プログラム／イレーズ時）.......... VCC=5V±10%

●プログラム／イレーズ電圧 ...................... VPP=11.7～12.6V

●プログラム ............................................................バイト単位

●イレーズ

一括消去 ........................パラレル／シリアル入出力モード

ブロック消去 ........................................ CPU書き換えモード

●ソフトウエアコマンドによるプログラム／イレーズ制御

●プログラム／イレーズ回数 .......................................... 100回

●動作周囲温度（プログラム／イレーズ時）....................常温

■注意事項

１．フラッシュメモリ版は、マイコンカード組み込み用途

には使用できません。

２．フラッシュメモリ版の電源電圧範囲はVcc=4.0～5.5V

です。

応　用
音響機器、ＶＴＲ、家電製品など
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図1．M38B79MFH-XXXXFPのピン接続図
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

端　子　名　

ＶCC、ＶSS

CNＶSS

VEE

VREF

AVSS

RESET

XIN

XOUT

P00/FLD8～P07/FLD15

P10/FLD16～P17/FLD23

P20/FLD0～P27/FLD7

P30/FLD24～P37/FLD31

P40/FLD32～P47/FLD39

P50/FLD40～P57/FLD47

P60/FLD48～P63/FLD51

P64/RxD/FLD52

P65/TxD/FLD53

P66/SCLK21/FLD54

P67/SRDY2/SCLK22/FLD55

名　　称

電源入力

CNＶSS

ﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ
電源入力

基準電圧
入力

ｱﾅﾛｸﾞ電源
入力

ﾘｾｯﾄ入力

ｸﾛｯｸ入力

ｸﾛｯｸ出力

出力ﾎﾟｰﾄP0

入出力ﾎﾟｰﾄP1

出力ﾎﾟｰﾄP2

入出力ﾎﾟｰﾄP3

入出力ﾎﾟｰﾄP4

入出力ﾎﾟｰﾄP5

入出力ﾎﾟｰﾄP6

端子の機能説明

機　　　　能

VCCに4.0～5.5V、VSSに0Vを印加します。

VSSに接続して下さい。
フラッシュメモリモードでは、VPP電源入力端子になります。

ﾎﾟｰﾄP0、P1、P2、P3のﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗に供給する電圧を印加します。

A-D変換器の基準電圧入力端子です。

A-D変換器のｱﾅﾛｸﾞ電源入力端子です。この端子はVSSに接続してください

ｱｸﾃｨﾌ“゙Ｌ”のﾘｾｯﾄ入力端子です。

ﾒｲﾝｸﾛｯｸ発生回路の入出力端子で、XINとXOUTの間にｾﾗﾐｯｸ共振子又は水晶発振子を
接続します。外部ｸﾛｯｸ使用時にはｸﾛｯｸ発振源をXINに接続し、XOUTは開放にします。
帰還抵抗内蔵です。

8ﾋﾞｯﾄの出力ﾎﾟｰﾄで、出力形式は高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝです。
VEE端子との間にﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗を内蔵しています。
ﾘｾｯﾄ時には“VEE”ﾚﾍﾞﾙになります。

8ﾋﾞｯﾄの入出力ﾎﾟｰﾄです。
ﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑによりﾋﾞｯﾄ単位で入出力の指定が可能です。
ﾘｾｯﾄ時には入力ﾓｰﾄﾞになります。
低電圧入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式は高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝです。VEE端子との間にﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗を内蔵して
います。ﾘｾｯﾄ時には“VEE”ﾚﾍﾞﾙになります。

P0とほぼ同等の機能を持った8ﾋﾞｯﾄ出力ﾎﾟｰﾄです。
出力形式は高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝです。
VEE端子との間にﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗を内蔵しています。
ﾘｾｯﾄ時には“VEE”ﾚﾍﾞﾙになります。

P1とほぼ同等の機能を持った8ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
低電圧入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式は高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝです。
VEE端子との間にﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗を内蔵しています。
ﾘｾｯﾄ時には“VEE”ﾚﾍﾞﾙになります。

P1とほぼ同等の機能を持った8ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
低電圧入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式は高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝです。
VEE端子との間にﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗を内蔵していません。

P1とほぼ同等の機能を持った8ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
低電圧入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式は高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝです。
VEE端子との間にﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗を内蔵していません。

P1とほぼ同等の機能を持った4ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
低電圧入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式は高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝです。
VEE端子との間にﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗を内蔵していません。

4ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。入力ﾎﾟｰﾄは低電圧入力ﾚﾍﾞﾙ、
RXD、SCLK21、SCLK22はCMOS入力ﾚﾍﾞﾙです。
出力形式はCMOS3ｽﾃｰﾄです。

FLD自動表示端子

FLD自動表示端子

FLD自動表示端子

FLD自動表示端子

FLD自動表示端子

FLD自動表示端子

FLD自動表示端子

FLD自動表示端子
ｼﾘｱﾙI/O2の機能端子

ポート以外の機能

表1．端子の機能説明（1）



5

三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

端　子　名　

P70/INT0
P71/INT1
P72/INT2

P73/INT3/DIMOUT

P74/PWM1

P75/T1OUT
P76/T3OUT

P77/INT4/BUZ01

P80/XCIN
P81/XCOUT

P82/CNTR1

P83/CNTR0/CNTR2

P90/SIN3/AN8

P91/SOUT3/AN9

P92/SCLK3/AN10

P93/SRDY3/AN11

P94/RTP1/AN12

P95/RTP0/AN13

P96/PWM0/AN14

P97/BUZ02/AN15

PA0/AN0～PA7/AN7

PB0/SCLK12/DA

PB1/SRDY1
PB2/SBUSY1
PB3/SSTB1
PB4/SCLK11
PB5/SOUT1
PB6/SIN1

名　　称

入出力ﾎﾟｰﾄP7

入出力ﾎﾟｰﾄP8

入出力ﾎﾟｰﾄP9

入出力ﾎﾟｰﾄPA

入出力ﾎﾟｰﾄPB

表2．端子の機能説明（1）

機　　　　能

8ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
CMOS入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式はCMOS3ｽﾃｰﾄです。

P7とほぼ同等の機能を持った4ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
CMOS入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式はCMOS3ｽﾃｰﾄです。

P7とほぼ同等の機能を持った8ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
CMOS入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式はCMOS3ｽﾃｰﾄです。

P7とほぼ同等の機能を持った8ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
CMOS入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式はCMOS3ｽﾃｰﾄです。

P7とほぼ同等の機能を持った7ﾋﾞｯﾄ入出力ﾎﾟｰﾄです。
CMOS入力ﾚﾍﾞﾙで、出力形式はCMOS3ｽﾃｰﾄです。

割り込み入力端子

割り込み入力端子
ﾃﾞｨﾏｰ信号出力端子

PWM出力端子

ﾀｲﾏ出力端子

割り込み入力端子
ﾌﾞｻﾞｰ出力端子

ｻﾌﾞｸﾛｯｸ発生回路の入出力端子
（共振子を接続します。）

ﾀｲﾏ入力端子
ﾀｲﾏ入出力端子

ｼﾘｱﾙI/O3の機能端子
A-D変換器の入力端子

ﾘｱﾙﾀｲﾑﾎﾟｰﾄ出力
A-D変換器の入力端子

14ﾋﾞｯﾄPWM出力
A-D変換器の入力端子

ﾌﾞｻﾞｰ出力端子
A-D変換器の入力端子

A-D変換器の入力端子

ｼﾘｱﾙI/O1の機能端子
D-A変換器の出力端子

ｼﾘｱﾙI/O1の機能端子

ポート以外の機能
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

形名とメモリサイズ・パッケージ

形名　Ｍ３８Ｂ７９　Ｍ  Ｆ  H  － ＡＸＸＸ  ＦＰ

パッケージ種類
FP：外形100P6S-A

ＲＯＭ領域のうち、先頭の１２８バイトと最後の
２バイトは予約ＲＯＭ領域であり、ユーザＲＯＭ
領域としては使用できません。

メモリの種類

Ｍ：マスクＲＯＭ版
Ｆ：フラッシュメモリ版

ＲＡＭ容量

０：　１９２バイト
１：　２５６バイト
２：　３８４バイト
３：　５１２バイト
４：　６４０バイト
５：　７６８バイト
６：　８９６バイト
７：１０２４バイト
８：１５３６バイト
９：２０４８バイト

ＲＯＭ番号
フラッシュメモリ版では省略されます。

ＲＯＭ／フラッシュメモリ容量

１：　４０９６バイト
２：　８１９２バイト
３：１２２８８バイト
４：１６３８４バイト
５：２０４８０バイト
６：２４５７６バイト
７：２８６７２バイト
８：３２７６８バイト
９：３６８６４バイト
Ａ：４０９６０バイト
Ｂ：４５０５６バイト
Ｃ：４９１５２バイト
Ｄ：５３２４８バイト
Ｅ：５７３４４バイト
Ｆ：６１４４０バイト

図3．形名とメモリサイズ・パッケージ



7

三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER
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グループ展開

38B7グループは次のような展開を計画しています。

メモリの種類

マスクＲＯＭ版、フラッシュメモリ版のサポート

メモリ容量

フラッシュメモリ容量 ......................................... 60Kバイト

　マスクROM容量 .................................................... 60Kバイト

　RAM容量 ............................................................... 2048バイト

パッケージ

100P6S-A ................................... プラスチックモールドQFP

注．開発中及び計画中の製品については開発スケジュールなどを見直す場合があります。

38B7グループROM, RAM展開計画

図4．ＲＯＭ及びＲＡＭ展開計画

製品形名 ROM容量(ﾊﾞｲﾄ) RAM容量 パッケージ 備　　考

（）内はﾕｰｻﾞROM容量 (ﾊﾞｲﾄ)

表3．サポート製品一覧

現在サポートを行っている製品を下記に示します。

2001年10月現在

M38B79MFH-XXXXFP

M38B79FFFP

マスクROM版

フラッシュメモリ版
2048 　  100P6S-A61440

(61310)
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

機能ブロック動作説明

中央演算処理装置（ＣＰＵ）

38B7グループは740ファミリ共通のCPUを持っています。

各命令の動作については740ファミリアドレッシングモード

及び機械語命令一覧表又は740ファミリソフトウエアマニュ

アルを参照してください。

品種に依存する命令については以下のとおりです。

１．FST、SLW命令はありません。

２．MUL、DIV命令が使用可能です。

３．WIT命令が使用可能です。

４．STP命令が使用可能です。

中央演算処理装置(CPU)には6個のレジスタがあります。

図5にCPUのレジスタ構成を示します。

【アキュムレータ】（A）

アキュムレータは、8ビットのレジスタです。演算、転送

などのデータ処理 は、このレジスタを中心にして実行され

ます。

【インデックスレジスタX】（X）

インデックスレジスタXは、8ビットのレジスタです。イン

デックスアドレッシングモードでは、このレジスタを用いた

アドレッシングを行います。

【インデックスレジスタY】（Y）

インデックスレジスタYは、8ビットのレジスタです。イン

デックスアドレッシングモードでは、このレジスタを用いた

アドレッシングを行います。

【スタックポインタ】（S）

スタックポインタは、8ビットのレジスタです。このレジ

スタは、サブルーチン呼び出し時又は割り込み時に退避する

レジスタの格納先(スタック)の先頭番地を示します。

スタック下位8ビットのアドレスは、このレジスタで指定

されます。上位8ビットのアドレスは、スタックページ選択

ビットの内容により決まります。このビットが“0”の場合、

上位8ビットは“0016”となり、“1”の場合は“0116”となりま

す。

スタックへの退避及び復帰動作を図6に示します。ここに

示す以外で必要なレジスタは、プログラムで退避してくださ

い(表4参照)。

【プログラムカウンタ】(PC)

プログラムカウンタは、PCHとPCLからなる16ビットのカ

ウンタです。PCHとPCLはそれぞれ8ビット構成です。プログ

ラムカウンタは、次に実行すべきプログラムメモリの番地を

指定します。

図5．740ファミリ CPUの構成

プロセッサステータスレジスタ

キャリーフラグ
ゼロフラグ
割り込み禁止フラグ
10進モードフラグ
ブレークフラグ
X修飾演算モードフラグ
オーバフローフラグ
ネガティブフラグ

b7                        b0

b7                        b0

b7                        b0

b7                        b0

b7                        b0

b7                        b0

b15                     
プログラムカウンタ

スタックポインタ

インデックスレジスタY

インデックスレジスタX

アキュムレータA

X

Y

S

PCLPCH

CZIDBTVN
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図6．スタックへの退避及び復帰動作

表4．アキュムレータとプロセッサステータスレジスタの退避命令及び復帰命令
スタックに退避する命令 スタックより復帰する命令

アキュムレータ PHA PLA

プロセッサステータスレジスタ PHP PLP
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

【プロセッサステータスレジスタ】（PS）

プロセッサステータスレジスタは、8ビットのレジスタ

で、演算直後の状態を保持する5つのフラグと、MCUの動作

を決定する3つのフラグで構成されています。

C、Z、V、Nフラグはブランチ命令のテストに使用できま

すが、10進モード時はZ、V、Nフラグは無効です。

・ビット0：キャリーフラグ(C)

演算処理後の算術論理演算ユニットからのキャリー又はボ

ローを保持します。シフト命令又はローテート命令でも変化

します。

・ビット1：ゼロフラグ(Z)

演算処理又はデータ転送の結果が“0”のときセットされ、

“0”でないときクリアされます。

・ビット2：割り込み禁止フラグ(I)

BRK命令を除くすべての割り込みを禁止するためのフラグ

です。このフラグが“1”のとき、割り込み禁止状態です。

・ビット3：10進演算フラグ(D)

加減算を2進で行うか、10進で行うかを決めるフラグで

す。このフラグが“1”の場合、1語を2桁の10進数として演算を

行います。10進補正は自動的に行われますが、10進演算が行

えるのはADC命令とSBC命令のみです。

・ビット4：ブレークフラグ(B)

BRK命令で割り込んだかどうかを識別するためのフラグで

す。BRK命令で割り込んだ場合は自動的にフラグの内容を

“1”にして、それ以外の割り込みでは“0”にしてスタックに退

避されます。

・ビット5：X修飾演算モードフラグ(T)

このフラグが“0”のときは、アキュムレータとメモリ間で

演算が行われます。“1”のときはアキュムレータを経由しな

いで、メモリとメモリ間の直接演算ができます。

・ビット6：オーバフローフラグ(V)

このフラグは、1語を符号付き2進数として加減算するとき

使用します。加減算の結果が+127又は-128を超える場合に

セットされます。またBIT命令を実行した場合、BIT命令が実

行されたメモリのビット6がこのフラグに入ります。

・ビット7：ネガティブフラグ(N)

演算処理又はデータの転送結果が負のときにセットされま

す。またBIT命令を実行した場合、BIT命令が実行されたメモ

リのビット7がこのフラグに入ります。

表5．プロセッサステータスレジスタの各フラグをセット又はクリアする命令
Cフラグ Zフラグ Iフラグ Dフラグ Bフラグ Tフラグ Vフラグ Nフラグ

セットする命令 SEC SEI SED SET

クリアする命令 CLC CLI CLD CLT CLV
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

【ＣＰＵモードレジスタ】CPUM

CPUモードレジスタには、スタックページの選択ビットや

内部システムクロックの制御ビットなどが割り当てられてい

ます。

このレジスタは003B16番地に配置されています。

図7．CPUモードレジスタの構成
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

メモリ

●SFR領域

入出力ポート、タイマなどの制御レジスタが配置されてい

ます。

●RAM

データ格納、サブルーチン呼び出し及び割り込み時のス

タックなどに使用します。

●ROM

先頭の128バイトと最後の2バイトは、製品検査用の予約領

域で、それ以外がユーザ領域です。

●割り込みベクトル領域

リセット及び割り込みのベクトル番地格納領域です。

●ゼロページ

ゼロページアドレッシングモードを使用することにより、

２語でアクセスできる領域です。

●スペシャルページ

スペシャルページアドレッシングモードを使用することに

より、２語でアクセスできる領域です。
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER
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図9．SFR（スペシャルファンクションレジスタ）メモリマップ
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入出力ポート

●方向レジスタ

入出力ポートＰ１、Ｐ３、Ｐ４、Ｐ５、Ｐ６、Ｐ７、Ｐ

８、Ｐ９、ＰＡ、ＰＢは方向レジスタを持っており、入力

ポートとして使用するか出力ポートとして使用するかビット

単位に設定することが可能です。方向レジスタを“1”にセッ

トするとその端子は出力ポート､“0”にクリアすると入力ポー

トとなります。

出力ポートに設定されている端子から読み込んだ場合は、

端子の値ではなくポートラッチの内容が読み込まれます。入

力ポートに設定されている端子はフローティングとなり、端

子の値を読み込むことができます。書き込んだ場合はポート

ラッチに書き込まれますが、端子はフローティングのままで

す。

●高耐圧出力ポート

高耐圧出力ポートＰ０、Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、Ｐ４、Ｐ５、

Ｐ６0～Ｐ６3は高耐圧Ｐチャネルオープンドレイン出力で、

耐圧はVCC－45Vあります。Ｐ０、Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３は

VEEを負電源とするプルダウン抵抗を内蔵しています。ポー

トラッチはリセット時、Pチャネル出力トランジスタ遮断状

態ですので、プルダウン抵抗を介してVEEレベル（“L”）にな

ります。

ＦＬＤＣモードレジスタ（0EF416番地）のビット７に“1”を

書き込むと、高耐圧Ｐチャネルトランジスタを駆動するイン

バータの駆動能力を弱めて高耐圧ポートの出力の立ち上がり

波形をなまらせることができます。リセット時はＦＬＤＣ

モードレジスタのビット７は“0”（駆動能力は強い）になって

います。

●プルアップ制御レジスタ

ポートＰ６4～Ｐ６7、Ｐ７、Ｐ８0～Ｐ８3、Ｐ９、ＰＡ、

ＰＢは、プログラマブルプルアップ抵抗を内蔵しています。

各プルアップ制御レジスタの対応するビットが“1”でかつ対

応するポートの方向レジスタが入力モードに設定されている

場合のみ、プルアップ抵抗が有効です。
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図10．プルアップ制御レジスタPULL1、PULL2、PULL3の構成
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表6．入出力ポートの機能一覧（1）

入出力

出力

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

出力

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

図番

1

2

1

2

2

2

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

6

12

　入出力形式

高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝ出力
ﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗内蔵

低電圧入力ﾚﾍﾞﾙ
高耐圧Pﾁｬﾈﾙ
ｵｰﾌﾟﾝﾄﾞﾚｲﾝ出力
ﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗内蔵

高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝ出力
ﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗内蔵

低電圧入力ﾚﾍﾞﾙ
高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝ出力
ﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ抵抗内蔵

低電圧入力ﾚﾍﾞﾙ
高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝ出力

低電圧入力ﾚﾍﾞﾙ
高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝ出力

低電圧入力ﾚﾍﾞﾙ
高耐圧Pﾁｬﾈﾙｵｰﾌﾟﾝ
ﾄﾞﾚｲﾝ出力

低電圧入力レベル
（ポート入力）
CMOS入力レベル
（RXD,SCLK21,SCLK22）
CMOS3ｽﾃｰﾄ出力

CMOS入力ﾚﾍﾞﾙ
CMOS3ｽﾃｰﾄ出力

CMOS入力ﾚﾍﾞﾙ
CMOS3ｽﾃｰﾄ出力

ポート以外の機能

FLD自動表示機能

FLD自動表示機能
ｼﾘｱﾙI/O2機能入出力

外部割り込み入力

外部割り込み入力
ﾃﾞｨﾏｰ信号出力

PWM出力

ﾀｲﾏ出力

ﾀｲﾏ出力

ﾌﾞｻﾞｰ出力
外部割り込み入力

ｻﾌﾞｸﾛｯｸ発生回路
入出力

外部ｶｳﾝﾄ入力

関連するＳＦＲ

FLDCﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ
P0ﾃﾞｨｼﾞｯﾄ出力設定
切り替えﾚｼﾞｽﾀ

FLDCﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ

FLDCﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ
P2ﾃﾞｨｼﾞｯﾄ出力設定
切り替えﾚｼﾞｽﾀ

FLDCﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ

FLDCﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ
ﾎﾟｰﾄP4FLD/ﾎﾟｰﾄ切り
替えﾚｼﾞｽﾀ

FLDCﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ
ﾎﾟｰﾄP5FLD/ﾎﾟｰﾄ切り
替えﾚｼﾞｽﾀ

FLDCﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ
ﾎﾟｰﾄP6FLD/ﾎﾟｰﾄ切り
替えﾚｼﾞｽﾀ

FLDCﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ
ｼﾘｱﾙI/O2制御ﾚｼﾞｽﾀ
UART制御ﾚｼﾞｽﾀ

割り込みｴｯｼﾞ選択ﾚｼﾞｽﾀ

割り込みｴｯｼﾞ選択ﾚｼﾞｽﾀ
割り込み間隔判定
制御ﾚｼﾞｽﾀ

割り込みｴｯｼﾞ選択ﾚｼﾞｽﾀ
FLD出力制御ﾚｼﾞｽﾀ

ﾀｲﾏ56ﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ

ﾀｲﾏ12ﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ

ﾀｲﾏ34ﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ

ﾌﾞｻﾞｰ出力制御ﾚｼﾞｽﾀ
割り込みｴｯｼﾞ選択ﾚｼﾞｽﾀ

CPUﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ

割り込みｴｯｼﾞ選択ﾚｼﾞｽﾀ

 名 称

ﾎﾟｰﾄP0

ﾎﾟｰﾄP1

ﾎﾟｰﾄP2

ﾎﾟｰﾄP3

ﾎﾟｰﾄP4

ﾎﾟｰﾄP5

ﾎﾟｰﾄP6

ﾎﾟｰﾄP7

ﾎﾟｰﾄP8

　端子名

P00 /FLD8～
P07 /FLD15

P10 /FLD16～
P17 /FLD23

P20 /FLD0～
P27 /FLD7

P30 /FLD24～
P37 /FLD31

P40 /FLD32～
P47 /FLD39

P50 /FLD40～
P57 /FLD47

P60 /FLD48～
P63 /FLD51

P64 /RxD /
FLD52

P65 /TxD /
FLD53

P66 /SCLK21 /
FLD54

P67 /SRDY2 /
SCLK22/FLD55

P70 /INT0
P71 /INT1

P72 /INT2

P73/INT3/DIMOUT

P74 /PWM1

P75 /T1OUT

P76 /T3OUT

P77 /INT4/BUZ01

P80 /XCIN

P81 /XCOUT

P82 /CNTR1

P83 /CNTR0

 /CNTR2
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表7．入出力ポートの機能一覧（2）

注1．STP命令実行中は各端子の入力レベルを0VあるいはVCCにしてください。電位が不安定な場合、入力段のゲートに貫通電源電流が流れ、
電源電流が増加します。

2．ダブルファンクションポートを機能入力端子として使用する方法については、関連する頁を参照して下さい。

　端子名

P90 /SIN3 /AN8

P91 /SOUT3 /AN9

P92 /SCLK3 /
AN10

P93 /SRDY3 /
AN11

P94 /RTP1 /AN12

P95 /RTP0 /AN13

P96 /PWM0 /
AN14

P97 /BUZ02 /
AN15

PA0 /AN0～

PA7 /AN7

PB0 /SCLK12 /DA

PB1 /SRDY1

PB2 /SBUSY1

PB3 /SSTB1

PB4 /SCLK11
PB5 /SOUT1

PB6 /SIN1

入出力

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

入出力
ﾋﾞｯﾄ単位

　入出力形式

CMOS入力ﾚﾍﾞﾙ
CMOS3ｽﾃｰﾄ出力

CMOS入力ﾚﾍﾞﾙ
CMOS3ｽﾃｰﾄ出力

CMOS入力ﾚﾍﾞﾙ
CMOS3ｽﾃｰﾄ出力

ポート以外の機能

ｼﾘｱﾙI/O3機能入出力
A-D変換入力

ﾘｱﾙﾀｲﾑﾎﾟｰﾄ出力
A-D変換入力

PWM信号出力
A-D変換入力

ﾌﾞｻﾞｰ出力
A-D変換入力

A-D変換入力

ｼﾘｱﾙI/O1機能入出力
D-A変換出力

ｼﾘｱﾙI/O1機能入出力

関連するＳＦＲ

ｼﾘｱﾙI/O3制御ﾚｼﾞｽﾀ
AD/DA制御ﾚｼﾞｽﾀ

ﾀｲﾏXﾓｰﾄﾞﾚｼﾞｽﾀ2
AD/DA制御ﾚｼﾞｽﾀ

PWM制御ﾚｼﾞｽﾀ
AD/DA制御ﾚｼﾞｽﾀ

ﾌﾞｻﾞｰ出力制御ﾚｼﾞｽﾀ
AD/DA制御ﾚｼﾞｽﾀ

AD/DA制御ﾚｼﾞｽﾀ

ｼﾘｱﾙI/O1制御ﾚｼﾞｽﾀ1,2
AD/DA制御ﾚｼﾞｽﾀ

ｼﾘｱﾙI/O1制御ﾚｼﾞｽﾀ1,2

図番

6

13

14

15

16

16

17

18

19

18

20

21

6

 名 称

ﾎﾟｰﾄP9

ﾎﾟｰﾄPA

ﾎﾟｰﾄPB
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図11．ポートのブロック図（1）
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図12．ポートのブロック図（2）
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図13．ポートのブロック図（3）
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割り込み

割り込みはベクトル割り込みで、外部５要因、内部１６要

因、ソフトウエア１要因の２２要因のうち１６要因から発生

することが可能です。

（1）割り込み制御

ＢＲＫ命令割り込みを除く各割り込みは、割り込み要求

ビットと割り込み許可ビットを持っており、割り込み禁止フ

ラグの影響を受けます。割り込み許可ビット及び割り込み要

求ビットが“1”でかつ割り込み禁止フラグが“0”のとき割り込

みは受け付けられます。

割り込み要求ビットはプログラムでクリアできますが、

セットはできません。割り込み許可ビットはプログラムで

セット、クリアできます。

リセットとＢＲＫ命令割り込みを禁止するフラグ又はビッ

トはありません。これら以外の割り込みは割り込み禁止フラ

グがセットされていると受け付けられません。

同時に複数の割り込み要求が発生した場合は、優先順位の

高い割り込みが受け付けられます。

（2）割り込み動作

割り込みを受け付けると、

１．プログラムカウンタとプロセッサステータスレジスタが

　自動的に退避されます。

２．割り込み禁止フラグがセットされ、割り込み要求ビット

　がクリアされます。

３．割り込み飛び先番地がプログラムカウンタに入ります。

（3）割り込み動作

以下の割り込み要因は、割り込み要因切り替えレジスタ

(003916番地)によりいずれかを選択することができます。

１. INT1あるいはシリアルI/O3

２. INT3あるいはシリアルI/O2送信

３. INT4あるいはＡ－Ｄ変換

■注意事項
外部割り込み（INT1～INT4）のアクティブエッジを設定する際、又

は１つのベクトルに複数の割り込み要因が割り当てられたベクトル
の割り込み要因を切り替える際、割り込み要求ビットがセットされ
ることがあります。割り込みを禁止し､割り込みエッジ選択レジスタ
を設定した後割り込み要求ビットをクリアしてから、割り込みを受
け付けてください。
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注１.ベクトル番地とは、割り込み飛び先番地の格納番地を示します。
　２.リセットは最上位の優先順位を持つ割り込みとして処理されます。

表8．割り込みベクトル番地と優先順位

優先

順位

　１

　２

　３

　４

　５

　

　６

　７

　８

　９

１０

１１

１２

１３

１４

１５

１６

１７

ベクトル番地(注1)

　上位 　下位

FFFD16 FFFC16

FFFB16 FFFA16

FFF916 FFF816

FFF716 FFF616

FFF516 FFF416

FFF316 FFF216

FFF116 FFF016

FFEF16 FFEE16

FFED16 FFEC16

FFEB16 FFEA16

FFE916 FFE816

FFE716 FFE616

FFE516 FFE416

FFE316 FFE216

FFE116 FFE016

FFDF16 FFDE16

FFDD16 FFDC16

割り込み要求発生条件

リセット時

INT0入力の立ち上がり又は
立ち下がりエッジ検出時

INT1入力の立ち上がり又は
立ち下がりエッジ検出時

データ転送終了時

INT2入力の立ち上がり又は
立ち下がりエッジ検出時

８ビットカウンタ
オーバーフロー時

ｼﾘｱﾙI/O1データ転送終了時

ｼﾘｱﾙI/O1最終データ転送終了時

タイマＸアンダフロー時

タイマ１アンダフロー時

タイマ２アンダフロー時

タイマ３アンダフロー時

タイマ４アンダフロー時

タイマ５アンダフロー時

タイマ６アンダフロー時

ｼﾘｱﾙI/O2データ受信完了時

INT3入力の立ち上がり又は
立ち下がりエッジ検出時

ｼﾘｱﾙI/O2データ送信完了時

INT4入力の立ち上がり又は
立ち下がりエッジ検出時

A-D変換終了時

ﾌﾞﾗﾝｷﾝｸﾞ期間開始直前の
最終ﾀｲﾐﾝｸﾞの立ち下がり時

ﾃﾞｨｼﾞｯﾄ(各ﾀｲﾐﾝｸﾞ)の立ち
上がり時

BRK命令実行時

備考

ノンマスカブル

外部割り込み
（極性プログラマブル）

INT1割り込み選択時のみ有効
外部割り込み
（極性プログラマブル）

ｼﾘｱﾙI/O3選択時有効

外部割り込み
（極性プログラマブル）

割り込み間隔判定動作時
有効

ｼﾘｱﾙI/O通常ﾓｰﾄﾞ選択時
のみ有効

ｼﾘｱﾙI/O自動転送ﾓｰﾄﾞ
選択時のみ有効

STP解除ﾀｲﾏｱﾝﾀﾞﾌﾛｰ

INT3割り込み選択時のみ有効
外部割り込み
（極性プログラマブル）

INT4割り込み選択時のみ有効
外部割り込み
（極性プログラマブル）

A-D変換割り込み選択時
有効

FLDﾌﾞﾗﾝｷﾝｸﾞ割り込み
選択時のみ有効

FLDﾃﾞｨｼﾞｯﾄ割り込み選択
時のみ有効

ﾉﾝﾏｽｶﾌﾞﾙｿﾌﾄｳｴｱ割り込み

割り込み要因

ﾘｾｯﾄ(注2)

INT0

INT1

ｼﾘｱﾙI/O3

INT2

ﾘﾓｺﾝ/
ｶｳﾝﾀｵｰﾊﾞｰﾌﾛｰ

ｼﾘｱﾙI/O1

ｼﾘｱﾙI/O自動
転送

タイマＸ

タイマ１

タイマ２

タイマ３

タイマ４

タイマ５

タイマ６

ｼﾘｱﾙI/O2受信

INT3

ｼﾘｱﾙI/O2送信

INT4

A-D変換

FLDﾌﾞﾗﾝｷﾝｸﾞ

FLDﾃﾞｨｼﾞｯﾄ

BRK命令
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図14．割り込み制御図

図15．割り込み関係レジスタの構成
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タイマ

８ビットタイマ

タイマ１からタイマ６は８ビットのタイマで、それぞれタ

イマラッチを持っています。タイマはカウントダウン方式

で､タイマの内容が“0016”になった次のカウントパルスで、

タイマラッチの内容が再びタイマにロードされます。この時

同時に各タイマに対応する割り込み要求ビットが“1”にセッ

トされます。

また、各タイマの停止ビットを“1”にセットすることによ

りカウントを停止することが可能です。なお、内部システム

クロックはＣＰＵモードレジスタにより高速モードと低速

モードが選択でき、これと同時にタイマの内部カウントソー

スの源発振もf(XIN)とf(XCIN)が切り替わります。

●タイマ１、タイマ２

タイマ１、タイマ２はタイマ１２モードレジスタを設定す

ることにより、カウントソースを選択することができます。

また、このレジスタによりタイマ１の２分周した方形波を

Ｐ７5/Ｔ1OUT端子から出力することができます。外部クロッ

クＣＮＴＲ0は割り込みエッジ選択レジスタにより、立ち上

がり／立ち下がりエッジを切り替えることができます。

リセット入力時及びＳＴＰ命令実行時、タイマ１２モード

レジスタは全ビットクリアされ、タイマ１に“FF16”、タイマ

２に“0116”がセットされます。

●タイマ３、タイマ４

タイマ３、タイマ４はタイマ３４モードレジスタを設定す

ることにより、カウントソースを選択することができます。

また、このレジスタによりタイマ３の２分周した方形波を

Ｐ７6/Ｔ3OUT端子から出力することができます。外部クロッ

クＣＮＴＲ1は割り込みエッジ選択レジスタににより、立ち

上がり／立ち下がりエッジを切り替えることができます。

●タイマ５、タイマ６

タイマ５、タイマ６はタイマ５６モードレジスタを設定す

ることによりカウントソースを選択することができます。ま

た、このレジスタによりタイマ６の２分周した方形波を

Ｐ７4/ＰＷＭ1端子から出力することができます。

●タイマ６ＰＷＭ1モード

タイマ５６モードレジスタを設定することにより､“H”区間

のデューティn/(n+m)のＰＷＭ方形波をＰ７4/ＰＷＭ1端子か

ら出力することができます（図18参照）。ここで n はタイマ６

ラッチ （002516番地）の値であり、m はタイマ６ＰＷＭレジス

タ（002716番地）の値です。ｎが“０”の場合は、ＰＷＭ出力は

すべて“L”、ｍが“0”の場合は、ＰＷＭ出力はすべて“H”とな

ります（n＝0優先）。ＰＷＭモード時の割り込みは、ＰＷＭ出

力の立ち上がりエッジのタイミングで発生します。

図16．タイマ関係レジスタの構成
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図17．タイマのブロック図
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図18．タイマ６ＰＷＭ1モードのタイミング図
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

１６ビットタイマ

タイマＸは１６ビットタイマでタイマＸモードレジスタ

１、２により４つの動作モードを選択することができます。

また、タイマＸ書き込み制御及びリアルタイムポート制御が

できます。

タイマに読み書きする場合は必ず上位バイト、下位バイト

ともに読み書きしてください。タイマの値を読み出す場合は

上位バイト、下位バイトの順に読み出し、値を書き込む場合

は下位バイト、上位バイトの順に書き込んでください。な

お、書き込み操作中に読み出したり、読み出し操作中に書き

込みを行うと正常な動作を行いません。

●タイマＸ

タイマＸはカウントダウン方式で、タイマの内容が

“000016”になった次のカウントパルスでアンダフローし、タ

イマラッチの内容を再びロードしてカウントダウンを続けま

す。また、タイマがアンダフローするとタイマＸに対応する

割り込み要求ビットが“1”にセットされます。

（1）タイマモード

タイマＸモードレジスタ１を設定することにより、カウン

トソースを選択することができます。

（2）パルス出力モード

タイマがアンダフローするたびに極性の反転するパルスを

ＣＮＴＲ2端子より出力することを除けば、タイマモードと

同じ動作をします。このモードではＣＮＴＲ2端子と共用の

ポートを出力に設定してください。

（3）イベントカウンタモード

ＣＮＴＲ2端子からの入力をカウントすることを除けば、

タイマモードと同じ動作をします。このモードではＣＮＴＲ2

端子と共用のポートを入力に設定してください。

（4）パルス幅測定モード

タイマＸモードレジスタ１を設定することにより、カウン

トソースを選択することができます。ＣＮＴＲ2極性切り替

えビットが“0”の場合は　ＣＮＴＲ2端子の入力が“H”の期間

カウントします。“1”の場合はＣＮＴＲ2端子の入力が“L”の

期間カウントします。このモードではＣＮＴＲ2端子と共用

のポートを入力に設定してください。

■注意事項
・タイマＸ書き込み制御
ラッチのみ書き込む場合、タイマＸのアドレスに値を書き込むと

リロード用ラッチに値が設定され、タイマは次のアンダフローで更
新されます。通常はラッチ及びタイマ同時書き込みになっており、
タイマＸのアドレスに値を書き込むとタイマとタイマラッチに同時
に値が設定されます。
なお、ラッチのみ書き込む場合、上位側リロード用ラッチに書き

込むタイミングとアンダフローのタイミングがほぼ同時のときには
上位側カウンタに望ましくない値が設定されることがあります。

・リアルタイムポート制御
リアルタイムポート機能有効時はタイマＸがアンダフローするた

びにリアルタイムポート用データがそれぞれポートＰ９4、Ｐ９5か
ら出力されます。（ただし、リアルタイムポート制御ビットを“0”か
ら“1”に変えたときにはタイマＸの動きにかかわらずデータが出力さ
れます。）リアルタイムポート機能有効時にリアルタイムポート用
データを変更すると、その変更された値は次のタイマＸのアンダー
フローで出力されます。
この機能を利用するときは対応するポートの方向レジスタを出力

に設定してください。
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図20．タイマＸモードレジスタの構成

図19．タイマＸのブロック図

タ
 
イ

 
マ

 
X

割

 

り

 

込

 

み
要

 

求
タ
 
イ

 
マ

 
X

 
(

 
下

 
位

 
)

 
(

 
8

 
) タ

 
イ

 
マ

 
X

 
(

 
上

 
位

 
)

 
(

 
8

 
)

タ
 
イ

 
マ

 
X

 
(

 
下

 
位

 
)

 
ラ

 
ッ

 
チ

 
(

 
8

 
) タ
 
イ

 
マ

 
X

 
(

 
上

 
位

 
)

 
ラ

 
ッ

 
チ

 
(

 
8

 
)

S

パ
 
ル

 
ス

 
出

 
力

 
モ

 
ー

 
ド

P
 
83ラ

 
ッ

 
チ

タ
 
イ

 
マ

 
X

 
書

 
き

 
込

 
み

制

 

御

 

ビ

 

ッ

 

ト

“ 1
 

0”

タ
 
イ

 
マ

 
X

 
動

 
作

モ

 

ー

 

ド

 

ビ

 

ッ

 

ト
“00”,“01”,“11”

パ
 
ル

 
ス

 
幅

 
測

 
定

 
モ

 
ー

 
ド

C
 
N

 
T

 
R2極

 
性

切

 

り

 

替

 

え

 

ビ

 

ッ

 

ト

C
 
N

 
T

 
R2極

 
性

切

 

り

 

替

 

え

 

ビ

 

ッ

 

ト
パ
 
ル

 
ス

 
出

 
力

 
モ

 
ー

 
ド

デ
 
ー

 
タ

 
バ

 
ス

Q

Q
T

P
 
83/

 
C

 
N

 
T

 
R0/

 
C

 
N

 
T

 
R2

C
 
N

 
T

 
R0

P
 
83方

 
向

レ

 

ジ

 

ス

 

タ

リ
 
ア

 
ル

 
タ

 
イ

 
ム

 
ポ

 
ー

 
ト

制

 

御

 

ビ

 

ッ

 

ト

 

(

 

P

 

95)

リ
 
ア

 
ル

 
タ

 
イ

 
ム

 
ポ

 
ー

 
ト

制

 

御

 

ビ

 

ッ

 

ト

タ
 
イ

 
マ

 
X

 
モ

 
ー

 
ド

 
レ

 
ジ

 
ス

 
タ

書

 

き

 

込

 

み

 

信

 

号

リ
 
ア

 
ル

 
タ

 
イ

 
ム

 
ポ

 
ー

 
ト

制

 

御

 

ビ

 

ッ

 

ト “1”
Q
 
 

 
 

 
D

ラ
 
ッ

 
チ

Q
 
 

 
 

 
D

ラ
 
ッ

 
チ

P
 
94方

 
向

 
レ

 
ジ

 
ス

 
タ

P
 
94

P
 
94ラ

 
ッ

 
チ

リ
 
ア

 
ル

 
タ

 
イ

 
ム

 
ポ

 
ー

 
ト

 
用

 
P

 
94デ

 
ー

 
タ

P
 
95方

 
向

 
レ

 
ジ

 
ス

 
タ

P
 
95

P
 
95ラ

 
ッ

 
チ

リ
 
ア

 
ル

 
タ

 
イ

 
ム

 
ポ

 
ー

 
ト

 
用

 
P

 
95デ

 
ー

 
タ

リ
 
ア

 
ル

 
タ

 
イ

 
ム

 
ポ

 
ー

 
ト

制

 

御

 

ビ

 

ッ

 

ト

 

(

 

P

 

94) タ
 
イ

 
マ

 
X

 
モ

 
ー

 
ド

 
レ

 
ジ

 
ス

 
タ

書

 

き

 

込

 

み

 

信

 

号

XI
 
N

XC
 

I
 

N

内
 
部

 
シ

 
ス

 
テ

 
ム

 
ク

 
ロ

 
ッ

 
ク

選

 

択

 

ビ

 

ッ

 

ト

1
 
/

 
2

1
 
/

 
2

1
 
/

 
8

1
 
/

 
6

 
4

分
周
器

カ
 
ウ

 
ン

 
ト

 
ソ

 
ー

 
ス

 
選

 
択

 
ビ

 
ッ

 
ト

“
 
0

 
”

“1”

“
 
0

 
”

“
 
1

 
”

“
 
0

 
”

“0”

“1”

“0”

“1”

“
 
0

 
”

“1”

“0”

“1”

タ
 
イ

 
マ

 
X

 
停

 
止

制

 

御

 

ビ

 

ッ

 

ト

 
 
 
 
 

 
 

 
 

b
 
7 b

 
0
タ
 
イ

 
マ

 
X

 
モ

 
ー

 
ド

 
レ

 
ジ

 
ス

 
タ

 
1

 
(

 
0

 
0

 
2

 
E1

 
6番

 
地

 
)

T

 

X

 

M

 

1

タ
 
イ

 
マ

 
X

 
書

 
き

 
込

 
み

 
制

 
御

 
ビ

 
ッ

 
ト

0

 

：

 

ラ

 

ッ

 

チ

 

及

 

び

 

タ

 

イ

 

マ

 

同

 

時

 

書

 

き

 

込

 

み
1

 

：

 

ラ

 

ッ

 

チ

 

の

 

み

 

書

 

き

 

込

 

み
タ

 

イ

 

マ

 

X

 

カ

 

ウ

 

ン

 

ト

 

ソ

 

－

 

ス

 

選

 

択

 

ビ

 

ッ

 

ト
 0

 

　

 

0

 

：

 

ｆ

 

(

 

XI

 

N)

 

/

 

2

 

又

 

は

 

ｆ

 

(

 

XC

 

I

 

N)

 

/

 

4
0

 

　

 

1

 

：

 

ｆ

 

(

 

XI

 

N)

 

/

 

8

 

又

 

は

 

ｆ

 

(

 

XC

 

I

 

N)

 

/

 

1

 

6
1

 

　

 

0

 

：

 

ｆ

 

(

 

XI

 

N)

 

/

 

6

 

4

 

又

 

は

 

ｆ

 

(

 

XC

 

I

 

N)

 

/

 

1

 

2

 

8
 1

 

　

 

1

 

：

 

使

 

用

 

禁

 

止
不

 

使

 

用

 

（

 

読

 

み

 

出

 

し

 

時

 

“

 

0

 

”

 

）
タ

 

イ

 

マ

 

X

 

動

 

作

 

モ

 

ー

 

ド

 

ビ

 

ッ

 

ト
b

 

5

 

 

 

 

 

b

 

4
0

 

　

 

0

 

：

 

タ

 

イ

 

マ

 

モ

 

ー

 

ド
0

 

　

 

1

 

：

 

パ

 

ル

 

ス

 

出

 

力

 

モ

 

ー

 

ド
1

 

　

 

0

 

：

 

イ

 

ベ

 

ン

 

ト

 

カ

 

ウ

 

ン

 

タ

 

モ

 

ー

 

ド
1

 

　

 

1

 

：

 

パ

 

ル

 

ス

 

幅

 

測

 

定

 

モ

 

ー

 

ド
C

 

N

 

T

 

R2極

 

性

 

切

 

り

 

替

 

え

 

ビ

 

ッ

 

ト
0

 

：

 

・

 

イ

 

ベ

 

ン

 

ト

 

カ

 

ウ

 

ン

 

タ

 

モ

 

ー

 

ド

 

時：

 

立

 

ち

 

上

 

が

 

り

 

を

 

カ

 

ウ

 

ン

 

ト

 

 

 

 

 

 

 

・

 

パ

 

ル

 

ス

 

出

 

力

 

モ

 

ー

 

ド

 

時 ：

 

“

 

H

 

”

 

出

 

力

 

で

 

ス

 

タ

 

ー

 

ト
・

 

パ

 

ル

 

ス

 

幅

 

測

 

定

 

モ

 

ー

 

ド

 

時 ：

 

“

 

H

 

”

 

期

 

間

 

測

 

定
1

 

：・

 

イ

 

ベ

 

ン

 

ト

 

カ

 

ウ

 

ン

 

タ

 

モ

 

ー

 

ド

 

時：

 

立

 

ち

 

下

 

が

 

り

 

を

 

カ

 

ウ

 

ン

 

ト
・

 

パ

 

ル

 

ス

 

出

 

力

 

モ

 

ー

 

ド

 

時 ：

 

“

 

L

 

”

 

出

 

力

 

で

 

ス

 

タ

 

ー

 

ト
・

 

パ

 

ル

 

ス

 

幅

 

測

 

定

 

モ

 

ー

 

ド

 

時 ：

 

“

 

L

 

”

 

期

 

間

 

測

 

定
タ

 

イ

 

マ

 

X

 

停

 

止

 

制

 

御

 

ビ

 

ッ

 

ト
0

 

：

 

カ

 

ウ

 

ン

 

ト

 

動

 

作
1

 

：

 

カ

 

ウ

 

ン

 

ト

 

停

 

止

 
 
 
 
 

 
 

 
 

b
 
7 b

 
0

タ
 
イ

 
マ

 
X

 
モ

 
ー

 
ド

 
レ

 
ジ

 
ス

 
タ

 
2

 
(

 
0

 
0

 
2

 
F1

 
6番

 
地

 
)

T

 

X

 

M

 

2

リ
 
ア

 
ル

 
タ

 
イ

 
ム

 
ポ

 
ー

 
ト

 
制

 
御

 
ビ

 
ッ

 
ト

 
（

 
P

 
94）

0

 

：

 

リ

 

ア

 

ル

 

タ

 

イ

 

ム

 

ポ

 

ー

 

ト

 

機

 

能

 

無

 

効
1

 

：

 

リ

 

ア

 

ル

 

タ

 

イ

 

ム

 

ポ

 

ー

 

ト

 

機

 

能

 

有

 

効

リ

 

ア

 

ル

 

タ

 

イ

 

ム

 

ポ

 

ー

 

ト

 

制

 

御

 

ビ

 

ッ

 

ト

 

（

 

P

 

95）
0

 

：

 

リ

 

ア

 

ル

 

タ

 

イ

 

ム

 

ポ

 

ー

 

ト

 

機

 

能

 

無

 

効
1

 

：

 

リ

 

ア

 

ル

 

タ

 

イ

 

ム

 

ポ

 

ー

 

ト

 

機

 

能

 

有

 

効

リ

 

ア

 

ル

 

タ

 

イ

 

ム

 

ポ

 

ー

 

ト

 

用

 

P

 

94デ

 

ー

 

タ

リ

 

ア

 

ル

 

タ

 

イ

 

ム

 

ポ

 

ー

 

ト

 

用

 

P

 

95デ

 

ー

 

タ

不

 

使

 

用

 

（

 

読

 

み

 

出

 

し

 

時

 

“

 

0

 

”

 

）



28

三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図21．シリアルＩ／Ｏ１のブロック図

シリアルＩ/Ｏ

●シリアルＩ/Ｏ１

シリアルＩ/Ｏ１は、クロック同期形のシリアルＩ/Ｏで、

通常モードと自動転送モードを有しています。自動転送モー

ドでは、最大２５６バイトのシリアルＩ/Ｏ自動転送ＲＡＭ

（0F0016～0FFF16番地）を介して、シリアル転送を行います。

ＰＢ1 /ＳRDY1 、ＰＢ2 /ＳBUSY1 、ＰＢ3 /ＳSTB1 の各端子

は、ハンドシェーク入出力信号としての機能を持ち、アク

ティブ論理の正反選択も行うことができます。
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図22．シリアルＩ／Ｏ１制御レジスタ1、2の構成
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

（1）シリアルＩ/Ｏ１の動作

シリアル転送を行うための同期クロックは、シリアルＩ/

Ｏ１制御レジスタ１のシリアルＩ/Ｏ１同期クロック選択ビッ

ト（001916番地のb2,b3）により、内部同期クロックもしくは外

部同期クロックの選択ができます。

内部同期クロックは、専用の分周器を内蔵しており、シリ

アルＩ/Ｏ１制御レジスタ３の内部同期クロック選択ビット

（001C16番地のb5,b6,b7）によって、７通りのクロックを選択

することができます。

ＰＢ1/ＳRDY1，ＰＢ2  /ＳBUSY1，ＰＢ3 /ＳSTB1 の各端子は、

シリアルＩ/Ｏ１制御レジスタ１のシリアルＩ/Ｏ１同期ク

ロック選択ビット（001916番地のb2,b3）及びシリアルＩ/Ｏ１

制御レジスタ２のＰＢ1 /ＳRDY1・ＰＢ2 /ＳBUSY1端子制御

ビット（001A16番地のb0～b3）により、入出力ポートあるいは

ハンドシェーク入出力信号を選択します。

出力端子となるＳOUT1については、シリアルＩ/Ｏ１制御

レジスタ２のＰＢ5/ＳOUT1Ｐチャネル出力禁止ビット（001A16

番地のb7）により、ＣＭＯＳ出力あるいはＮチャネルオープ

ンドレイン出力を選択します。

シリアル非転送時のＳOUT1端子の状態は、シリアルＩ/Ｏ

１制御レジスタ２のＳOUT1端子制御ビット（001A16番地のb6）

により、出力アクティブあるいはハイインピーダンスを選択

することができます。ただし、外部同期クロックを選択した

場合、ＳOUT1端子をハイインピーダンスの状態にするために

は、以下の設定を行ってください。転送終了後ＳCLK1入力が

“H”のとき，ＳOUT1端子制御ビットを“1”に設定してくださ

い。

次のシリアル転送が始まり、ＳCLK1が“L”になると、

ＳOUT1端子制御ビットは、自動的に“0”にリセットされ、出

力アクティブの状態になります。

内部同期クロック、外部同期クロックにかかわらず、シリ

アル転送には、全二重モードと送信専用モードがあり、シリ

アルＩ/Ｏ１制御レジスタ１の転送モード選択ビット（001916

番地のb5）により設定します。

シリアル転送ビット列の入出力順序については、シリアル

Ｉ/Ｏ１制御レジスタ１の転送方向選択ビット（001916番地の

b6）により、ＬＳＢファーストあるいはＭＳＢファーストを

選択します。

シリアルＩ/Ｏ１を使用するには、以上のビット設定が完

了した後、まずシリアルＩ/Ｏ１制御レジスタ１のシリアル転

送選択ビット（001916番地のb0,b1）により、８ビットシリアル

Ｉ/Ｏ、自動転送シリアルＩ/Ｏのいずれかを選択します。次

にシリアルＩ/Ｏ１制御レジスタ１のシリアルＩ/Ｏ初期化

ビット（001916番地のb4）を“1”に設定します（シリアルＩ／Ｏ

許可）。

内部同期クロック、外部同期クロックにかかわらず、転送

中にシリアル転送を中止する場合は、シリアルＩ/Ｏ初期化

ビット（b4）を“0”にリセットしてください。

図23．シリアルＩ／Ｏ１制御レジスタ３の構成
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（2）８ビットシリアルＩ/Ｏモード

001B16番地はシリアルＩ/Ｏ１レジスタとなります。内部

同期クロックを選択した場合、８ビットシリアルＩ/Ｏのシリ

アル転送の開始はシリアルＩ/Ｏ１レジスタ（001B16番地）への

書き込み信号により行われます。

シリアルＩ/Ｏ１制御レジスタ２のシリアル転送状態フラ

グ（001A16番地のb5）は、シリアルＩ/Ｏ１のシフトレジスタ

のステータスを示し、転送開始のトリガとなるシリアルＩ/Ｏ

１レジスタの書き込みによって“1”にセットされ、８ビット

の転送終了後“0”にリセットされると同時にシリアルＩ/Ｏ１

割り込み要求が発生します。

外部同期クロックを選択した場合、転送クロックが、

ＳCLK1に入力されている間、シリアルＩ/Ｏ１レジスタの内

容はシフトされ続けますので、外部でクロックを制御してく

ださい。

（3）自動転送シリアルＩ/Ｏモード

シリアルＩ/Ｏ１レジスタの書き込み及び読み出しは、シ

リアルＩ/Ｏ１自動転送コントローラが制御しますので、

001B16番地の機能は転送カウンタ（バイト単位）となります。

シリアルＩ/Ｏ自動転送ＲＡＭ（0F0016～0FFF16番地）を介し

て、シリアル転送を行うため、転送前にシリアルＩ/Ｏ１自動

転送データポインタ（001816番地）の設定が必要となります。

自動転送データポインタ設定ビットは、シリアル転送を行う

先頭データの格納番地の下位８ビットを入力します。

内部同期クロックを選択して、

① ハンドシェーク信号を使用しない場合

② ハンドシェーク信号のＳRDY1出力、ＳBUSY1出力、ＳSTB1

出力を、それぞれ単独使用の場合

③ ハンドシェーク信号のＳRDY1出力とＳSTB1出力、あるいは

ＳBUSY1出力とＳSTB1出力を組み合わせて使用する場合

は、１バイトデータごとの転送間隔をシリアルＩ/Ｏ１制御レ

ジスタ３の自動転送間隔設定ビット（001C16番地のb0～b4）に

より設定することができます。設定値は転送クロックの２～

３３サイクルのいずれか３２通りの値を選択することができ

ます。

ここで、自動転送間隔設定が有効であるときにＳBUSY1出

力を使用して、かつ、シリアルＩ/Ｏ１制御レジスタ２のＳ

BUSY1出力・ＳSTB1出力機能選択ビット（001A16番地のb4）を

全転送データごとの信号として選択する場合には、最初の

データの送受信開始前と最終データの送受信終了後に転送間

隔が入ります。ＳSTB1出力を使用する場合は、ＳBUSY1出

力・ＳSTB1出力機能選択ビット（b4）の内容にかかわらず、１

バイトデータごとの転送間隔が設定値より２サイクル長くな

ります。さらに、ＳBUSY1出力とＳSTB1出力を組み合わせ

て、全転送データごとの信号として使用する場合には、最終

データの送受信終了後の転送間隔も設定値より２サイクル長

くなります。

外部同期クロックを選択した場合は、自動転送間隔設定は

できません。

以上のビット設定が完了した後、内部同期クロックを選択

している場合は、転送バイト数の１減じた値を転送カウンタ

（001B16番地）に書き込むと自動シリアル転送を開始します。

外部同期クロックを選択している場合は、転送バイト数の１

減じた値を転送カウンタに書き込み、内部システムクロック

の５サイクル以上空けた後、ＳCLK1に転送クロックを入力し

てください。また、１バイトデータ転送ごとの転送間隔は、

１バイトデータの最終ビットのクロック立ち上がりから内部

システムクロックの５サイクル以上空けてください。

内部同期クロック、外部同期クロックにかかわらず、自動

転送データポインタ及び転送カウンタは、１バイトごとの

データ受信が完了して自動転送ＲＡＭに書き込みの後、ディ

クリメントされます。シリアル転送状態フラグ（001A16番地

のb5）は、転送開始のトリガとなる転送カウンタの書き込み

によって“1”にセットされ、最終データが自動転送ＲＡＭに

書き込まれた後、“0”にリセットされます。それと同時にシ

リアルＩ/Ｏ１割り込み要求が発生します。

自動転送データポインタ設定ビット（b0～b7）と自動転送間

隔設定ビット（b0～b4）に書き込まれた値はラッチに保持され

ています。転送カウンタにデータを書き込むと自動転送デー

タポインタ設定ビット（b0～b7）と自動転送間隔設定ビット

（b0～b4）のラッチに保持されていた値がディクリメントカウ

ンタに転送されます。
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図24．シリアルＩ／Ｏ１自動転送データポインタの構成

図25．自動転送シリアルＩ／Ｏの動作
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（4）ハンドシェーク信号

①ＳSTB1出力信号

ＳSTB1出力は、シリアル転送先に送受信終了を伝える信号

です。ＳSTB1出力信号を使用できるのは、内部同期クロック

を選択した場合に限られます。初期状態すなわちシリアルＩ/

Ｏ初期化ビット(b4)を“０”にリセットした状態では、ＳSTB1

出力は“Ｌ”、ＳSTB1出力は“Ｈ”となります。

送受信動作が終了してシリアルＩ/Ｏ１レジスタのデータ

をＳOUT1から全て出力した時、転送クロックの１サイクルの

間、ＳSTB1出力が“Ｈ”、ＳSTB1出力が“Ｌ”となるパルスを出

力した後、ＳSTB1出力は“Ｌ”、ＳSTB1出力は“Ｈ”となる初期

状態に戻ります。さらに１サイクル後に、シリアル転送状態

フラグ(b5)が“０”にリセットされます。

自動転送シリアルＩ/Ｏモードでは、シリアルＩ/Ｏ１制御

レジスタ２のＳBUSY1出力・ＳSTB1出力機能選択ビット

(001A16番地のb4)によって、ＳSTB1出力を１バイトデータの

転送終了ごとにアクティブにするか、あるいは全データを転

送終了後にアクティブにするかを選ぶことができます。

②ＳBUSY1入力信号
ＳBUSY1入力は、シリアル転送先から送受信の停止を要求

される信号です。

内部同期クロックを選択した場合、転送が停止している初

期状態は、ＳBUSY1入力に“Ｈ”､ＳBUSY1入力に“Ｌ”を入力し

てください。送受信動作の開始は、転送クロックの1.5サイク

ル以上の間、ＳBUSY1入力に“Ｌ”､ＳBUSY1入力に“Ｈ”となる

レベルの信号を入力すると、ＳCLK1出力から転送クロックが

出力します。送受信動作が開始した後、ＳBUSY1入力に

“Ｈ”、ＳBUSY1入力に“Ｌ”を入力した場合、送受信動作は直

ちに停止せず、所定のビット数の送受信動作が完了するま

で、ＳCLK1出力からの転送クロックも停止しません。８ビッ

トシリアルＩ／Ｏは８ビット、自動転送シリアルＩ／Ｏは８

ビットがハンドシェークの単位となります。

外部同期クロックを選択した場合、転送が停止している初

期状態は、ＳBUSY1入力に“Ｈ”､ＳBUSY1入力に“Ｌ”を入力し

てください。この時ＳCLK1に入力される転送クロックは無効

となります。シリアル転送は、ＳBUSY1入力に“Ｌ”、ＳBUSY1

入力に“Ｈ”となるレベルの信号を入力している間、ＳCLK1に

入力される転送クロックが有効となり、送受信動作可能とな

ります。これらの動作においてＳBUSY1入力及びＳBUSY1入力

の入力値を変更する場合は、ＳCLK1入力が“Ｈ”状態の時に

行ってください。また、ＳOUT1端子制御ビット(b6)により、

ＳOUT1の出力ハイインピーダンスを選択している場合、Ｓ

BUSY1入力に“Ｌ”、ＳBUSY1入力に“Ｈ”となるレベルを入力し

ている間、ＳOUT1は出力アクティブとなりＳCLK1への転送ク

ロック入力によってシリアル転送が可能となります。

③ＳBUSY1出力信号

ＳBUSY1出力は､シリアル転送先に送受信の停止を要求する

信号です。内部同期クロック、外部同期クロックにかかわら

ず、自動転送シリアルＩ/Ｏモードでは、ＳBUSY1出力・Ｓ

STB1出力機能選択ビット(b4)によって、ＳBUSY1出力を１バイ

トデータの転送ごとにアクティブにするか、あるいは全デー

タ転送の間アクティブにするかを選ぶことができます。初期

状態すなわちシリアルＩ／Ｏ初期化ビット(b4)を“０”にリ

セットした状態では、ＳBUSY1出力は“Ｈ”、ＳBUSY1出力は

“Ｌ”となります。

図26．ＳSTB1出力の動作

図27．ＳBUSY1入力の動作（内部同期ｸﾛｯｸ）

図28．ＳBUSY1入力の動作（外部同期ｸﾛｯｸ）
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内部同期クロックを選択した場合、８ビットシリアルＩ/

Ｏモード及び自動転送シリアルＩ/Ｏモード（ＳBUSY1出力機

能は１バイトごと）では、送受信動作を開始する時、ＳCLK1

出力からの転送クロックが“Ｌ”となるタイミングの０.５サイ

クル(転送クロック）前に、ＳBUSY1出力は“Ｌ”､　ＳBUSY1出

力は“Ｈ”となります。自動転送シリアルＩ/Ｏモード(ＳBUSY1

出力機能は全転送データごと）では、シリアルＩ/Ｏ１レジス

タ(001B16番地)に最初の送信データが書き込まれた時、Ｓ

BUSY1出力は“Ｌ”、ＳBUSY1出力は“Ｈ”となります。

外部同期クロックを選択した場合は、シリアルＩ/Ｏの転

送モードにかかわらず、送信動作を開始するためにシリアル

Ｉ/Ｏ１レジスタに送信データが書き込まれた時、ＳBUSY1出

力は“Ｌ”、ＳBUSY1出力は“Ｈ”となります。

送受信動作の終了時には、内部同期クロック、外部同期ク

ロックにかかわらず、シリアル転送状態フラグが“０”にリ

セットされるタイミングで、ＳBUSY1出力は“Ｈ”、ＳBUSY1出

力は“Ｌ”となる初期状態に戻ります。さらに自動転送シリア

ルＩ/Ｏモード（ＳBUSY1出力機能は１バイトごと）では、１バ

イトの受信データが自動転送ＲＡＭに書き込まれるたびに、

ＳBUSY1出力は“Ｈ”、ＳBUSY1出力は“Ｌ”になります。

図29．ＳBUSY1出力の動作
（内部同期ｸﾛｯｸ、８ﾋﾞｯﾄｼﾘｱﾙI/O）

図30．ＳBUSY1出力の動作
（外部同期ｸﾛｯｸ、８ﾋﾞｯﾄｼﾘｱﾙI/O）

図31．自動転送シリアルＩ／ＯモードにおけるＳBUSY1出力の動作
（内部同期クロック、ＳBUSY1出力機能は１バイトごと）
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④ＳRDY1出力信号

ＳRDY1出力は、シリアル転送先に送受信準備ができたこと

を伝える送受信可能信号です。初期状態すなわちシリアルＩ/

Ｏ初期化ビット（b4）を“０”にリセットした場合､ＳRDY1出力

は“Ｌ”､ＳRDY1出力は“Ｈ”となります。シリアルＩ/Ｏ１レジ

スタ(001B16番地)に送信データが格納され送受信動作の準備

が完了した場合、ＳRDY1出力は“Ｈ”、ＳRDY1出力は“Ｌ”とな

ります。送受信動作が始まり転送クロックが“Ｌ”となる場

合、ＳRDY1出力は“Ｌ”、ＳRDY1出力は“Ｈ”となります。

⑤ＳRDY1入力信号

ＳRDY1入力信号は、ＳRDY1入力及びＳBUSY1出力の使用時

のみ有効となります。ＳRDY1入力は、シリアル転送先から送

受信の準備完了を示す信号を受け取る信号です。

内部同期クロックを選択した場合、転送が停止している初

期状態は、ＳRDY1入力に“Ｌ”、ＳRDY1入力に“Ｈ”を入力して

ください。転送クロックの１.５サイクル以上の間､ＳRDY1入

力に“Ｈ”、ＳRDY1入力に“Ｌ”となるレベルの信号を入力する

と、ＳCLK1出力から転送クロックが出力され、送受信動作が

開始します。送受信動作が開始した後、ＳRDY1入力に“Ｌ”、

ＳRDY1入力に“Ｈ”を入力した場合、送受信動作は直ちに停止

しません。所定のビット数の送受信動作が完了後、ＳCLK1出

力からの転送クロックは停止します。８ビットシリアルＩ/Ｏ

及び、自動転送シリアルＩ/Ｏはそれぞれ８ビットがハンド

シェークの単位となります。

外部同期クロックを選択した場合、ＳRDY1入力は、

ＳBUSY1信号を出力させるためのトリガの１つとなります。

送受信動作を開始（ＳBUSY1出力が“Ｌ”、ＳBUSY1出力が

“Ｈ”の状態）させるためには、ＳRDY1入力に“Ｈ”、ＳRDY1入

力に“Ｌ”を入力し、かつ、シリアルＩ/Ｏ１レジスタに送信

データを書き込まなければなりません。

図32．ＳRDY1出力の動作

図33．ＳRDY1入力の動作（内部同期ｸﾛｯｸ）
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図34．シリアルＩ／Ｏ１を相互接続した場合のハンドシェーク動作（1）

図35．シリアルＩ／Ｏ１を相互接続した場合のハンドシェーク動作（2）
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図37．クロック同期形シリアルＩ／Ｏ２動作図

図36．クロック同期形シリアルＩ／Ｏ２ブロック図

●シリアルＩ/Ｏ２

シリアルＩ/Ｏ２はクロック同期形、非同期形（ＵＡＲＴ）

のどちらでも動作可能です。また、シリアルＩ/Ｏ２動作時の

ボーレート発生専用タイマ(ボーレートジェネレータ)を備え

ています。

（1）クロック同期形シリアルＩ/Ｏモード

シリアルＩ/Ｏ２制御レジスタのシリアルＩ/Ｏ２モード選

択ビット(001D16番地のb6)を“１”にすることによってクロッ

ク同期形シリアルＩ/Ｏが選択されます。

クロック同期形シリアルＩ/Ｏでは、シリアルＩ/Ｏ２の動

作クロックに、送信側マイコン、受信側マイコンとも同一の

クロックを用います。動作クロックとして内部クロックを用

いた場合、送受信の開始は送信/受信バッファレジスタへの書

き込み信号により行われます。

クロック入出力端子としてＰ６7 (ＳCLK22)を選択した場

合、ＳRDY2出力機能は無効となります。また、Ｐ６6（

ＳCLK21）は入出力ポートとなります。
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（2）非同期形シリアルＩ/Ｏ（ＵＡＲＴ）モード

シリアルＩ/Ｏ２制御レジスタのシリアルＩ/Ｏ２モード選

択ビット（001D16番地のb6）を“0”にすることによってＵＡＲ

Ｔが選択されます。

38B7グループでは、８つのシリアルデータ転送フォーマッ

トが選択可能です。この転送フォーマットは送受信側で統一

しておく必要があります。

38B7グループはシリアルデータの送信、受信を行う送信シ

フトレジスタ、受信シフトレジスタにそれぞれのバッファレ

ジスタを持っています（メモリ上の番地は同一）。シフトレジ

スタは直接読み書きすることができませんので、送信データ

の書き込み、受信データの読み出しはそれぞれのバッファレ

ジスタに対して行います。また、これらのバッファレジスタ

によって次に送信すべきデータを書き込んでおいたり、２バ

イトの受信データを連続して受信することができます。

図38．ＵＡＲＴ形シリアルＩ／Ｏ２ブロック図

図39．ＵＡＲＴ形シリアルＩ／Ｏ２動作図
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【シリアルＩ/Ｏ２制御レジスタ】 SIO2CON

シリアルＩ/Ｏ２制御レジスタはシリアルＩ/Ｏ２の各種制

御を行う８ビットの選択ビットで構成されています。

【ＵＡＲＴ制御レジスタ】 UARTCON

ＵＡＲＴ選択時有効な４ビットの制御ビットと３ビットの

常に有効な制御ビットより構成された７ビットのレジスタで

す。このレジスタの内容でシリアルデータ送受信時のデータ

フォーマット、Ｐ６５/ＴｘＤ端子の出力形式などを設定しま

す。

【シリアルＩ/Ｏ２ステータスレジスタ】 SIO2STS

シリアルＩ/Ｏ２の動作状態を示すフラグ及び各種エラー

フラグで構成された７ビットの読み出し専用レジスタです。

ビット４～６の３ビットはＵＡＲＴモード時のみ有効です。

受信バッファフルフラグは受信バッファレジスタを読み出

すと“0”にクリアされます。

エラー検出は、データが受信シフトレジスタから受信バッ

ファレジスタに転送され、受信バッファフルフラグがセット

されると同時に行われます。シリアルＩ/Ｏ２ステータスレジ

スタへの書き込みですべてのエラーフラグ（OE、PE、FE、

SE）がクリアされます。また、シリアルＩ/Ｏ２許可ビット

(SIOE)に“0”を書き込むとエラーフラグを含む全てのステー

タスフラグが“0”にクリアされます。

このレジスタのすべてのビットはリセット時“0”に初期化

されますが、シリアルＩ/Ｏ２制御レジスタの送信許可ビット

を“1”にしたときビット２とビット０は“1”になります。

【ｼﾘｱﾙI/O2 送信/受信ﾊﾞｯﾌｧﾚｼﾞｽﾀ】 TB/RB

送信バッファレジスタと受信バッファレジスタは同じアド

レスに配置されており、送信バッファレジスタは書き込み専

用、受信バッファレジスタは読み出し専用です。また、キャ

ラクタビット長が７ビットの場合、受信バッファレジスタに

格納される受信データのＭＳＢは“0”となります。

【ボーレートジェネレータ】 BRG

シリアル転送のビットレートを決定します。

リロードレジスタを持った８ビットのカウンタで、値ｎを

設定することにより、カウントソースを1/(n+1)の分周比で分

周します。
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 図40．シリアルＩ/Ｏ２関係レジスタの構成
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●シリアルI/O3

シリアルI/O3は8ビットのクロック同期形シリアルI/Oとし

て動作します。

シリアルI/Oの入出力は、すべて入出力ポートP9と共用に

なっており、シリアルI/O3制御レジスタ（0EEC16番地）により

設定します。

【シリアルI/O制御レジスタ3】SIO3CON

シリアルI/O制御レジスタ3は8ビットのレジスタで、シリア

ルI/O3の各種制御を行う選択ビットで構成されています。

・シリアルI/O3の動作

シリアルI/O3送受信を行うための同期クロックとして、内

部クロックと外部クロックを選択できます。内部クロックと

して専用の分周器を内蔵しており、6通りのクロックを選択

できます。

内部クロックを選択した場合、転送の開始は、シリアル

I/O3レジスタ（0EED16番地）への書き込み信号により行われま

す。8ビットの転送終了後、SOUT3端子は、ハイインピーダン

ス状態になります。

外部クロックを選択した場合は、送受信クロックが入力さ

れている間、シリアルI/O3レジスタの内容はシフトされ続け

ますので、外部でクロックを制御してください。また、デー

タ転送完了後のSOUT3端子ハイインピーダンスの機能はあり

ません。

内部クロック、外部クロックに関わらず、8ビットの転送

後割り込み要求ビットがセットされます。

図41．シリアルI/O3ブロック図
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図42．シリアルI/O3制御レジスタの構成

図43．シリアルI/O3タイミング（LSBファーストの場合）
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FLDコントローラ

38B7グループはFLD(蛍光表示管)の駆動および制御回路を

持っています。

表9にFLDコントローラの概略仕様を示します。

表9．FLDコントローラの概略仕様

項　目 仕　様

高耐圧ポート

●4.0μs～1024μs (カウントソース XIN/16, 4MHZ時)
●16.0μs～4096μs (カウントソース XIN/64, 4MHZ時)

ディマー時間

52本(内20本は通常ポートと切り替え可)

CMOSポート 4本(4本とも通常ポートと切り替え可)
(外付けにドライバーが必要)

●FLD出力を使用した場合
　28セグメント×28ディジット(セグメント＋ディジット≦56)
●ディジット出力を使用した場合
　40セグメント×16ディジット
          (セグメント数≦40、ディジット数≦16)
●M35501を接続した場合
　56セグメント×(M35501接続数)ディジット
　(セグメント数≦56、ディジット数≦M35501の数×16)
●P64～P67拡張を使用した場合
　52セグメント×16ディジット
          (セグメント数≦52、ディジット数≦16)
●4.0μs～1024μs (カウントソース XIN/16, 4MHZ時)
●16.0μs～4096μs (カウントソース XIN/64, 4MHZ時)

●ディジット割り込み
●FLDブランキング割り込み

●ディジットを使用するキースキャン
●セグメントを使用するキースキャン

●ディジット波出力機能
　自動的にディジットの波形を出力する機能です
●M35501接続機能
　DIMOUT(P73)の出力をM35501のCLKとして使用することによ
　り、簡単にディジット数を増やすことができます
●Toff区間有無機能
　接続した出力が同じであれば、Toff1区間が発生しない機能です
●階調表示機能
　セグメント毎に暗表示と明表示が設定できる機能です
●P64～P67拡張機能
　4本のポートに4→16デコーダをつけて16本のディジット出力
　を行う機能です

FLDコントローラ
用ポート

表示画素数

周期

割り込み

キースキャン

拡張機能
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図48．FLDC関連レジスタ（4）
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●FLD自動表示用端子

P0～P6がFLDの自動表示出力可能な端子です。自動表示制

御ビット(0EF416番地のビット0)に“1”を書き込むことにより動

作を開始します。RAMの内容をタイミング毎にポートから出

力するFLD出力またはディジットのタイミングでポートを“H”

にするディジット出力の機能を持っています。セグメントに

はFLD出力、ディジットにはディジット出力またはFLD出力

表10．FLD自動表示モード時の端子

自動表示用端子名
FLD0～FLD15

FLD16～FLD31

FLD32～FLD51

FLD52～FLD55

ポート名
P0、P2

P1、P3

P4、P5、
P60～P63
P64～P67

設定方法
ディジット出力設定切り替えレジスタ(0EF216番地、0EF316番
地)によりビットごとに、FLDポート(“0”)またはディジット
ポート(“1”)に設定できます。ディジットポートに設定すると
ディジット波形出力機能が有効となり、FLD自動表示RAMの値
に関係なくディジット波形を出力することができます。
自動表示制御ビット(0EF416番地のビット0)に“1”を書き込むこ
とによりFLD専用ポートになります。
FLD/ポート切り替えレジスタ(0EF916～0EFB16番地)により、ビットご
とにFLDポート(“1”)または汎用ポート(“0”)に設定できます。
FLD/ポート切り替えレジスタ(0EFB16番地)により、ビットごとにFLD
ポート(“1”)または汎用ポート(“0”)に設定できます。また、FLD
出力制御レジスタ(0EFC16番地)により、各種の出力波形を選択する
ことが可能です。ポートの出力形式はCMOS出力形式であり、表示
端子として使用する場合、外付けのドライバが必要となります。

図49．セグメント/ディジットの設定例

を使用してFLDを表示することができます。ディジットに

FLD出力を使用する場合は、あらかじめRAMにディジット表

示パターンを書き込んでください。必要なセグメントおよび

ディジットの本数以外は、汎用ポートとして使用することも

できます。各ポートの設定を下記に示します。
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●FLD自動表示RAM

FLD自動表示RAMは、0E0016～0EDF16番地の224バイトを

使用します。FLDはタイミング数および階調表示の有無によ

り16タイミング通常モード、16タイミング・階調表示モー

ド、32タイミングモードの3つのモードがあります。自動表示

RAMはそれぞれ以下のようになります。

（1）16タイミング・通常モード

表示タイミングが16以下のときに使用するモードです。

0E7016～0EDF16番地の112バイトをFLD表示データ格納領域と

して使用します。0E0016～0E6F16番地は自動表示RAMとして

使用しませんので、通常のRAMとして使用できます。

（2）16タイミング・階調表示モード

表示タイミングが16以下で、セグメント毎に明暗を付ける

ことができるモードです。0E0016～0EDF16番地の224バイトを

使用します。0E7016～0EDF16番地の112バイトはFLD表示デー

タ格納領域として使用し、0E0016～0E6F16番地の112バイトは

階調表示制御データ格納領域として使用します。

図50．FLD自動表示RAMの配置図

（3）32タイミングモード

表示タイミングが16より大きい場合使用するモードです。

最大32タイミングまで使用することができます。0E0016～

0EDF16番地の224バイトをFLD表示データ格納領域として使用

します。

FLDデータポインタ（0EF816番地）は表示タイミング数をカ

ウントするレジスタです。リロードレジスタを持っており、

アンダフロ－するとリロードレジスタの値をリロードしてカ

ウントを続けます。FLDデータポインタには、タイミング数

－1の値を設定してください。この番地にデータを書き込むと

FLDデータポインタリロードレジスタにデータが書き込ま

れ、データを読み出すとFLDデータポインタの値が読み出さ

れます。
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図51．16タイミング・通常モード、RAM配置図と使用領域の例

●データの設定

（1）16タイミング・通常モード

FLD自動表示RAMは、0E7016～0EDF16番地の領域を使用し

ます。データを格納する場合は、FLDポ－トP6、P5、P4、

P3、P1、P0、P2の最終データがそれぞれ0E7016番地、0E8016

番地、0E9016番地、0EA016番地、0EB016番地、0EC016番地及

び0ED016番地になるように表示データをアドレスの降順に配

置します。したがって、FLDポートP6、P5、P4、P3、P1、

P0、P2の先頭データを格納する番地はそれぞれ最終データを

格納する番地に(表示タイミング数－１)の値を加えた番地にな

ります。FLDデ－タポインタリロードレジスタには、（表示タ

イミング数－１）の値を設定してしてください。

（2）16タイミング・階調表示モード

表示データの設定は、16タイミング通常モードと同一で

す。階調表示制御データは、各タイミング、端子の表示デー

タ格納アドレスから007016を引いたアドレスに配置されてお

り、“0”で明表示を、“1”で暗表示を行います。

(3)　32タイミングモード

FLD自動表示RAMは、0E0016～0EDF16番地の領域を使用し

ます。データを格納する場合は、FLDポートP6、P5、P4、

P3、P1、P0、P2の最終データがそれぞれ0E0016番地、0E2016

番地、0E4016番地、0E6016番地、0E8016番地、0EA016番地及

び 0EC016番地になるように表示データをアドレスの降順に配

置します。したがって、FLDポートP6、P5、P4、P3、P1、

P0、P2の先頭データの格納する番地はそれぞれ最終データを

格納する番地に(表示タイミング数－１)の値を加えた番地にな

ります。FLDデータポインタリロードレジスタには、（表示タ

イミング数－１）の値を設定してください。
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図52．16タイミング・階調表示モード、RAM配置図と使用領域の例
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図53．32タイミングモード、RAM配置図と使用領域の例
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●タイミングの設定

各種タイミングは、FLDCモードレジスタ、Tdisp時間設定

レジスタ、Toff1時間設定レジスタ、Toff2時間設定レジスタに

より設定を行います。

（1）Tdisp時間の設定

Tdsip時間は、表示タイミングの長さです。階調表示無し

モードでは、FLD表示出力期間とToff1時間で構成されていま

す。階調表示有りモードでは、表示出力期間とToff1時間、更

に暗表示の為の“L”出力期間で構成されています。FLDCモー

ドレジスタのTdispカウンタカウントソース選択ビットおよび

Tdisp時間設定レジスタによりTdisp時間の設定を行います。

Tdisp時間設定レジスタの値をnとすると、Tdisp時間はTdisp＝

(n+1)×t (t：カウントソース)で表されます。FLDCモードレジ

スタのTdispカウンタカウントソース選択ビットが“0”でTdisp

時間設定レジスタが200(C816)の場合、Tdisp時間はTdisp＝(200

＋1)×4.0μs(XIN＝4MHZ時)＝804μsとなります。なお、Tdisp

時間設定レジスタを読み出した場合、カウント中の値が読み

出されます。

（2）Toff1時間の設定

Toff1時間は、FLDにじみ防止およびディマー表示の為の無

出力(“L”出力)時間です。Toff1時間設定レジスタによりToff1

時間の設定を行います。Toff1には、Tdisp、Toff2より小さな

値を設定してください。Toff1時間設定レジスタの値をn1とす

ると、Toff1時間はToff1＝n1×tで表されます。FLDCモードレ

ジスタのTdispカウンタカウントソース選択ビットが“0”で

Toff1時間設定レジスタの値が30(1E16)の場合、Toff1＝30×4.0

μs(XIN＝4MHZ時)＝120μsとなります。

Toff1時間設定レジスタ(0EF616番地)には0316以上の値を設

定してください。

図54．FLD、ディジット出力タイミング

（3）Toff2時間の設定

Toff2時間は、暗表示を行う為の時間です。明表示ではFLD

表示出力は、Tdsipをカウントしているカウンタがアンダフ

ローするまでFLD表示出力を行います。しかし、暗表示で

は、Toff2をカウントしているカウンタがアンダフローすると

“L”出力(off出力)になります。Toff2時間の設定は階調表示モー

ドでかつ階調表示制御RAMの値が“1”のFLDポートにのみ有効

となります。

Toff2時間はToff2時間設定レジスタにより行います。Toff2

には、Tdispより小さくToff1より大きな値を設定してくださ

い。Toff2時間設定レジスタの値をn2とすると、Toff2時間は

Toff2＝n2×tで表されます。FLDCモードレジスタのTdispカウ

ンタカウントソース選択ビットが“0”でToff2時間設定レジスタ

の値が180(B416)の場合、Toff2＝180×4.0μs(XIN＝4MHZ時)＝

720μsとなります。

FLD出力制御レジスタ(0EFC16番地)のビット7を“1”にした場

合は、Toff2時間設定レジスタ(0EF716番地)には0316以上の値を

設定してください。
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●FLD自動表示機能の開始

自動表示制御ビット(0EF416番地のビット0)を“1”、表示ス

タートビット(0EF416番地のビット1)を“1”にすると自動表示が

開始します。各ポートの自動表示RAMの先頭番地から(FLD

データポインタ(0EF816番地)－1)番地離れたRAMの内容を各

ポートに出力します。FLDデータポインタ(0EF816番地)は、

Tdisp間隔でカウントダウンします。カウントした結果、

“FF16”になると、リロードしカウントを続けます。表示ス

タートビット(0EF416番地のビット1)を“1”にする前に、FLD/

ポート切り替えレジスタ、ディジット出力設定切り替えレジ

スタ、FLDCモードレジスタ、Tdisp時間設定レジスタ、Toff1

時間設定レジスタ、Toff2時間設定レジスタ、FLDデータポイ

ンタを設定してください。

FLD自動表示中、表示スタートビット(0EF416番地のビット

1)は“1”が保持されています。表示スタートビット(0EF416番地

のビット1)に“0”を書き込むことによって、FLD自動表示を中

断させることができます。

図55．ディジット割り込み時のタイミング

●キースキャンと割り込み

割り込みは、FLDディジット割り込みとFLDブランキング

割り込みをTscan制御ビット(0EF416番地のビット2、3)で選択

できます。

FLDディジット割り込みは、各タイミングのToff1時間終了

時(ディジットの立ち上がり)に発生する割り込みです。各FLD

ディジット割り込みでFLDのディジットを利用したキース

キャンができます。

FLDディジット割り込みによってキースキャンを行う場

合、以下の手順で行ってください。

①割り込みが発生毎にポートの値を読みます。

②最後のディジットの割り込みで、キーが確定します。

出力されているディジット位置は、FLDデータポインタ

(0EF816番地)を読み出すことで判定できます。
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FLDブランキング割り込みは、FLDデータポインタ(0EF816

番地)が“FF16”になると、発生する割り込みです。割り込み発

生後設定によって、1×Tdisp、2×Tdisp、3×Tdispの間、FLD

自動表示出力が止まります。その間、FLDのセグメントを利

用したキースキャンができます。

キースキャン用ブランキング時間Tscanの間にセグメントに

よってキースキャンを行う場合、以下の手順で行ってくださ

い。

①自動表示制御ビット(0EF416番地のビット0)に“0”を書き込

む。

②セグメントに対応するポートのうち、キースキャンに使用

するポートを出力ポートにする。

③キースキャンを実行する。

④自動表示制御ビット(0EF416番地のビット0)に“1”を書き込

む。

図56．FLDブランキング割り込み時のタイミング

①～④の手順でキースキャンを行う場合の注意事項を以下

に示します。

1．表示スタートビット(0EF416番地のビット1)に“0”を書き込

まないでください。

2．ディジットに対応するポートに“1”を書き込まないでくだ

さい。
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図57．P64～P67FLD出力波形

●P64～P67拡張機能

P64～P67は、CMOS出力形式のポートです。このポートに

4-bit→16-bitデコーダ接続することによりFLDのディジット出

力を16本追加することができます。P64～P67は、4bit→16bitデ

コーダに接続するための機能を持っています

（1）P64～P67Toff無効機能

Toff1時間とToff2時間を無効にして、Tdispの間、表示デー

タを出力します。(図57参照)。P64～P67Tof f無効ビット

(0EFC16番地のビット2)を“1”にすることにより設定できま

す。

（2）ディマー信号出力機能

DIMOUT(P73)からディマー信号作成用の信号を出力するこ

とができます。この信号でデコーダを制御することにより

ディマー機能を実現することができます。(図57参照)。P73

ディマー出力制御ビット(0EFC16番地のビット4)を“1”にする

ことにより設定できます。

これはToff区間有無機能とは異なり、すべての表示データ

で無効にします。

（3）P64～P67 FLD出力反転ビット

P64～P67はFLD出力の極性を反転する機能を備えていま

す。外付けドライバを使用する場合など極性の合わせ込みに

使用できます。

FLD出力制御レジスタ(0EFC16番地)のビット0を“1”にする

ことにより出力極性を反転することができます。

注．階調表示モードかつ暗表示時は、P64～P67Toff無効機能は無効
となります。

階
 
調

 
表

 
示

 
モ

 
ー

 
ド

 
か

 
つ

　

 

暗

 

表

 

示

 

時

 

(

 

階

 

調

 

表

 

示

 

制

 

御
　

 

　

 

デ

 

ー

 

タ

 

が

 

“

 

1

 

”

 

の

 

時

 

)

P

 

64～

 

P

 

67T

 

o

 

f

 

f

 

無

 

効

 

を
選

 

択

 

し

 

た

 

と

 

き

 

の

 

出

 

力

階
 
調

 
表

 
示

 
モ

 
ー

 
ド

 
選

 
択

 
時

で

 

、

 

T

 

O

 

f

 

f

 

2

 

S

 

E

 

T

 

/

 

R

 

E

 

S

 

E

 

T
　

 

変

 

更

 

ビ

 

ッ

 

ト

 

が

 

“

 

1

 

”

 

の

 

時
(

 

階

 

調

 

表

 

示

 

制

 

御

 

デ

 

ー

 

タ
　

 

　

 

　

 

　

 

　

 

が

 

“

 

1

 

”

 

の

 

時

 

)

T
 
d

 
i

 
s

 
p

T
 
o

 
f

 
f

 
2

T
 
o

 
f

 
f

 
1

階
 
調

 
表

 
示

 
非

 
選

 
択

 
時

ま

 

た

 

は
階

 

調

 

表

 

示

 

モ

 

ー

 

ド

 

か

 

つ
　

 

明

 

表

 

示

 

時

 

(

 

階

 

調

 

表

 

示

 

制

 

御
　

 

　

 

デ

 

ー

 

タ

 

が

 

“

 

0

 

”

 

の

 

時

 

)

デ
 
ィ

 
マ

 
ー

 
信

 
号

 
用

D

 

I

 

MO

 

U

 

T(

 

P

 

73)

F
 

L
 

D
 

出
 

力



三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

58

●Toff区間有無機能

FLD端子間の容量結合によりポートのスイッチング毎に発

生する不要なノイズを軽減するための機能です。各FLDポー

トに連続したデータを出力した場合、連続した部分のToff1区

間は発生しません。(図58参照)

図58．Toff区間有無機能選択時の出力波形

●Toff2 SET/RESET変更ビット

階調モードのときは、Toff2時間設定レジスタ(TOFF2)で設

定された値が有効となります。初期状態のFLD出力制御レジ

スタ(0EFC16番地のビット7)が“0”のとき、FLD出力ポートには

TOFF1に設定された時間でRAMデータが出力(SET)され、

TOFF2に設定された時間で“0”(RESET)になります。また、

ビット7が“1”のときは、TOFF2に設定された時間でRAMデー

タが出力(SET)され、Tdisp時間の終わりで“0”(RESET)になり

ます。

Toff1区間を必要とする場合は、CMOSポートToff区間有無

ビット(0EFC16番地のビット5)、高耐圧ポートToff区間有無

ビット(0EFC16番地のビット6)を“1”に設定してください。高

耐圧ポートToff区間有無ビットを“1”に設定すると、高耐圧

ポート(P2、P0、P1、P3、P4、P5、P63～P60)52本のToff1時間

を発生し、CMOSポートToff区間有無ビットに“1”を設定する

と、CMOSポート(P64～P67)4本のToff1時間が発生します。

注．階調表示モードかつ暗表示時は、Toff区間有無機能は無効となり
ます。
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●デジット波形出力機能

P00～P07、P20～P27は、ディジット出力設定切り替えレジ

スタによってディジット波形を出力することができます。P20

からタイミング数と同じ数だけ、ディジット出力設定切り替

えレジスタに連続して“1”を書き込んでください。ディジット

出力を選択したポートに対するFLD自動表示RAMの内容は無

効となり、自動的に図59に示した波形が出力されます。出力

タイミングは、Tdisp時間とToff1時間で構成され、Toff2時間

は存在しません。FLD自動表示RAMの内容が無効になるた

め、同一番地のFLD自動表示RAMにセグメントデータとディ

ジットデータが混在する場合でも、容易にセグメントデータ

を変更することができます。

図59．ディジット波形出力機能

本機能は、16タイミングモード通常モード、16タイミング

階調表示モードで有効で、タイミング数(FLDデータポインタ

リロードレジスタの設定値＋1)を越えて設定した場合、越え

たポートの出力は、“L”になります。

データポインタ
下位４ビットの値
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図61．Ａ-Ｄ変換器ブロック図

A-D変換器
38B7グループは、10ビットの逐次比較方式のA-D変換器を

持っています。

【A-D変換レジスタ】 ADH,ADL
A-D変換結果が格納されるレジスタで、上位レジスタと下
位レジスタがあります。変換結果は上位8ビットがA-D変換
レジスタ（上位）(003416番地)に、下位2ビットがA-D変換レジ
スタ（下位）(003316番地)のビット7及びビット6に格納されま
す。
A-D変換中は、このレジスタを読み出さないでください。

【AD/DA制御レジスタ】 ADCON
A-D変換器の制御を行うためのレジスタです。ビット3～
ビット0はアナログ入力端子の選択ビットです。ビット4は
AD変換終了ビットで、A-D変換中は“0”、A-D変換が終了す
ると“1”になります。このビットに“0”を書き込むことにより
A-D変換が開始されます。

【比較電圧発生器】
AVSSとVREFの間の電圧を1024分割し、分圧を出力しま

す。

【チャネルセレクタ】

ポートPA7 /AN7～PA0 /AN0，P97 /BUZ02 /AN15～P90 /SIN3 /

AN8より１本を選択し、コンパレータに入力します。

図60．Ａ-Ｄ制御レジスタの構成

【コンパレータ及び制御回路】
アナログ入力電圧と比較電圧の比較を行い、その結果を

A-D変換レジスタに格納します。また、A-D変換終了時にAD
変換終了ビット及びAD割り込み要求ビットは“1”にセットさ
れます。コンパレータは容量結合で構成されていますので、
A-D変換中はf(XIN)を250kHz以上にしてください。また、
CPUモードレジスタ(003B16番地)のビット7は“0”にして使用
して下さい。
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D-A変換器

Ｄ-Ａ変換器は分解能８ビットで、１チャネル内蔵してい

ます。

Ｄ-Ａ変換はＤ-Ａ変換レジスタに値を設定することによっ

て行われます。Ｄ-Ａ変換された結果は、ＤＡ出力許可ビッ

トを“1”にセットすることによって、ＤＡ端子から出力され

ます。このとき、ＰＢ0/ＤＡの方向レジスタは“0”（入力状態）

にしておいてください。

　出力されるアナログ電圧VはＤ-Ａ変換レジスタに設定し

た値ｎ（ｎは１０進数）で決まります。

V＝VREF×ｎ/２５６（ｎ＝０～２５５）

＊VREFは基準電圧

Ｄ-Ａ変換レジスタはリセット時“0016”にクリアされます。

また、ＤＡ出力許可ビットも、リセット時“0”にクリアさ

れ、ＰＢ0/ＤＡ端子はハイインピーダンス状態になります。

なお、ＤＡ出力はバッファを内蔵していませんので、イン

ピーダンスの低い負荷に接続する場合は、外部にバッファを

接続してください。また、Ｄ-Ａ変換器を使用する場合はVCC

を3.0V以上にしてください。

図62．Ｄ-Ａ変換器のブロック図

図63．Ｄ-Ａ変換器等価接続回路図
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ＰＷＭ（PWM:Pulse Width Modulation）

ＰＷＭ出力回路は１４ビットの分解能を持ち、最小分解

ビット幅250ns（クロック周波数XIN＝4MHzの場合。以降の説

明でも、XIN＝4MHzの場合について述べます。）、繰り返し

周期4096μsです。ＰＷＭのタイミング発生部はクロック入

力ＸINの周波数を基本として、ＰＷＭの制御信号を供給しま

す。

図64．ＰＷＭ回路ブロック図
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（1）データの設定

ＰＷＭの出力端子はポートＰ９6と共用しています。ＰＷ

Ｍ制御レジスタ（002616番地）のビット０を“1”にセットするこ

とにより、Ｐ９6はＰＷＭ出力端子になります。出力データ

は上位８ビットをＰＷＭレジスタ（上位）（003516番地）に、下

位６ビットをＰＷＭレジスタ（下位）（003616番地）にセットし

ます。

（2）ＰＷＭの動作

１４ビットＰＷＭはＰＷＭラッチ内のデータを下位６ビッ

トと上位８ビットに分割します。

上位８ビットのデータＮによって小区間ｔ＝256τ＝

64μs（τは最小分解ビット幅250ns）ごとに、τのＮ倍の長さ

の“H”区間を出力します。また、小区間の最終ビットは

ＰＷＭＬのデータ内容により“H”又は“L”が決定される、

ＡＤＤビットとなっています。ＡＤＤビットは、表11のルー

ルに従って“H”又は“L”が決定されます。すなわち、ＰＷＭ

の繰り返し周期Ｔ＝６４ｔの中で、表11に示す小区間ｔｍの

み他の区間に比べて最小分解幅τだけ、“H”区間が長くなり

ます。

例えば、１４ビットのデータで上位８ビットが“0316”、下

位６ビットが“0516”の時はｔ8、ｔ24、ｔ32、ｔ40、ｔ56の小

区間では４τ、他のｔmの区間では３τの長さの“H”が出力

されます。

このようにすると、各小区間の“H”レベルの時間は、上位

８ビットで設定した長さとなるか、その値プラスτになるた

め、ほぼ等しくなりこの小区間周期ｔ（＝64μs、約15.6kHz）

が近似的に繰り返し周期になります。

（3）レジスタからラッチへの転送

ＰＷＭＬに書き込まれたデータはＰＷＭの繰り返し周期

（4096μs）ごとにＰＷＭラッチに転送されます。また、

ＰＷＭＨに書き込まれたデータは小区間周期（64μs）ごとに

ＰＷＭラッチに転送されます。ＰＷＭ出力端子に出力される

信号は、このラッチの内容に対応したものです。また、

ＰＷＭＬを読み込んだ場合もラッチの内容が読み込まれま

す。ただしＰＷＭＬのビット７はＰＷＭＬからＰＷＭラッチ

への転送完了を示します。ビット７が０ならば転送済みであ

り、1ならば未転送を示します。

表11．下位６ビットのデータとＡＤＤビットがセットされる区間の関係

図65．ＰＷＭタイミング図

下位６ビットのデータ
LSB

    ００００００　　
    ０００００１
    ００００１０
    ０００１００
    ００１０００
    ０１００００
    １０００００

他のｔｍ（ｍ＝０～６３）よりτだけ長い区間

なし
ｍ=32
ｍ=16,48
ｍ=8,24,40,56
ｍ=4,12,20,28,36,44,52,60
ｍ=2,6,10,14,18,22,26,30,34,38,42,46,50,54,58,62
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図66．ＰＷＭ制御レジスタの構成

図67．１４ビットＰＷＭタイミング図
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割り込み間隔判定機能

38B7グループは割り込み間隔判定回路を内蔵していま

す。

割り込み間隔判定回路は８ビットバイナリアップカウンタ

を持ち、P72 /INT2端子の入力信号の立ち上がり(又は立ち

下がり)から次の立ち上がり(又は立ち下がり)までの時間を判

定します。

割り込み間隔判定の動作を以下に示します。

①割り込み制御レジスタ１（003E16番地）のビット２の設定に

よりINT2 割り込みの受け付けを可能にし、割り込みエッジ

選択レジスタ（003A16番地）のビット２の設定により、立ち

下がり間隔又は立ち上がり間隔を選択します。

②次に割り込み間隔判定動作をするように割り込み間隔判定

制御レジスタ（003116番地）のビット０を“1”に設定しま

す。

③割り込み間隔判定制御レジスタのビット１により８ビット

バイナリアップカウンタのサンプルクロックを選択しま

す。

④INT2 端子に設定した極性の信号（立ち上がり又は立ち下が

り）が入力されると、８ビットバイナリアップカウンタは

選択したカウンタサンプルクロックのカウントアップを開

始します。

⑤設定した極性の信号が再度入力されると、８ビットバイナ

リアップカウンタの値は割り込み間隔判定レジスタ

（003016番地）に転送され、リモコン割り込み要求が発生し

ます。その直後８ビットバイナリアップカウンタはクリア

（0016）されます。この後も８ビットバイナリアップカウン

タは“0016”から再びカウントアップを続けます。

⑥８ビットバイナリアップカウンタはカウント値が“FF16”に

なるとカウントアップを停止し、次のカウンタサンプルク

ロック入力と同時に“FF16”を割り込み間隔判定レジスタに

セットし、カウンタオーバフロー割り込み要求を発生しま

す。

ノイズフィルタ

P72 /INT2端子にはノイズフィルタが内蔵されています。

ノイズフィルタの動作を以下に示します。

①割り込み間隔判定制御レジスタのビット２、３により入力

信号のサンプルクロックを選択します。ノイズ除去を使用

しない場合には､“0016”をセットしてください。

②P72 /INT2入力信号は選択されたクロックによりサンプリン

グされます。３回連続して同じレベルの信号がサンプリン

グされた場合、割り込み信号と認識して内部に割り込み要

求を行います。

割り込み間隔判定制御レジスタのビット４を“1”にセット

すると割り込み信号の立ち上がりエッジと立ち下がりエッジ

の両方で割り込み要求を発生することが可能です。

ノイズフィルタを使用する場合にはINT2端子に入力する信

号の最小パルス幅はサンプルクロックの３周期分以上にして

ください。

図68．割り込み間隔判定回路ブロック図
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図69．割り込み間隔判定制御レジスタの構成

図70．割り込み間隔判定動作例（立ち上がりエッジアクティブ時）

図71．割り込み間隔判定動作例（両エッジアクティブ時）
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図73．ウオッチドッグタイマ制御レジスタの構成　

図72．ウオッチドッグタイマのブロック図

ウオッチドッグタイマ

ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏは、暴走などによりﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑが正常なﾙｰﾌﾟを

走らなかった場合に、ﾘｾｯﾄ状態に復帰する手段を与えるもの

です。

ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏは8ﾋﾞｯﾄのｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏＬと､8ﾋﾞｯﾄのｳｵｯﾁﾄﾞｯ

ｸﾞﾀｲﾏＨで構成されます。

●ウオッチドッグタイマの基本動作

ﾘｾｯﾄ後、ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ制御ﾚｼﾞｽﾀ(0EEE16番地)への書き込

みがない場合、ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏは停止状態です。ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲ

ﾏ制御ﾚｼﾞｽﾀ(0EEE16番地)に任意の値を書き込むことによりｶｳ

ﾝﾄﾀﾞｳﾝを開始し、ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏＨのｱﾝﾀﾞﾌﾛｰにより内部ﾘｾｯﾄ

が発生します。したがって、通常はｱﾝﾀﾞﾌﾛｰする前にｳｵｯﾁﾄﾞｯ

ｸﾞﾀｲﾏ制御ﾚｼﾞｽﾀ(0EEE16番地)に書き込みを行うようにﾌﾟﾛｸﾞﾗ

ﾑを組みます。ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ制御ﾚｼﾞｽﾀ(0EEE16番地)を読み出

した場合は、ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏＨのｶｳﾝﾀの上位6ﾋﾞｯﾄ、STP命令

禁止ﾋﾞｯﾄ、ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏＨｶｳﾝﾄｿｰｽ選択ﾋﾞｯﾄの値が読まれま

す。

（1）ウオッチドッグタイマの初期値

ﾘｾｯﾄ時、又はｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ制御ﾚｼﾞｽﾀ(0EEE16番地)への書

き込みによりｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏHは“FF16”に､ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏＬは

“FF16”に設定されます。

（2）ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏHｶｳﾝﾄｿｰｽ選択ビットの動作

ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ制御ﾚｼﾞｽﾀ（0EEE16番地）のﾋﾞｯﾄ7によりｳｵｯﾁ

ﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏＨのｶｳﾝﾄｿｰｽの選択が可能です。

このﾋﾞｯﾄが“0”の場合、ｶｳﾝﾄｿｰｽはｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏＬのｱﾝﾀﾞﾌ

ﾛｰ信号となります｡検出時間はf(XIN)=4MHZ時131.072ms、

 f(XCIN)=32kHZ時32.768sになります。

このﾋﾞｯﾄが“１”の場合、ｶｳﾝﾄｿｰｽはf(XIN)の8分周信号又はf

(XCIN)の16分周信号となります。この場合の検出時間は

f(XIN)=4MHZ時 512μs、f(XCIN)=32kHZ時128msになります。

このﾋﾞｯﾄはﾘｾｯﾄ後“0”になります。

（3）STP命令禁止ﾋﾞｯﾄの動作

ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ制御ﾚｼﾞｽﾀ（0EEE16番地）のﾋﾞｯﾄ6によりｳｵｯﾁ

ﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ動作時のSTP命令を禁止することができます。

このﾋﾞｯﾄが“0”の場合、STP命令は許可です。

このﾋﾞｯﾄが“1”の場合、STP命令は禁止され、STP命令が実

行されると内部ﾘｾｯﾄが発生します。 このﾋﾞｯﾄは一旦“1”にす

るとﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑで“0”に書き換えることはできなくなります。こ

のﾋﾞｯﾄはﾘｾｯﾄ後“0”になります。

■注意事項
ｽﾄｯﾌﾟﾓｰﾄﾞを解除する時、ｽﾄｯﾌﾟ解除の待ち時間の間もｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲ

ﾏはｶｳﾝﾄ動作します。STP命令実行前に一旦ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏ制御ﾚｼﾞｽﾀ
（0EEE16番地）に書き込みを行うなど、ｽﾄｯﾌﾟ解除の待ち時間の間に
ｳｵｯﾁﾄﾞｯｸﾞﾀｲﾏＨがｱﾝﾀﾞﾌﾛｰしないように注意してください。
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ブザー出力回路

3 8B 7グループはブザー出力回路を内蔵しています。

ブザー出力制御レジスタにより、1kHz、2kHz、4kHz（XIN＝

4.19MHz時）の周波数を選択することができます。また、出

力ポート選択ビットにより、P77 /BUZ01又はP97 /BUZ02 /AN15

をブザー出力ポートとして選択することができます。

ブザー出力ＯＮ／ＯＦＦビットによりブザー出力を制御し

ます。

図74．ブザー出力回路のブロック図

図75ブザー出力制御レジスタの構成

注．低速モードの場合には、ブザー出力はＯＦＦとなります。
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

リセット回路

38B7グループのリセットシーケンスは、電源電圧が2.7～

5.5Ｖにあり、XINの発振振幅が安定しているとき、RESET端

子を2μs以上“L”レベルに保った後“H”レベルに戻すとリセッ

ト解除されます。そして、FFFD16番地の内容を上位アドレ

ス、FFFC16番地の内容を下位アドレスとする番地からプログ

ラムスタートします。

リセット入力電圧は、VCC＝2.7Vを通過する時点で0.54V

以下にしてください。

なお、高速モードへの切り替えは電源電圧4.0～5.5Ｖの範

囲内で行ってください。

図76．リセット回路例

図77．リセットシーケンス
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図78．リセット時の内部状態
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

クロック発生回路

38B7グループは２つの内部発振回路を内蔵しています。

XINとXOUT又はXCINとXCOUTの間に共振子を接続することに

より発振回路を形成することができます。容量などの定数

は、共振子により異なりますので共振子メーカの推奨値をご

使用ください。XIN-XOUT端子間には帰還抵抗が内蔵されて

いますので外付けの抵抗を省略することができます。XCIN-

XCOUT間には抵抗は内蔵されていませんので外部に帰還抵抗

をつけてください。

電源投入直後はＸIN側の発振回路のみが発振を開始し、

XCIN、XCOUT端子は入出力ポートとして機能します。

●周波数制御

（1）中速モード

XIN端子に加わった周波数の４分周したものが内部システ

ムクロックとなります。リセット解除後はこのモードになり

ます。

（2）高速モード

XIN端子に加わった周波数が内部システムクロックとなり

ます。

（3）低速モード

XCIN端子に加わった周波数の２分周したものが内部システ

ムクロックになります。

注．中/高速モードと低速モード間の移行を行う場合はXIN側、XCIN
側ともに発振が安定している必要があります。特に、XCIN側の
発振立ち上がりは時間を要するので、電源投入直後やストップ
からの復帰時は注意してください。また、移行するときは
f(XIN)>3･f(XCIN)である必要があります。

（4）低消費電力モード

低速モード時には、ＣＰＵモードレジスタのメインクロッ

ク停止ビット(b5)を“1”にすることよりメインクロックXINを

停止させて、低消費電力動作が実現できます。この場合、メ

インクロックXIN発振再開時はメインクロック停止ビットを

“0”にした後、発振が安定するまでの待ち時間はプログラム

で生成する必要があります。

●発振制御

（1）ストップモード

ＳＴＰ命令を実行すると内部システムクロックが“H”の状

態で停止し、XIN及びXCINの発振が停止します。このとき、

タイマ１には“FF16”、タイマ２には“0116”がセットされ、タ

イマ１の入力にはXINの８分周又はXCINの１６分周、タイマ

２にはタイマ１の出力が強制的に接続されます。このときタ

イマ12モードレジスタはすべて“0”にクリアされます。

ＳＴＰ命令実行前にタイマ1、タイマ２の割り込みの許可

ビットを禁止状態（“0”）に設定してください。

発振はリセット又は外部割り込みが受け付けられると再開

しますが、タイマ２がアンダフローしてはじめてＣＰＵに内

部システムクロックが供給されます。これは、セラミック発

振などを使用した場合、発振の立ち上がりに時間を要するた

めです。

（2）ウエイトモード

ＷＩＴ命令を実行すると内部システムクロックのみ“H”の

状態で停止します。このときXIN及びXCINはＷＩＴ命令実行

前と同じ状態になっています。リセット又は割り込みを受け

付けると停止を解除します。発振器は停止していませんので

直ちに命令を実行できます。

図80．外部クロック入力回路

図79．セラミック共振子外付け回路
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図81．クロック発生回路ブロック図
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図82．システムクロックの状態遷移図
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プログラミング上の注意事項

プロセッサステータスレジスタに関するもの

プロセッサステータスレジスタ（ＰＳ）は割り込み禁止フラ

グＩが“１”であることを除いて、リセット直後は不定です。

このため、プログラムの実行に影響を与えるフラグの初期化

が必要です。

特に、演算そのものに影響を与えるＴフラグ、Ｄフラグに

ついては初期化が必須となります。

割り込みに関するもの

　割り込み要求ビットの内容をプログラムで変更した直後

に、ＢＢＣ、ＢＢＳ命令を実行しても、変更前の内容に対し

て実行されるので、変更後の内容に対して実行するために

は、１命令以上後に行ってください。

１０進演算に関するもの

・１０進演算を行う場合は、１０進モードフラグＤを“1”に

セットして、ＡＤＣ命令又はＳＢＣ命令を実行しますが、

その場合、ＳＥＣ命令、ＣＬＣ命令又はＣＬＤ命令はＡＤ

Ｃ命令又はＳＢＣ命令から１命令以上後に行ってくださ

い。

・１０進モードでは、Ｎ（ネガティブ）、Ｖ（オーバフロー）、

Ｚ（ゼロ）フラグが無効となります。

タイマに関するもの

タイマラッチに値ｎ（０～２５５）を書き込んだ場合の分周

比は、１／（ｎ＋１）です。

乗除算命令に関するもの

・ＭＵＬ、ＤＩＶ命令は、Ｔ、Ｄフラグの影響を受けませ

ん。

・乗除算命令の実行ではプロセッサステータスレジスタの内

容は変化しません。

ポートに関するもの

ポート方向レジスタの値は読み出すことができません。す

なわち、ＬＤＡ命令をはじめ、Ｔフラグが“１”の場合のメモ

リ演算命令、方向レジスタの値を修飾値とするアドレッシン

グモード、ＢＢＣ、ＢＢＳなどのビットテスト命令は使用で

きません。また、ＣＬＢ、ＳＥＢなどのビット操作命令、

ＲＯＲなどの演算を始めとする方向レジスタのリード・モ

ディファイ・ライト命令も使用できません。方向レジスタの

設定はＬＤＭ命令、ＳＴＡ命令などを使用して下さい。

シリアルＩ/Ｏに関するもの

・外部クロック使用時は、外部クロック入力端子に“Ｈ”を入

力し、シリアルＩ/Ｏ割り込み要求ビットをクリアした

後、通常シリアルＩ/Ｏ転送及びシリアルＩ/Ｏ自動転送を

実行してください。

・内部クロック使用時は、同期クロックを内部クロックに設

定してから、シリアルＩ/Ｏ割り込み要求ビットをクリア

した後、通常シリアルＩ/Ｏ転送及びシリアルＩ/Ｏ自動転

送を実行してください。

 　

シリアルＩ/Ｏ1の自動転送シリアルＩ/Ｏモード使用時、シ

リアル自動転送間隔設定を以下のとおりにしてください。

なお、設定が以下のとおりでない場合は、シリアルデータ

が正しく送信／受信できないこともありますので、ご注意く

ださい。

自動転送シリアルＩ/Ｏに関するもの

・１バイトデータ転送ごとの自動転送間隔を、以下のように

設定してください。

（1）ＦＬＤコントローラ未使用時

１バイトデータの最終ビットのクロック立ち上がりか

ら、内部システムクロックの５サイクル以上空けてくだ

さい。

（2）ＦＬＤコントローラ使用時

（a）階調表示未使用時

１バイトデータの最終ビットのクロック立ち上がりか

ら、内部システムクロックの１７サイクル以上空けてく

ださい。

（b）階調表示使用時

１バイトデータの最終ビットのクロック立ち上がりか

ら、内部システムクロックの２７サイクル以上空けてく

ださい。

　　　　　　
Ａ-Ｄ変換に関するもの

比較器は容量結合で構成されており、クロック周波数が低

いと電荷が失われます。そのため、Ａ-Ｄ変換実行中はf(XIN)

を250kHz以上にしてください。

また、Ａ-Ｄ変換中はＳＴＰ命令、ＷＩＴ命令を実行しな

いでください。
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D-A変換器に関するもの

D-A変換器精度はVCCが4.0V以下で異なります。D-A変換

器を使用する場合はVCCを4.0V以上にすることを推奨しま

す。また、D-A変換器を使用しない場合、D-A変換レジスタ

の設定値は、すべて“0016”にしてください。

�命令の実行時間に関するもの

命令の実行時間は機械語命令一覧表に記載されているサイ

クル数に内部システムクロックの周期をかけることによって

得られます。内部システムクロックの周期は、XINの周期と

同じです（高速モード時）。

ＳＴＰ命令解除時に関するもの

ＳＴＰ命令解除時には、タイマ12モードレジスタは全ビッ

トクリアされます。　　　　　

使用上の注意事項

電源端子の取り扱いに関する注意事項

ご使用の際には、ラッチアップ現象防止のため、素子の電

源端子（VCC端子）とGND端子（VSS端子）との間、及び電源端

子（VCC端子）とアナログ電源入力端子（AVSS端子）との間に高

周波数特性の良いコンデンサをバイパスコンデンサとして付

加してください。バイパスコンデンサは0.01～0.1μFのセラ

ミックコンデンサを推奨いたします。

また、バイパスコンデンサは電源端子とGND端子との間、

電源端子とアナログ電源入力端子との間に最短距離で付加し

てくださるようお願いいたします。

フラッシュメモリ内蔵版に関する注意

CNVSS端子は、プログラマブル電源端子（VPP端子）と兼用

しているため、端子から低抵抗で内部メモリ回路ブロックに

接続されています。

ノイズ誤動作耐量向上の点から、CNVSS端子の配線は1～

10ｋΩの抵抗を介してVSSに接続くださるようお願いいたし

ます。なお、マスクROM版のCNVSS端子の配線が抵抗を介

して接続されていても、動作上支障はありません。

マスク化発注時の提出資料

マスクROM版のマスク化発注時、次の資料を提出してく

ださい。

（1）マスク化確認書

（2）マーク指定書

（3）ROMのデータ ......................................... EPROM　3セット

又は　フロッピーディスク　1枚
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（3）プルダウン抵抗の消費電力(ディジット)

｛ディジット1本当りの消費電力×
（ｂ×ｆ／ｂ）×（1－Toff／Tdisp）｝／ａ

　　　　
（4）プルダウン抵抗の消費電力(セグメント)

｛セグメント1本当りの消費電力×
（ｄ×ｇ／ｃ）×（1－Toff／Tdisp）｝／ａ

　　　
（5）内部回路の消費電力(CPU, ROM, RAM　など。)

＝190mW

　　
　　　　　　　

消費電力の計算方法

（マイコンの規格より決まる定数）
・高耐圧ポートのVOH出力の降下電圧　
2V（最 大）；電流値＝18mA時
・抵抗値　48kΩ（最小）
・内部回路の消費電力（CPU，ROM，RAMなど）＝5V
×15mA＝75mW

（ご使用条件により決まる定数）
・VEE端子への印加電圧　VCC－45V
・タイミング数　ａ，実ディジット数　ｂ本，セグメ
ント数　ｃ本

・Tdisp時間に対するToff時間の比　1／16　
・繰り返し周期中に実点灯するセグメント数　ｄ　　
・繰り返し周期中の総セグメント数ｅ（＝ａ×ｃ）
・内蔵抵抗の合計本数　（ディジット用　ｆ本，セグ
メント用　ｇ本）

・ディジット端子電流値　h（mA）
・セグメント端子電流値　i（mA）　　　　

（1）ディジット端子の消費電力
｛ｈ×ｂ×（1－Toff／Tdisp）×電圧｝／ａ　

　　　　　　　
（2）セグメント端子の消費電力

｛i×ｄ×（1－Toff／Tdisp）×電圧｝／ａ　　

（1） + （2） + （3） + （4） + （5） ＝　ＸmW
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図83．ディジットのタイミング波形（1）

（1）ディジット端子の消費電力
｛18×16×（1－1／16）×2｝／17＝31.77mW

　　　　　　　　
（2）セグメント端子の消費電力

｛3×31×（1－1／16）×2｝／17＝10.26mW　
（3）プルダウン抵抗の消費電力(ディジット)
（45－2）2／48×（16×16／16）×（1－1／16）／17＝

33.99mW
　　　　
（4）プルダウン抵抗の消費電力(セグメント)
（45－2）2／48×（31×20／20）×（1－1／16）／17＝

65.86mW
　　　
（5）内部回路の消費電力(CPU, ROM, RAM　など。)

＝75mW

（1） + （2） + （3） + （4） + （5） ＝　217mW

消費電力の計算例１

（マイコンの規格より決まる定数）
・高耐圧ポートのVOH出力の降下電圧　
2V（最 大）；電流値＝18mA時
・抵抗値　43V／900μA＝48kΩ（最小）
・内部回路の消費電力（CPU，ROM，RAMなど）＝5V
×15mA＝75mW

（ご使用条件により決まる定数）
・VEE端子への印加電圧　VCC－45V
・タイミング数　17，実ディジット数　16本，セグメ
ント数　20本

・Tdisp時間に対するToff時間の比　1／16
・繰り返し周期中に実点灯するセグメント数　31
・繰り返し周期中の総セグメント数340（＝17×20）
・内蔵抵抗の合計本数　（ディジット用　16本，セグ
メント用　20本）

・ディジット端子電流値　18（mA）
・セグメント端子電流値　3（mA）　　　　

DIG0

DIG1

DIG2

DIG3

DIG13

DIG14

DIG15

タイミング数 1 2 3 16 171514

Tscan

繰り返し周期
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図84．ディジットのタイミング波形（2）

（1）ディジット端子の消費電力
｛18×12×（1－1／16）×2｝／11＝36.82mW

　　　　　　　　
（2）セグメント端子の消費電力

｛3×114×（1－1／16）×2｝／11＝58.30mW
　
（3）プルダウン抵抗の消費電力(ディジット)
（45－2）2／48×（12×10／12）×（1－1／16）／11＝

32.84mW
　　　　
（4）プルダウン抵抗の消費電力(セグメント)
（45－2）2／48×（114×22／24）×（1－1／16）／11

＝343.08mW
　　　
（5）内部回路の消費電力(CPU, ROM, RAM　など。)

＝75mW

（1） + （2） + （3） + （4） + （5） ＝　547mW

消費電力の計算例2  （2本以上のディジットが同時にON
する場合）

（マイコンの規格より決まる定数）
・高耐圧ポートのVOH出力の降下電圧　
2V（最 大）；電流値＝18mA時
・抵抗値　43V／900μA＝48kΩ（最小）
・内部回路の消費電力（CPU，ROM，RAMなど）＝5V
×15mA＝75mW

（ご使用条件により決まる定数）
・VEE端子への印加電圧　VCC－45V
・タイミング数　11，実ディジット数　12本，セグメ
ント数　24本

・Tdisp時間に対するToff時間の比　1／16
・繰り返し周期中に実点灯するセグメント数　114
・繰り返し周期中の総セグメント数264（＝11×24）
・内蔵抵抗の合計本数　（ディジット用　10本，セグ
メント用　22本）

・ディジット端子電流値　18（mA）
・セグメント端子電流値　3（mA）　　　　

DIG0

DIG1

DIG2

DIG3

DIG7

DIG8

DIG9

タイミング数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

DIG4

DIG5

DIG6

Tscan

繰り返し周期
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リードオンリー

リード/ライト

フラッシュメモリモード

　M38B79FFは、通常の動作モード（マイコンモード）以外

に、内蔵するフラッシュメモリに対して、リード、プログラ

ム、イレーズなどの操作を行うためのフラッシュメモリモー

ドを持っています。

　フラッシュメモリモードとして、外部のライタを用いてフラッ

シュメモリの操作を行うパラレル入出力モード、シリアル入

出力モード及び、中央演算処理装置（CPU）でフラッシュメ

モリを操作するCPU書き換えモードの3種類を選択できます。

　以下それぞれのフラッシュメモリモードについて説明します。

(1)フラッシュメモリモード－1（パラレル入出力モード）

　図85に示す結線を行い、VCC, VPP端子に電源を投入する

と、パラレル入出力モードが選択されます。このモードで

は、M38B79FFは当社製CMOSフラッシュメモリM5M28F101

相当の動作を行います。ただし、M38B79FFの内蔵メモリ容

量は60Kバイトですので、プログラムは0100016～0FFFF16番

地に対して行い、0000016～00FFF16番地及び1000016～

1FFFF16番地のデータは必ず“FF16”にしてください。また、

アドレス入力（A9）に高電圧を印加してデバイス識別コードを

読み出す機能は内蔵していません。汎用PROMライタ使用時

のプログラム条件の設定などは、誤りのないように行ってく

ださい。

　パラレル入出力モード時の端子対応を表12に示します。

VCC

VPP

VSS

アドレス入力

データ入出力
__

CE
__

OE
___

WE

M5M28F101

VCC

VPP

VSS

A0～A16

D0～D7
__

CE
__

OE
___

WE

M38B79FF

VCC

CNVSS

VSS

ポートP0, P1, P31

ポートP2

P36

P37

P33

表12．パラレル入出力モード時の端子対応

●機能概要（パラレル入出力モード）

　パラレル入出力モードでは、VPP端子の印加電圧によって

リードオンリーモードとリード/ライトモード（ソフトウエア

コマンドコントロールモード）の2種類の動作モードが設定で

きます。VPP＝VPPLに設定するとリードオンリーモードが選

択され、CE, OE, WE端子の入力によって、リード、出力ディ

スエーブル、スタンドバイの3状態に設定することができま

す。また、VPP＝VPPHに設定するとリード/ライトモードが選

択され、CE, OE, WE端子の入力によって、リード、出力ディ

スエーブル、スタンドバイ、ライトの4状態に設定すること

ができます。CE, OE, WE端子の入力と各状態の対応を表13に

示します。

・リード

　CE端子を“L”, OE端子を“L”, WE端子を“H”にするとリード

状態になり、アドレス入力端子（A0～A16）に入力されるアド

レスに対応するメモリの内容がデータ入出力端子（D0～D7）か

ら出力されます。

・出力ディスエーブル

　CE端子を“L”, WE端子を“H”, OE端子を“H”にすると出力

ディスエーブル状態になり、データ入出力端子はフローティ

ング状態になります。

・スタンドバイ

　CE端子を“H”にするとスタンドバイ状態になり、電源電流

が極めて少ないパワーダウン状態になります。また、データ

入出力端子はフローティング状態になります。

・ライト

　VPP端子を“H”（VPP＝VPPH）とし、CE端子が“L”, OE端子が

“H”のときに、WE端子を“L”にするとライト状態になりま

す。ライト状態では、データ入出力端子からのソフトウエア

コマンドの入力が可能になり、このソフトウエアコマンドの

内容によってプログラム、イレーズなどの操作が選択できま

す。
表13．制御入力と各状態の対応

データ入出力

出力

フローティング

フローティング

出力

フローティング

フローティング

入力

リード

出力ディスエーブル

スタンドバイ

リード

出力ディスエーブル

スタンドバイ

ライト

VPP

VPPL

VPPL

VPPL

VPPH

VPPH

VPPH

VPPH

___

WE

VIH

VIH

X

VIH

VIH

X

VIL

__

OE

VIL

VIH

X

VIL

VIH

X

VIH

__

CE

VIL

VIL

VIH

VIL

VIL

VIH

VIL

モード 状態
端子名

注．Xは, VIL又はVIHのどちらでもよい。
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VREF

機　　　　　　　　　　　　　　能入出力端子名 名　　称

電源入力

入 力

入 力

入 力

出 力

VCC,
VSS

CNVSS

_____

RESET

XIN

XOUT

AVSS

表14．端子の機能説明（フラッシュメモリパラレル入出力モード）

VCCに5 V±10％, VSSに0 Vを印加します。

リードオンリーモード時は5 V±10％を, リード/ライトモード時は11.7 V～12.6 Vを印加します。

VSSに接続してください。

XIN, XOUTの間にセラミック共振子を接続します。

XIN, XOUTの間にセラミック共振子を接続します。

VSSに接続してください。

VSSに接続してください。

アドレスA0～A7の入力端子です。

アドレスA8～A15の入力端子です。

データD0～D7の入出力端子です。
6.8 kΩの抵抗を介して、VSSにプルダウンしてください。

VPP入力

リセット入力

クロック入力

クロック出力

アナログ電源
入力

入 力基準電圧入力

P37,P36,P33はそれぞれOE,CE,WEの入力端子、P31はアドレスA16の入力端子となります。
P30,P32はVSSに接続して下さい。P34,P35は“H”を入力、“L”を入力又は開放してください。

P64, P66はVSSに接続してください。P60～P63,P65,P67は“H”を入力、“L”を入力又は開放にしてください。

“H”を入力、“L”を入力、又は開放してください。

“H”を入力、“L”を入力、又は開放してください。

“H”を入力、“L”を入力、又は開放してください。

アドレス入力
A0～A7

アドレス入力
A8～A15

データ入出力
D0～D7

制御入力

入力ポート
P4

入力ポート
P5

入力ポート
P6

入力ポート
P7

入力ポート
P8

入力ポート
P9

入力ポート
PA

入力ポート
PB

プルダウン
電源入力

入 力

入 力

入出力

入 力

入 力

入 力

入 力

入 力

入 力

入 力

入 力

入 力

“H”を入力、“L”を入力、又は開放してください。

P00～P07

P10～P17

P20～P27

P30～P37

P40～P47

P50～P57

P60～P67

P70～P77

P80～P83

P90～P97

PA0～PA7

PB0～PB6

VEE

“H”を入力、“L”を入力、又は開放してください。

“H”を入力、“L”を入力、又は開放してください。

“H”を入力、“L”を入力、又は開放してください。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
開放して下さい。
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図85．パラレル入出力モード時の端子結線図（M38B79FF）

外形　100P6S-A
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＊：セラミック発振回路を接続する。

* ：高耐圧出力ポート（52本）
はフラッシュメモリ端子を示す。



82

三菱マイクロコンピュータ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

38B7グループ

●リードオンリーモード

　VPP端子にVPPLを印加するとリードオンリーモードになり

ます。このモードでは図86に示すタイミングで読み出しを行

うアドレス及び、制御信号を入力すると指定したアドレスの

内容がデータ入出力端子から外部に出力されます。このモー

ドでは読み出し以外の操作はできません。

図86．リードタイミング

●リード/ライトモード

　VPP端子にVPPHを印加するとリード/ライトモードになり

ます。このモードでは、最初にフラッシュメモリに対して行

う操作（リード、プログラム、イレーズなど）を選択するため

のソフトウエアコマンドを入力し（第一サイクルと称す）、続

いてそのコマンドを実行するために必要な情報（アドレス、

データなど）及び制御信号を入力する（第二サイクルと称す）

と指定した操作が実行されます。表15にソフトウエアコマン

ドと第一、第二サイクルにおける入出力情報を示します。入

力したアドレスはWE入力の立ち下がりエッジで、ソフトウ

エアコマンドなどの入力データはWE入力の立ち上がりエッ

ジで内部にラッチされます。

　以下に、各ソフトウエアコマンドについて説明します。信

号入出力のタイミングについては図87～図89を参照してくだ

さい。

項　　目

リード

プログラム

プログラムベリファイ

イレーズ

イレーズベリファイ

リセット

デバイス識別

表15．ソフトウエアコマンド一覧表（パラレル入出力モード）

アドレス入力

X

X

X

X

ベリファイアドレス

X

X

データ入力

0016

4016

C016

2016

A016

FF16

9016

アドレス入力

リードアドレス

プログラムアドレス

X

X

X

X

ADI

データ入出力

リードデータ（出力）

プログラムデータ（入力）

ベリファイデータ（出力）

2016（入力）

ベリファイデータ（出力）

FF16（入力）

DDI（出力）

第一サイクル 第二サイクル

注．ADI＝デバイス識別アドレス：製造メーカーコード　0000016, デバイスコード　0000116
DDI＝デバイス識別データ：製造メーカーコード　1C16, デバイスコード　D016
Xは, VIL又はVIHのどちらでもよい。

アドレス� 有効アドレス�

tRC

ta(CE)

tWRR tDF

ta(OE) tDH

tOLZ
フローティング� フローティング�

tCLZ

ta(AD)

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VOH

VOL

CE

OE

WE

データ� Dout
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・リードコマンド

　第一サイクルでコマンドコード“0016”を入力するとリード

モードになります。コマンドコードはWE入力の立ち上がり

で内部のコマンドラッチにラッチされます。第二サイクルで

読み出しを行うアドレスを入力し、図87に示すタイミングで

制御信号を入力すると、指定したアドレスの内容がデータ入

出力端子から外部に出力されます。

　リードモードは、コマンドラッチに他のコマンドがラッチ

されるまで保持されます。したがって、1度リードモードに

設定した後は、アドレス入力を変化させて第二サイクルだけ

を実行すると、メモリの内容を次々に読み出すことができま

す。なお、リードコマンド以外のコマンドは実行する度に、

再度コマンドコードから入力する必要があります。電源投入

後はコマンドラッチの内容は0016になっています。

図87．リード時のタイミング

アドレス� 有効アドレス�

tWC

tCH

tCS

tRC

ta(CE)

tDFtWRRtWPtRRW

ta(OE)

tDHtDH

tVSC

tCLZ

tOLZ

tDS

ta(AD)

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VPPH

VPPL

CE

OE

WE

データ�

VPP

Dout0016



84

三菱マイクロコンピュータ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

38B7グループ

・プログラムコマンド

　第一サイクルでコマンドコード“4016”を入力するとプログ

ラムモードになります。コマンドコードはWE入力の立ち上

がりで内部のコマンドラッチにラッチされます。第二サイク

ルでプログラムするアドレスとデータを入力すると、アドレ

スはWE入力の立ち下がりで、データは立ち上がりで内部に

ラッチされます。プログラムは、第二サイクルのWE入力の

立ち上がりによって開始され、内蔵タイマで測定して10µs以
内に終了します。プログラムはバイト単位で行われます。

（注）書き込みは, 1回のプログラムコマンドの実行では完了しませ
ん。プログラムコマンドの実行後, 必ずプログラムベリファイコ
マンドを実行し, フェイルする場合はパスするまでプログラムコ
マンドを繰り返し実行する必要があります。プログラミングの
フローチャートは図90を参照してください。

図88．プログラム時のタイミング（ベリファイデータの出力タイミングは, リード時と同じです。）

・プログラムベリファイコマンド

　第一サイクルでコマンドコード“C016”を入力するとプログ

ラムベリファイモードになります。このコマンドはプログラ

ムコマンド実行後に、プログラムされたデータをベリファイ

するために用います。コマンドコードはWE入力の立ち上が

りで内部のコマンドラッチにラッチされます。第二サイクル

で図88に示すタイミングで制御信号を入力すると、プログラ

ムされたアドレスの内容が外部に出力されます。アドレスは

プログラムコマンド実行時のアドレスを内部でラッチしてい

ますので、第二サイクルにおいて入力する必要はありませ

ん。

アドレス� プログラム�

プログラムベリファイ�

プログラム�
アドレス�

tWC

tCS

tRRW

tWP tWPH tWP tDP

tDS

4016 DIN C016 Dout

tDS

tDH tDH ベリファイデータ出力�tDH

tVSC

tDS

tWP tWRR

tCS tCS

tCH tCH tCH

tAS tAH

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VPPH

VPPL

CE

OE

WE

データ�

VPP
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・イレーズコマンド

　第一サイクルでコマンドコード“2016”を入力した後、再度

第二サイクルでコマンドコード“2016”を入力するとイレーズ

コマンドが実行されます。コマンドコードは、第一及び第二

サイクルのWE入力の立ち上がりで内部のコマンドラッチに

ラッチされます。イレーズは、第二サイクルのWE入力の立

ち上がりによって開始され、内蔵タイマで測定して9.5ms以

内にメモリの内容は一括消去されます。なお、イレーズコマ

ンドの実行前には、すべてのメモリにデータ“0016”を書き込

む必要があります。

（注）消去は, 一度のイレーズコマンドの実行では完了しません。イ
レーズコマンドの実行後, 必ずイレーズベリファイコマンドを実
行し, フェイルする場合はパスするまでイレーズコマンドを繰り
返し実行する必要があります。イレーズのフローチャートは図
90を参照してください。

図89．イレーズ時のタイミング（ベリファイデータの出力タイミングは, リード時と同じです｡）

・イレーズベリファイコマンド

　イレーズコマンド終了後は、必ずすべてのアドレスの内容

をベリファイする必要があります。第一サイクルでベリファ

イするアドレスとコマンドコード“A016”を入力するとイレー

ズベリファイモードになります。アドレスはWE入力の立ち

下がりで、コマンドコードは立ち上がりで内部にラッチされ

ます。第二サイクルで図89に示すタイミングで制御信号を入

力すると、指定したアドレスの内容が外部に出力されます。

（注）イレーズベリファイにおいてイレーズされていないメモリが発
見された場合は, 再度イレーズ→イレーズベリファイの操作を実
行してください。ただし, この場合, イレーズ前にデータ“0016”
を書き込む必要はありません。

アドレス� イレーズ�

イレーズベリファイ�

ベリファイ�
アドレス�

tWC

tCS

tRRW

tWP tWPH tWP tDE

tDS

2016 2016 A016 Dout

tDS

tDH tDH

ベリファイデータ出力�

tDHtVSC

tDS

tWP tWRR

tCS tCS

tCH tCH tCH

tAS tAH

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VIH

VIL

VPPH

VPPL

CE

OE

WE

データ�

VPP
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・リセットコマンド

　リセットコマンドはイレーズ又はプログラムコマンドを安

全に中止するための手段です。第一サイクルでイレーズ又は

プログラムコマンドコードを入力した後、第二サイクルでコ

マンドコード“FF16”を入力し、再度第三サイクルでコマンド

コード“FF16”を入力すると、イレーズ又はプログラムコマン

ドは無効になり（リセットされ）、リードモードになります。

リセットコマンドを実行しても、メモリの内容は変わりませ

ん。

・デバイス識別コードコマンド

　第一サイクルでコマンドコード“9016”を入力すると、デバ

イス識別コードを読み出すことができます。コマンドコード

はWE入力の立ち上がりで内部のコマンドラッチにラッチさ

れます。この場合、第二サイクルでアドレス入力端子に

“0000016”を入力すると製造メーカコード“1C16”（三菱）が

“0000116”を入力するとデバイスコード“D016”（1Mビットフ

ラッシュメモリ）が読み出されます。

　入出力タイミングは、リード時のタイミングと同じです。
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START

VCC = 5 V, VPP = VPPH

ADRS = first location

X = 0

WRITE PROGRAM
COMMAND

WRITE PROGRAM
DATA

DURATION = 10 µs

X = X + 1

WRITE PROGRAM-VERIFY
COMMAND

4016

DIN

C016

0016

DURATION = 6 µs

X = 25 ?

LAST ADRS ?
NO

INC ADRS

WRITE READ COMMAND

VPP = VPPL

DEVICE
PASSED

DEVICE
FAILED

VERIFY BYTE ? VERIFY BYTE ?

FAIL

FAIL

プログラム� イレーズ�

YES

YES

NO

PASS

PASS

START

VCC = 5 V, VPP = VPPH

ADRS = first location

X = 0

WRITE ERASE
COMMAND

PROGRAM
ALL BYTES = 0016

ALL
BYTES = 0016 ?

WRITE ERASE
COMMAND

DURATION = 9.5 ms

X = X + 1

WRITE ERASE-VERIFY
COMMAND

2016

2016

A016

0016

DURATION = 6 µs

X = 1000 ?

LAST ADRS ?
NO

INC ADRS

WRITE READ COMMAND

VPP = VPPL

DEVICE
PASSED

DEVICE
FAILED

VERIFY BYTE ? VERIFY BYTE ?

FAIL

FAIL

YES

YES

NO

PASS

PASS

YES

NO

図90．プログラム, イレーズアルゴリズムフローチャート
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VCC電源電流（スタンドバイ時）

VCC電源電流（リード時）

VCC電源電流（プログラム時）
VCC電源電流（イレーズ時）

VPP電源電流（リード時）

VPP電源電流（プログラム時）
VPP電源電流（イレーズ時）
“L”入力電圧
“H”入力電圧
“H”出力電圧

VPP電源電圧（リードオンリー）
VPP電源電圧（リード/ライト）

規　　格　　値
最　小

0
0.52VCC

2.4
VCC－0.4

VCC
11.7

標　準

12.0

最　大
    1
100
15

  15
  15
  10
100
100
  30
  30

0.2VCC
VCC

VCC＋1.0
12.6

mA
µA

mA

mA
mA
µA
µA
µA
mA
mA
V
V
V
V
V
V

ISB1
ISB2

ICC1

ICC2
ICC3

IPP1

IPP2
IPP3
VIL
VIH
VOH1
VOH2
VPPL
VPPH

__

VCC＝5.5V, CE＝VIH
__

VCC＝5.5V, CE＝VCC±0.2V
__

VCC＝5.5V, CE＝VIL,
tRC＝150ns, IOUT＝0mA
VPP＝VPPH
VPP＝VPPH
0≦VPP≦VCC
VCC＜VPP≦VCC＋1.0V
VPP＝VPPH
VPP＝VPPH
VPP＝VPPH

IOH=－400μA
IOH=－100μA

表16．直流電気的特性（指定のない場合は, Ta＝25℃, VCC＝5Ｖ±10%）

測　定　条　件項　　　　目記　号 単位

リードサイクル時間
アドレスアクセス時間
__

CEアクセス時間
__

OEアクセス時間
__

CE後出力イネーブル時間
__

OE後出力イネーブル時間
__

OE後出力フローティング時間
__ __

CE, OE, アドレス後出力有効時間
リード前ライトリカバリー時間

規　　格　　値
最　小
500

    0
    0

    0
    6

最　大

500
500
200

  70

ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
µs

tRC
ta（AD）

ta（CE）

ta（OE）

tCLZ
tOLZ
tDF
tDH
tWRR

交流電気的特性（指定のない場合は, Ta＝25℃, VCC＝5V±10%）

表17．リードオンリーモード

項　　　　目記　号 単位

ライトサイクル時間
アドレスセットアップ時間
アドレスホールド時間
データセットアップ時間
データホールド時間
リード前ライトリカバリー時間
ライト前リードリカバリー時間
__

CEセットアップ時間
__

CEホールド時間
ライトパルス幅
ライトパルス待機時間
プログラム時間
イレーズ時間
VPPセットアップ時間

規　　格　　値
最　小
300
    0
  120
  100
  20
    6
    0
  40
    0
  120
  40
  10

       9.5
    1

最　大
ns
ns
ns
ns
ns
µs
µs
ns
ns
ns
ns
µs
ms
µs

tWC

tAS
tAH
tDS
tDH
tWRR

tRRW
tCS
tCH
tWP

tWPH

tDP
tDE
tVSC

表18．リード/ライトモード

項　　　　目記　号 単位

注．リード/ライトモード時のリードタイミングは, リードオンリーモード時と同じです。
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(2)フラッシュメモリモード－2（シリアル入出力モード）

　M38B79FFは、内蔵フラッシュメモリに対する操作（リー

ド、プログラム、イレーズなど）に必要なソフトウエアコマ

ンド、アドレス、データを、少数の端子を使用してシリアル

に入出力する機能（シリアル入出力モード）を持っています。

シリアル入出力モードは、図91に示す結線を行い、VCC端子

に電源を投入した後、SDA（シリアルデータ入出力）、SCLK

（シリアルクロック入力）及びOE端子を“H”にし、その後VPP

端子にVPPHを印加することによって選択されます。

　シリアル入出力モードでは、リード、プログラム、プログ

ラムベリファイ、イレーズ、イレーズベリファイ、エラー

チェックの6つのソフトウエアコマンドが使用できます。

　シリアル入出力は、クロック同期式、LSBファーストで行

います。

図91．シリアル入出力モード時の端子結線図（M38B79FF）

外形　100P6S-A
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＊：セラミック発振回路を接続する。

* ：高耐圧出力ポート（52本）
はフラッシュメモリ端子を示す。
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入力ポート
P0

入力ポート
P1

入力ポート
P2

入力ポート
P3

制御入力

入力ポート
P4

入力ポート
P5

入力ポート
P6

SDA入出力

SCLK入力

BUSY出力

入力ポート
P7

入力ポート
P8

入力ポート
P9

入力ポート
PA

入力ポート
PB

プルダウン　
電源入力

入 力

入 力

入 力

入 力

入 力

機　　　　　　　　　　　　　　能入出力端子名 名　　称

電源入力

VPP入力 入 力

入 力

入 力

出 力

入 力

P00～P07

P10～P17

P20～P27

表19．端子の機能説明（フラッシュメモリシリアル入出力モード）

VCC,
VSS

CNVSS

_____

RESET

XIN

XOUT

AVSS

VREF

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

__

OE入力端子です。

VCCに5V±10％, VSSに0Vを印加します。

11.7 V～12.6 Vを印加します。

VSSに接続してください。

XIN, XOUTの間にセラミック共振子を接続します。

XIN, XOUTの間にセラミック共振子を接続します。

VSSに接続してください。

P30～P36

P37

リセット入力

クロック入力

クロック出力

アナログ電源
入力

基準電圧入力 VSS～VCC間の任意のレベルを入力してください。

入 力

入 力

入 力

入 力

入 力

P60～P63, P65は“H”を入力,“L”を入力, 又は開放してください。

シリアルデータの入出力端子です。

シリアルクロックの入力端子です。

BUSY信号の出力端子です。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。

開放して下さい。

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。入 力

入 力

入出力

入 力

出 力

入 力

“H”を入力, “L”を入力, 又は開放してください。
P40～P47

P50～P57

P70～P77

P80～P83

P90～P97

PA0～PA7

PB0～PB6

VEE

P64

P66

P67

P60～P63,
P65
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●機能概要（シリアル入出力モード）

　シリアル入出力モードでは、クロック同期式シリアル入出

力形式でデータ転送を行います。入力データはシリアルク

ロックの立ち上がりに同期してSDA端子から内部に読み込ま

れ、出力データはシリアルクロックの立ち下がりに同期し

て、SDA端子から出力されます。転送は8ビット単位で行わ

れます。

　最初の転送では、コマンドコードを入力します。その後、

コマンドの内容に対応して、アドレス入力、データ入出力を

行います。表20にシリアル入出力モードにおけるソフトウエ

アコマンドを示します。以下に、各ソフトウエアコマンドに

ついて説明します。

表20．ソフトウエアコマンド一覧表（シリアル入出力モード）

リード

プログラム

プログラムベリファイ

イレーズ

イレーズベリファイ

エラーチェック

第二回

リードアドレスL（入力）

プログラムアドレスL（入力）

ベリファイデータ（出力）

2016（入力）

ベリファイアドレスL（入力）

エラーコード（出力）

第三回

リードアドレスH（入力）

プログラムアドレスH（入力）

―

―

ベリファイアドレスH（入力）

―

第四回

リードデータ（出力）

プログラムデータ（入力）

―

―

ベリファイデータ（出力）

―

0016

4016

C016

2016

A016

8016

第一回
コマンドコード入力コマンド

転送回数

・リードコマンド

　第一回目の転送でコマンドコード“0016”を入力します。続

いて、アドレスの下位8ビット、アドレスの上位8ビットを入

力し、次にOE端子を“L”にすると、指定したアドレスの内容

がリードされ、内部のデータラッチにラッチされます。OE

端子を“H”に戻し、SCLK端子にシリアルクロックを入力する

と、データラッチにラッチされているリードデータがSDA端

子からシリアルに出力されます。

図92．リード時のタイミング

SCLK

BUSY

OE

SDA

tCH

A0 A7 A8 A15 D0 D7

tCH

tCR
コマンドコード入力 (0016) リードアドレス入力 (L) リードアドレス入力 (H) リードデータ出力�

tWR

リード�

tRC

注．リードデータ出力時，SDA端子はSCLKの最初の立ち下がりで出力状態に切り替わります。�
　　また，SCLKの最後（8ビット目）の立ち上がり後th(C-E)期間で，フローティング状態に切り替わります。�

0 0 0 0 0 0 0 0

“L”
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・プログラムコマンド

　第一回目の転送でコマンドコード“4016”を入力します。続

いて、アドレスの下位8ビット、アドレスの上位8ビット、及

びプログラムデータを入力します。プログラムは、プログラ

ムデータ転送時のシリアルクロックの最後の立ち上がり後開

始されます。プログラム実施期間中は、BUSY端子の出力が

“H”になります。内蔵タイマで測定して10µs以内にプログラ
ムは終了し、BUSY端子の出力は“L”になります。

（注）書き込みは, 1回のプログラムコマンドの実行では完了しませ
ん。プログラムコマンドの実行後, 必ずプログラムベリファイコ
マンドを実行し, フェイルする場合はパスするまでプログラムコ
マンドを繰り返し実行する必要があります。プログラミングの
フローチャートは図90を参照してください。

図93．プログラム時のタイミング

SCLK

BUSY

OE

SDA

tCH

A0

0 0 0 0 0 0 1 0

A7 A8 A15 D0 D7

tCH tCH

tPC

コマンドコード入力 (4016) プログラムアドレス入力 (L) プログラムアドレス入力 (H) プログラムデータ入力

tWP

プログラム�

・プログラムベリファイコマンド

　第一回目の転送でコマンドコード“C016”を入力します。続

いて、OE端子を“L”にすると、プログラムされたアドレスの

内容がベリファイリードされ、内部のデータラッチにラッチ

されます。OE端子を“H”に戻し、SCLK端子にシリアルク

ロックを入力すると、データラッチにラッチされているベリ

ファイデータがSDA端子からシリアルに出力されます。

図94．プログラムベリファイ時のタイミング

“L”

SCLK

BUSY

OE

SDA

D0 D7

tCRPV
コマンドコード入力 (C016) ベリファイデータ出力�

tWR

ベリファイリード�

tRC

注．ベリファイデータ出力時，SDA端子はSCLKの最初の立ち下がりで出力状態に切り替わります。�
　　また，SCLKの最後（8ビット目）の立ち上がり後th(C-E)期間で，フローティング状態に切り替わります。�

0 0 0 0 0 0 1 1
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・イレーズコマンド

　第一回目の転送で、コマンドコード“2016”を入力した後、

再度第二回目の転送でコマンドコード“2016”を入力すると、

イレーズコマンドが実行されます。イレーズはシリアルク

ロックの最後の立ち上がり後開始されます。イレーズ期間中

は、BUSY端子の出力が“H”になります。内蔵タイマで測定

して9.5ms以内にイレーズは終了し、BUSY端子の出力は“L”

になります。

なお、イレーズコマンドの実行前には、すべてのメモリに

データ”0016”を書き込む必要があります。

（注）消去は、一度のイレーズコマンドの実行では完了しません。
イレーズコマンドの実行後、必ずイレーズベリファイコマン
ドを実行し、フェイルする場合はパスするまでイレーズコマ
ンドを繰り返し実行する必要があります。イレーズコマンド
のフローチャートは図90を参照してください。

図95．イレーズ時のタイミング

SCLK

BUSY

OE

SDA

tCH

tEC

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

コマンドコード入力 (2016) コマンドコード入力 (2016)

“H”
tWE

イレーズ

・イレーズベリファイコマンド

　イレーズコマンド終了後は、必ずすべてのアドレスの内容

をベリファイする必要があります。

　第一回目の転送で、コマンドコード“A016”を入力します。

続いて、アドレスの下位8ビット、アドレスの上位8ビットを
＿＿

入力し、次にOE端子を”L”にすると、指定したアドレスの内

容がベリファイリードされ、内部のデータラッチにラッチさ

＿＿

れます。OE端子を“H”に戻し、SCLK端子にシリアルクロッ

クを入力すると、データラッチにラッチされているベリファ

イデータがSDA端子からシルアルに出力されます。

（注）イレーズベリファイにおいてイレーズされていないメモリが発
見された場合は、再度イレーズ→イレーズベリファイの操作を
実行してください。ただし、この場合、イレーズ前にデータ”
0016”を書き込む必要はありません。

図96．イレーズベリファイ時のタイミング

SCLK

BUSY

OE

SDA

tCH

A0 A7 A8 A15 D0 D7

tCH

tCREV
コマンドコード入力 (A016) ベリファイアドレス入力 (L) ベリファイアドレス入力 (H) ベリファイデータ出力�

tWR

ベリファイリード�

tRC

注．ベリファイデータ出力時，SDA端子はSCLKの最初の立ち下がりで出力状態に切り替わります。�
　　また，SCLKの最後（8ビット目）の立ち上がり後th(C-E)期間で，フローティング状態に切り替わります。�

0 0 0 0 0 1 0 1

“L”
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・エラーチェックコマンド

　第一回目の転送でコマンドコード“8016”を入力すると、次

のシリアルクロックの立ち下がりから、SDA端子はエラー情

報を出力します。8ビットのエラー情報のうち、最下位ビッ

トが“1”のときはコマンドエラーが発生したことを示してい

ます。コマンドエラーは、表20に示すコマンド以外のコマン

ドコードが入力されたことを意味します。

　シリアル通信回路は、書き込み、消去の誤りを防止するた

めに、コマンドエラーが発生すると、対応するエラーフラグ

をセットした後、動作を停止し、その後はシリアルクロック

及びデータを受け付けません（エラーチェックコマンドも受

け付けられません）。したがって、エラーチェックコマンド

を実行する場合は、VPP端子の入力を1度VPPLレベルに下げ

てシリアル入出力モードを解除した後、再度シリアル入出力

モードに設定してください。この操作によってシリアル通信

回路はリセットされ、コマンド受付が可能になります。この

とき、エラーフラグだけはクリアされませんので、リセット

後、最初にエラーチェックコマンドを実行することによっ

て、リセット前のエラーについて知ることができます。な

お、エラーフラグは、エラーチェックコマンドを実行するこ

とによりクリアされます。電源投入後はエラーフラグは不定

ですので、必ずエラーチェックコマンドを実行してくださ

い。

図97．エラーチェック時のタイミング

SCLK

BUSY

OE

SDA

E0

tCH

コマンドコード入力 (8016) エラーフラグ出力�
0 0 0 0 0 0 0 1 ? ? ? ? ? ?

注．エラーフラグ出力時，SDA端子はシリアルクロックの最初の立ち下がりで出力状態に切り替わります。�
　　また，シリアルクロックの最後（8ビット目）の立ち上がり後th(C-E)期間で，フローティング状態に切り替わります。�

“H”

“L”

?
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シリアル転送間隔時間
転送後リード待ち時間
リードパルス幅
リード後転送待ち時間
プログラムベリファイ前待ち時間
プログラム時間
プログラム後転送待ち時間
イレーズベリファイ前持ち時間
イレーズ時間
イレーズ後転送待ち時間
SCLK入力サイクル時間
SCLK“H”パルス幅
SCLK“L”パルス幅
SCLK立ち上がり時間
SCLK立ち下がり時間
SDA出力遅延時間
SDA出力ホールド時間
SDA出力ホールド時間（8ビット目のみ）
SDA入力セットアップ時間
SDA入力ホールド時間

規　　格　　値
最　小
625（注1）

625（注1）

500（注2）

625（注1）

6

625（注1）

6

625（注1）

250
100
100
  20
  20
0
0

187.5（注3）

30
90

最　大

10

9.5

 90

312.5（注4）

ns
ns
ns
ns
µs
µs
ns
µs
ms
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns

tCH
tCR
tWR

tRC
tCRPV
tWP

tPC
tCREV
tWE

tEC
tC（CK）

tW（CKH）

tW（CKL）

tr（CK）

tf（CK）

td（C-Q）

th（C-Q）

th（C-E）

tsu（D-C）

th（C-D）

表21．交流電気的特性（指定のない場合は, Ta＝25℃, VCC＝5V±10%, VPP＝11.7～12.6V, f（XIN）＝4MHz）

項　　　　目記　号 単位

SCLK

SDA入力�

測定条件�
・出力タイミング電圧：VOL＝0.8V, VOH＝2.0Vで判定�
・入力タイミング電圧：VIL＝0.2Vcc, VIH＝0.8VCCで判定�

SDA出力�

tc(CK)

tr(CK)

td(C-Q)

tsu(D-C) th(C-D)

th(C-E)
th(C-Q)

tf(CK) tw(CKL) tw(CKH)

タイミング図

注1．f（XIN）≦4MHzの場合は, 式（1）を使用して最小値を計算してください。

式（1）：　　　×106

　2．f（XIN）≦4MHzの場合は, 式（2）を使用して最小値を計算してください。

式（2）：　　　×106

　3．f（XIN）≦4MHzの場合は, 式（3）を使用して最小値を計算してください。

式（3）：　　　×106

　4．f（XIN）≦4MHzの場合は, 式（4）を使用して最大値を計算してください。

式（4）：　　　×106

2500
f（XIN）

2000
f（XIN）

750
f（XIN）

1250
f（XIN）

直流電気的特性（Ta＝25℃, VCC＝5V±10%, VPP＝11.7～12.6V）

リード, プログラム, イレーズ時のICC, IPP関連規格は, パラレル入出力モードと同じです。
__

SCLK, SDA, BUSY, OE端子のVIH, VIL, VOH, VOL, IIH, IIL規格はマイコンモードに準じます。
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(3)フラッシュメモリモード－3（CPU書き換えモード）

　M38B79FFは、中央演算処理装置（CPU）により、内蔵する

フラッシュメモリの操作を行うCPU書き換えモードを持って

います。

　CPU書き換えモードでは、以下に示すフラッシュメモリ制

御レジスタ、フラッシュコマンドレジスタに書き込み、読み

出しを行うことにより、フラッシュメモリの操作を行いま

す。

　また、CPU書き換えモードでは、CNVSS端子をVPP電源端

子として使用します。この端子には、外部からVPPHの電源

電圧を印加する必要があります。

●機能概要（CPU書き換えモード）

　図98、図99にそれぞれフラッシュメモリ制御レジスタ、フ

ラッシュコマンドレジスタのビット構成を示します。

　フラッシュメモリ制御レジスタのビット0は、CPU書き換

えモード選択ビットで、このビットを“1”とした後、CNVSS/

VPP端子にVPPHを印加すると、CPU書き換えモードになりま

す。CPU書き換えモードが成立したかどうかは、ビット2の

CPU書き換えモードモニタフラグを読み出すことで判定でき

ます。

　ビット1は、イレーズ、プログラム実行中に“1”となるビ

ジーフラグです。イレーズ、プログラムの各コマンドを実行

後、このフラグをチェックすることで、これらの動作が完了

したかどうかを判定できます。

　ビット4, 5は、イレーズ、プログラム領域選択ビットでイ

レーズ、プログラムする領域を指定します。このビットで領

域を指定した後、イレーズコマンドを実行すると、指定した

領域のみイレーズされます。また、指定した領域のみプログ

ラムが可能で、それ以外の領域にはプログラムできません。

　図100にCPU書き換えモードでのCPUモードレジスタの

ビット構成を示します。

図98．フラッシュメモリ制御レジスタの構成
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CPU書き換えモードの操作手順

　以下にCPU書き換えモードでの操作手順を示します。

＜開始手順＞

①CNVSS/VPP端子に0Vを印加し、リセット解除する。

②CPUモードレジスタを設定する（図100参照）。

③CPU書き換えモード制御プログラムを内蔵RAMに転送し

た後、RAM上のこの制御プログラムへジャンプする（この

制御プログラムで、以下の動作を制御する）。

④CPU書き換えモード選択ビットに“1”を設定する。

⑤CNVSS/VPP端子にVPPHを印加する。

⑥CNVSS/VPP端子が12Vになるまで待つ。

⑦CPU書き換えモードモニタフラグを読み出し、CPU書き換

えモードが有効になっていることを確認する。

⑧フラッシュコマンドレジスタへのソフトウエアコマンド書

き込みにより、フラッシュメモリの操作を実施する。

（注）これ以外に, フラッシュメモリに書き込むデータを外部（例えば
シリアルI/O）から入力するための制御, ポート等の初期設定, ウ
オッチドッグタイマへの書き込み等が必要です。

＜解除手順＞

①CNVSS/VPP端子に0Vを印加する。

②CNVSS/VPP端子が0Vになるまで待つ。

③CPU書き換えモード選択ビットに“0”を設定する。

　以下に各ソフトウエアコマンドについて説明します。

・リードコマンド

　フラッシュコマンドレジスタに“0016”を書き込むとリード

モードになります。この状態でフラッシュメモリを（例えば

LDA命令等で）読み出すと対応する番地の内容が読み出せま

す。

　リードモードは、コマンドレジスタに他のコマンドコード

を書き込むまで維持されるので、一旦リードモードに設定し

た後は、連続してフラッシュメモリの内容を読み出すことが

できます。なお、リセット後及びリセットコマンド実行後に

はリードモードに設定されています。

図99．フラッシュコマンドレジスタのビット構成

ソフトウエアコマンド書き込み�

＜コマンドコード＞�

“0016”�

“4016”�

“C016”�

“2016”＋“2016”�

“A016”�

“FF16”＋“FF16”�

＜ソフトウエアコマンド名＞�

・リードコマンド�

・プログラムコマンド�

・プログラムベリファイコマンド�

・イレーズコマンド�

・イレーズベリファイコマンド�

・リセットコマンド�

注．フラッシュコマンドレジスタは，書き込み専用のレジスタです。�

フラッシュコマンドレジスタ�
FCMD  (0FFF16番地)�
�

�7 6 5 4 3 2 1 0

図100．CPU書き換えモードでのCPUモードレジスタ
のビット構成

CPUモ－ドレジスタ(003B16 番地) 
CPUM

b7 b0

スタックペ－ジ選択ビット
　0　:　0 ペ－ジ
　1　:　1 ペ－ジ

メインクロック(XIN- XOUT)停止ビット
　0　:　発振
　1　:　停止
メインクロック分周比選択ビット
　b7  b6  
    0    0    :  φ=f(XIN)(高速モード)
    0    1    :  φ=f(XIN)/4(中速モード)
    1    0    :  φ=f(XCIN)/2(低速モード)
    1    1    :  使用禁止

プロセッサモ－ドビット
   b1  b0
　0　0　:　シングルチップモ－ド
　0　1　:　使用禁止
　1　X　:　使用禁止

ポートXC切り替えビット
　0　:　入出力ポート機能(発振停止)
　1　: 　XCIN-XCOUT発振機能

予約
　（XCIN-XCOUT発振機能を使用する場合
　　“0”にしないでください。）

0
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・プログラムコマンド

　フラッシュコマンドレジスタに“4016”を書き込むとプログ

ラムモードになります。続いてプログラムしたい番地にバイ

トデータを書き込む命令（例えばSTA命令）を実行すると、フ

ラッシュメモリの制御回路はプログラムを実行します。プロ

グラムを開始するとフラッシュメモリ制御レジスタのイレー

ズ/プログラムビジーフラグが“1”になり、完了すると“0”にな

ります。したがって、書き込み命令実行後CPUはこのビット

をポーリングすることによりプログラムの完了を知ることが

できます。

　なお、プログラムする領域は、事前にイレーズ、プログラ

ム領域選択ビットで指定しておく必要があります。

　また、プログラム中は、ウオッチドッグタイマは、

“FFFF16”がセットされた状態で停止します。

（注）書き込みは, 一回のプログラムコマンドの実行では完了しませ
ん。プログラムコマンドの実行後, 必ずプログラムベリファイコ
マンドを実行し, フェイルする場合はパスするまでプログラムコ
マンドを繰り返し実行する必要があります。プログラミングの
フローチャートは図101を参照してください。

・プログラムベリファイコマンド

　フラッシュコマンドレジスタに“C016”を書き込むとプログ

ラムベリファイモードになります。続いてベリファイする番

地（すなわち先にプログラムした番地）からバイトデータを読

み出す命令（例えばLDA命令）を実行すると、実際にその番地

に書き込まれている内容が読み出されます。

　CPUでこの読み出されたデータと先のプログラムコマンド

で書き込んだデータとを比較し、比較した結果、一致してい

なければ、再度プログラム→プログラムベリファイを実行す

る必要があります。

・イレーズコマンド

　フラッシュコマンドレジスタに“2016”を続けて2回書き込

むと、フラッシュメモリの制御回路は、事前にイレーズ、プ

ログラム領域選択ビットで指定した領域についてイレーズを

実行します。イレーズを開始するとフラッシュメモリ制御レ

ジスタのイレーズ/プログラムビジーフラグが“1”になり、完

了すると“0”になります。したがって、CPUはこのビットを

ポーリングすることによりイレーズの完了を知ることができ

ます。

　なお、イレーズコマンドの実行前には、必ず全てのイレー

ズ対象領域にデータ“0016”をプログラム及びプログラムベリ

ファイコマンドによって書き込んでおく必要があります。

　また、イレーズ中は、ウオッチドッグタイマは、“FFFF16”

がセットされた状態で停止します。

（注）消去は, 一度のイレーズコマンドの実行では完了しません。イ
レーズコマンドの実行後, 必ずイレーズベリファイコマンドを実
行し, フェイルする場合はパスするまでイレーズコマンドを繰り
返し実行する必要があります。イレーズのフローチャートは図
101を参照してください。

・イレーズベリファイコマンド

　フラッシュコマンドレジスタに“A016”を書き込むとイレー

ズベリファイモードになります。続いてベリファイする番地

に対してバイトリードする命令（例えばLDA命令）を実行する

と、その番地の内容が読み出されます。

　CPUは、イレーズした全領域に対し、1番地ずつ順次イ

レーズベリファイしていく必要があります。途中“FF16”でな

い（消去されていない）番地を発見したらイレーズベリファイ

をそこで中断し、再度イレーズ→イレーズベリファイを実行

する必要があります。

（注）イレーズベリファイにおいてイレーズされていないメモリが発
見された場合は, 再度イレーズ→イレーズベリファイの操作を実
行してください。ただし, この場合, イレーズ前にデータ“0016”
を書き込む必要はありません。

・リセットコマンド

　リセットコマンドはプログラム、イレーズコマンドを途中

で中止するためのコマンドです。フラッシュコマンドレジス

タに“4016”, “2016”を書き込んだ後、続いてコマンドレジスタ

に“FF16”を2回連続して書き込むと、プログラム、イレーズ

コマンドは無効になり（リセット）、リードモードになりま

す。リセットコマンドを実行してもメモリの内容は変りませ

ん。

直流電気的特性

注．フラッシュメモリ部の特性は, パラレル入出力モードの規格に準じます。

交流電気的特性

注．マイコンモードの規格に準じます。
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図101．CPU書き換えモードでのプログラム、イレーズ実行時フローチャート
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推奨動作条件（指定のない場合は、VCC＝4.0～5.5V、Ta＝－20～85℃）

ＶCC

ＶCC

ＶSS

ＶEE

ＶREF

ＡＶSS

ＶIA

ＶIH

ＶIH

ＶIH

ＶIH

ＶIH

ＶIL

ＶIL

ＶIL

ＶIL

ＶIL

電源電圧 高速モード時

（マスクROM版） 中速／低速モード時

電源電圧（フラッシュメモリ版）

電源電圧

プルダウン電源電圧

アナログ基準電圧                   Ａ－Ｄ変換器使用時

                                                Ｄ－Ａ変換器使用時

アナログ電源電圧

アナログ入力電圧　ＡＮ0～ＡＮ15

“Ｈ”入力電圧
  P70～P77,P80～P83,P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｈ”入力電圧　P64～P67

“Ｈ”入力電圧
  P10～P17,P30～P37,P40～P47,P50～P57,P60～P63

“Ｈ”入力電圧　RXD,SCLK21,SCLK22

“Ｈ”入力電圧　XIN,XCIN,RESET,CNVSS

“Ｌ”入力電圧
  P70～P77,P80～P83,P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｌ”入力電圧　P64～P67

“Ｌ”入力電圧
  P10～P17,P30～P37,P40～P47,P50～P57,P60～P63

“Ｌ”入力電圧　RXD,SCLK21,SCLK22

“Ｌ”入力電圧　XIN,XCIN,RESET,CNVSS
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0.25VCC

0.16VCC
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0.2VCC

　　　規　　　格　　　値
記　号 項　　　　　目 単位

最   小                   標  準                     最   大　　

絶対最大定格

記号

ＶCC

ＶEE

ＶI

ＶI

ＶI

ＶI

ＶO

ＶO

Ｐd

Ｔopr

Ｔstg

　　　　　項　　　　　　目

電源電圧

プルダウン電源電圧

入力電圧
  P64～P67,P80～P83,P70～P77,P90～P97,
  PA0～PA7,PB0～PB6

入力電圧
  P10～P17,P30～P37,P40～P47,
  P50～P57,P60～P63

入力電圧　RESET,XIN,CNVSS

入力電圧　XCIN

出力電圧
  P00～P07,P10～P17,P20～P27,P30～P37,
  P40～P47,P50～P57,P60～P63

出力電圧
  P64～P67,P80～P83,P70～P77,P90～P97,
  PA0～PA7,PB0～PB6,XOUT,XCOUT

消費電力

動作周囲温度

保存温度

　　　条　　     件

Ｖｓｓ端子を基準にし
て測定する。
出力トランジスタは遮
断状態。

Ｔａ＝－20～65℃

Ｔａ＝65～85℃

　　　　定　格　値

－0.3～6.5

ＶCC－45～ＶCC＋0.3

－0.3～ＶCC＋0.3

ＶCC－45～ＶCC＋0.3

－0.3～ＶCC＋0.3

－0.3～ＶCC＋0.3

ＶCC－45～ＶCC＋0.3

－0.3～ＶCC＋0.3

800

800ー12.5×(Taー65)

－20～85

－40～125

単位

Ｖ

Ｖ

Ｖ

Ｖ

Ｖ

Ｖ

Ｖ

Ｖ

ｍＷ

ｍＷ

℃

℃
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32.768

　規　　　格　　　値
記　号 項　　　　　目 単位

最   小            標   準            最   大　　

－240

  －60

   100

     60

－120

  －30

     50

  －40

  －10

     10

  －18

    －5

       5

   250

     4.2

     50

注1．出力総電流は該当するポートすべてに流れる電流の総和です。総平均電流は１００ｍｓの期間内での平均値で総尖頭電流は総和のピー
ク値です。

2．出力尖頭電流は１ポートごとに流れる電流のピーク値を規定します。
3．出力平均電流は、１００ｍｓの期間内での平均値です。
4．発振周波数はデューティ５０％の場合です。
5．低速モードを使用する場合、サブクロック入力発振周波数はｆ(XCIN)＜ｆ(XIN)/３としてください。

∑ＩOH ( peak  )

∑ＩOH ( peak  )

∑ＩOL ( peak  )

∑ＩOL ( peak )

∑ＩOH ( avg )

∑ＩOH ( avg )

∑ＩOL ( avg )

ＩOH ( peak )

ＩOH ( peak )

ＩOL ( peak )

ＩOH ( avg )

ＩOH ( avg )

ＩOL ( avg )

ｆ(CNTR)

ｆ(XIN)

ｆ(XCIN)

“Ｈ”出力総尖頭電流（注1)
　P00～P07,P10～P17,P20～P27,P30～P37,
　P40～P47,P50～P57,P60～P67,P70～P77

“Ｈ”出力総尖頭電流（注1)
　P80～P83,P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｌ”出力総尖頭電流（注1）
　P64～P67,P70～P77

“Ｌ”出力総尖頭電流（注1）
　P80～P83,P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｈ”出力総平均電流（注1）
　P00～P07,P10～P17,P20～P27,P30～P37,
　P40～P47,P50～P57,P60～P63

“Ｈ”出力総平均電流（注1）
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｌ”出力総平均電流（注1）
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｈ”出力尖頭電流（注2）
　P00～P07,P10～P17,P20～P27,P30～P37,
　P40～P47,P50～P57,P60～P63

“Ｈ”出力尖頭電流（注2）
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｌ”出力尖頭電流（注2）
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｈ”出力平均電流（注3）
　P00～P07,P10～P17,P20～P27,P30～P37,
　P40～P47,P50～P57,P60～P63

“Ｈ”出力平均電流（注3）
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｌ”出力平均電流（注3）
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

タイマ２，４，Ｘカウント用クロック入力
周波数（デューティ50%時）

メインクロック入力発振周波数（注4）

サブクロック入力発振周波数（注4,5）

ｍＡ

ｍＡ

ｍA

ｍＡ

ｍＡ

ｍＡ

mＡ

ｍＡ

ｍＡ

ｍＡ

ｍＡ

ｍＡ

ｍＡ

ｋＨｚ

ＭＨｚ

ｋＨｚ

推奨動作条件（指定のない場合は、VCC＝4.0～5.5V、Ta＝－20～85℃）
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   2.0

   5.0

   5.0

   5.0

－5.0

－140

 －45

－5.0

－5.0

　規　　　格　　　値
記　号 項　　　　　目 単位

最　小　　  標  準　  最　大

ＶOH

ＶOH

ＶOL

ＶT+－ＶT-

ＶT+－ＶT-

ＶT+－ＶT-

ＩIH

ＩIH

ＩIH

ＩIH

ＩIL

ＩIL

ＩIL

ＩIL

Ｖ

Ｖ

Ｖ

Ｖ

Ｖ

Ｖ

μＡ

μＡ

μＡ

μＡ

μＡ

μＡ

μＡ

μＡ

μＡ

μＡ

ＩOH=－18mA

ＩOH=－10mA

ＩOL=10mA

ＶI=ＶCC

ＶI=ＶCC

ＶI=ＶCC

ＶI=ＶCC

ＶI=ＶSS

プルアップOFF
ＶCC=5V,ＶI=ＶSS

プルアップON
ＶCC=3V,ＶI=ＶSS

プルアップON

ＶI=ＶSS

ＶI=ＶSS

ＶI=ＶSS

ＶCC－2.0

ＶCC－2.0

－30

－6.0

0.4

0.5

0.5

4.0

－70

－25

－4.0

測　定　条　件

注．ポートP1、P3、P4、P5、P6読み込み時を除く。

“Ｈ”出力電圧
 P00～P07,P10～P17,P20～P27,
 P30～P37,P40～P47,P50～P57,P60～P63

“Ｈ”出力電圧
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｌ”出力電圧
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

ヒステリシス
　RXD,SCLK21,SCLK22,SRDY1,
　P70～P73,P77,P82～P83,
　P90～P92,PB0,PB2,PB4～PB6

ヒステリシス　RESET,XIN

ヒステリシス　XCIN

“Ｈ”入力電流
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｈ”入力電流   （注）
　P10～P17,P30～P37,P40～P47,
　P50～P57,P60～P63

“Ｈ”入力電流　RESET,CNVSS,XCIN

“Ｈ”入力電流　XIN

“Ｌ”入力電流
　P64～P67,P70～P77,P80～P83,
　P90～P97,PA0～PA7,PB0～PB6

“Ｌ”入力電流   （注）
　P10～P17,P30～P37,P40～P47,
　P50～P57,P60～P63

“Ｌ”入力電流　RESET,CNVSS,XCIN

“Ｌ”入力電流　XIN

電気的特性（指定のない場合は、VCC＝4.0～5.5V、Ta＝－20～85℃）
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電気的特性（指定のない場合は、VCC＝4.0～5.5V、Ta＝－20～85℃）

　規　　　格　　　値
記　号 項　　　　　目 単位最 小　 　  標 準　  　 最 大

ＩLOAD

ＩLEAK

ＩREADH

ＶRAM

ＩCC

出力ロード電流
   P00～P07,P10～P17,
   P20～P27,P30～P37
   (ｵﾌﾟｼｮﾝ時　P40～P47,
   P50～P57,P60～P63)

出力リーク電流
   P00～P07,P10～P17,
   P20～P27,P30～P37,
   P40～P47,P50～P57,
   P60～P63

“Ｈ”読み込み電流
   P10～P17,P30～P37,
   P40～P47,P50～P57,
   P60～P63

ＲＡＭ保持電圧

電源電流

μＡ

μＡ

μＡ

Ｖ

ｍＡ

ｍＡ

ｍＡ

ｍＡ

μＡ

μＡ

ｍＡ

μＡ

μＡ

ＶEE=ＶCC－43V、ＶOL=ＶCC

出力トランジスタは遮断状態

ＶEE=ＶCC－43V、ＶOL=ＶCC－43V
出力トランジスタは遮断状態

ＶI=5V

クロック停止時

高速モード時、VCC=5V
ｆ(XIN)=4.2MHz
ｆ(XCIN)=32.768kHz
出力トランジスタは遮断状態

高速モード時、VCC=5V
ｆ(XIN)=4.2MHz（WIT命令実行時）
ｆ(XCIN)=32.768kHz
出力トランジスタは遮断状態

中速モード時、VCC=5V
ｆ(XIN)=4.2MHz
ｆ(XCIN)=停止
出力トランジスタは遮断状態

中速モード時、VCC=5V
ｆ(XIN)=4.2MHz（WIT命令実行時）
ｆ(XCIN)=停止
出力トランジスタは遮断状態

低速モード時、VCC=3V、
ｆ(XIN)=停止
ｆ(XCIN)=32.768kHz
出力トランジスタは遮断状態

低速モード時、VCC=3V、
ｆ(XIN)=停止
ｆ(XCIN)=32.768kHz（WIT命令実行時）
出力トランジスタは遮断状態

Ａ－Ｄ変換器動作時の増量

発振はすべて停止
（ＳＴＰ命令実行時）
出力トランジスタは
遮断状態

400

2

600

1

7.0

1

3

1

20

8

0.6

0.1

測　定　条　件

900

－10

5.5

15

55

20

1

10

Ｔａ=25℃

Ｔａ=85℃
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A-D変換器特性

（指定のない場合は、VCC＝4.0～5.5V、VSS ＝AVSS＝0V、Ta＝－20～85℃、高速モード時 f(XIN)=250kHZ～4.2MHZ）

　規　　　格　　　値
記　号 項　　　　　目 単位

最 小　 　 標 準　 　   最 大

分解能

絶対精度（量子化誤差は除く）

変換時間

基準入力電流

アナログポート入力電流

ラダー抵抗

Ｂits

LSB

tc（φ）

μＡ

μＡ

ｋΩ

ＶCC=ＶREF=5.12Ｖ

ＶREF=5Ｖ

61

50

±1

150

0.5

35

測　定　条　件

10

±2.5

62

200

5.0

Ｔconv

ＩＶREF

ＩIA

RLADDER

D-A変換器特性

（指定のない場合は、VCC＝4.0～5.5V、VSS＝AVSS＝0V、VREF＝3.0～VCC、Ta＝-20～85℃）

　規　　　格　　　値
記　号 項　　　　　目 単位

最 小　 　  標 準　  　  最 大

分解能

絶対精度（量子化誤差は除く）

設定時間

出力抵抗

基準電源入力電流　（注）

Ｂits

％

％

μｓ

ｋΩ

ｍＡ

ＶCC=4.0～5.5Ｖ

ＶCC=3.0～5.5Ｖ

1 2.5

測　定　条　件

8

1.0

2.5

3

4

3.2

ｔsu

ＲO

ＩVREF

注．A-D変換器ラダー抵抗分は除きます。
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タイミング必要条件

（指定のない場合は、VCC＝4.0～5.5V、VSS＝0V、Ta＝－20～85℃）

　規　　　格　　　値
記　号 項　　　　　目 単位最 小　 　  標 準　  　  最 大

リセット入力“Ｌ”パルス幅

メインクロック入力サイクル時間(XIN入力）

メインクロック入力“Ｈ”パルス幅

メインクロック入力“Ｌ”パルス幅

サブクロック入力サイクル時間(XCIN入力）

サブクロック入力“Ｈ”パルス幅

サブクロック入力“Ｌ”パルス幅

ＣＮＴＲ0～ＣＮＴＲ2入力サイクル時間

ＣＮＴＲ0～ＣＮＴＲ2入力“Ｈ”パルス幅

ＣＮＴＲ0～ＣＮＴＲ2入力“Ｌ”パルス幅

ＩＮＴ0～ＩＮＴ4入力“Ｈ”パルス幅(INT2ﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ未使用時)　（注）

ＩＮＴ0～ＩＮＴ4入力“Ｌ”パルス幅(INT2ﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ未使用時)　（注）

ＩＮＴ2入力“Ｈ”パルス幅(ﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ使用時)　（注）

ＩＮＴ2入力“Ｌ”パルス幅(ﾉｲｽﾞﾌｨﾙﾀ使用時)　（注）

シリアルＩ／Ｏ１クロック入力サイクル時間

シリアルＩ／Ｏ１クロック入力“Ｈ”パルス幅

シリアルＩ／Ｏ１クロック入力“Ｌ”パルス幅

シリアルＩ／Ｏ１入力セットアップ時間

シリアルＩ／Ｏ１入力ホールド時間

シリアルＩ／Ｏ２クロック入力サイクル時間

シリアルＩ／Ｏ２クロック入力“Ｈ”パルス幅

シリアルＩ／Ｏ２クロック入力“Ｌ”パルス幅

シリアルＩ／Ｏ２入力セットアップ時間

シリアルＩ／Ｏ２入力ホールド時間

シリアルＩ／Ｏ３クロック入力サイクル時間

シリアルＩ／Ｏ３クロック入力“Ｈ”パルス幅

シリアルＩ／Ｏ３クロック入力“Ｌ”パルス幅

シリアルＩ／Ｏ３入力セットアップ時間

シリアルＩ／Ｏ３入力ホールド時間

μｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

μｓ

μｓ

μｓ

μｓ

μｓ

μｓ

ｎｓ

ｎｓ

CLKs

CLKs

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

  2.0

238

  60

  60

  20

5.0

5.0

4.0

1.6

1.6

  80

  80

3

3

950

400

400

200

200

800

370

370

220

100

1000

400

400

200

200

ｔw(RESET)

ｔc(XIN)

ｔWH(XIN)

ｔWL(XIN)

ｔc(XCIN)

ｔWH(XCIN)

ｔWL(XCIN)

ｔc(CNTR)

ｔWH(CNTR)

ｔWL(CNTR)

ｔWH(INT)

ｔWL(INT)

ｔWH(INT2)

ｔWL(INT2)

ｔc(SCLK1)

ｔWH(SCLK1)

ｔWL(SCLK1)

ｔsu(SIN1-SCLK1)

ｔh(SCLK1-SIN1)

ｔc(SCLK2)

ｔWH(SCLK2)

ｔWL(SCLK2)

ｔsu(RXD-SCLK2)

ｔh(SCLK2-RXD)

ｔc(SCLK3)

ｔWH(SCLK3)

ｔWL(SCLK3)

ｔsu(SIN3-SCLK3)

ｔh(SCLK3-SIN3)

注．ノイズフィルタ未使用時（IIDCON2,IIDCON3 = “00”）
ノイズフィルタ使用時  （IIDCON2,IIDCON3 = “01” 又は “10”）
単位は、ノイズフィルタのサンプルクロック数を示します。
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注１．シリアルＩ／Ｏ１制御レジスタのPB5/SOUT1 Ｐチャネル出力禁止ビット(001A16番地のビット７）が“0”の場合です。
２．UART制御レジスタのP65/TXD Ｐチャネル出力禁止ビット（003816番地のビット４）が“0”の場合です。
３．シリアルＩ／Ｏ３制御レジスタのP91/SOUT3Ｐチャネル出力禁止ビット（0EEC16番地のビット７）が“0”の場合です。
４．ＦＬＤＣモードレジスタ（0EF416番地）のビット７が“０”の場合
５．ＦＬＤＣモードレジスタ（0EF416番地）のビット７が“１”の場合

図102．出力スイッチング特性測定回路図

スイッチング特性

（指定のない場合は、VCC＝4.0～5.5V、VSS＝0V、Ta＝－20～85℃）

　規　　　格　　　値
記　号 項　　　　　目 単位

　最  小　 　 　　標  準　 　  最  大

ｼﾘｱﾙI/Oｸﾛｯｸ出力
　  　   “Ｈ”ﾊﾟﾙｽ幅

ｼﾘｱﾙI/Oｸﾛｯｸ出力
            “Ｌ”ﾊﾟﾙｽ幅

ｼﾘｱﾙI/O１出力
            遅延時間  （注1）

ｼﾘｱﾙI/O１出力
            有効時間  （注1）

ｼﾘｱﾙI/O２出力
            遅延時間  （注2）

ｼﾘｱﾙI/O２出力
            有効時間  （注2）

ｼﾘｱﾙI/O３出力
            遅延時間  （注3）

ｼﾘｱﾙI/O３出力
            有効時間  （注3）

ｼﾘｱﾙI/Oｸﾛｯｸ出力
     立ち上がり時間

ｼﾘｱﾙI/Oｸﾛｯｸ出力
    立ち下がり時間

Pﾁｬﾈﾙ高耐圧出力
 立ち上がり時間  （注4）

Pﾁｬﾈﾙ高耐圧出力
 立ち上がり時間  （注5）

測　定　条　件　

ｔWH(SCLK)

ｔWL(SCLK)

ｔd(SCLK1-SOUT1)

ｔv(SCLK1-SOUT1)

ｔd(SCLK2-TXD)

ｔv(SCLK2-TXD)

ｔd(SCLK3-SOUT3)

ｔv(SCLK3-SOUT3)

ｔr(SCLK)

ｔf(SCLK)

ｔr(Pch-strg)

ｔr(Pch-weak)

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

ｎｓ

μｓ

ＣL=100ｐF

ＣL=100ｐF

ＣL=100ｐF

ＣL=100ｐF

ＣL=100ｐF
ＶEE=ＶCC－43V

ＣL=100ｐF
ＶEE=ＶCC－43V

ｔc(SCLK)／2
　　　　－160

ｔc(SCLK)／2
　　　　－160

　　　0

　　 -30

　　　0

55

1.8

200

140

200

40

40

CL

シ
 
リ

 
ア

 
ル

 
Ｉ
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Ｏ

ク

 

ロ

 

ッ

 

ク
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ポ
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三菱マイクロコンピュータ

38B7グループ

SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER

図103．タイミング図
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SINGLE-CHIP 8-BIT CMOS MICROCOMPUTER
開発中

2001年10月 作成

・弊社は品質、信頼性の向上に努めておりますが、半導体製品は故障が発生したり、誤動作する場合があります。弊社の半導体製品の故障又は誤動作によって結果として、人身事故、
火災事故、社会的損害などを生じさせないような安全性を考慮した冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計などの安全設計に十分ご留意ください。

・本資料は、お客様が用途に応じた適切な三菱半導体製品をご購入いただくための参考資料であり、本資料中に記載の技術情報について三菱電機が所有する知的財産権その他の権利
の実施、使用を許諾するものではありません。

・本資料に記載の製品データ、図、表、プログラム、アルゴリズムその他応用回路例の使用に起因する損害、第三者所有の権利に対する侵害に関し、三菱電機は責任を負いません。
・本資料に記載の製品データ、図、表、プログラム、アルゴリズムその他全ての情報は本資料発行時点のものであり、三菱電機は、予告なしに、本資料に記載した製品または仕様を
変更することがあります。三菱半導体製品のご購入に当たりましては、事前に三菱電機または特約店へ最新の情報をご確認頂きますとともに、三菱電機半導体情報ホームページ
（http://www.semicon.melco.co.jp/）などを通じて公開される情報に常にご注意ください。
・本資料に記載した情報は、正確を期すため、慎重に制作したものですが万一本資料の記述誤りに起因する損害がお客様に生じた場合には、三菱電機はその責任を負いません。
・本資料に記載の製品データ、図、表に示す技術的な内容、プログラム及びアルゴリズムを流用する場合は、技術内容、プログラム、アルゴリズム単位で評価するだけでなく、シス
テム全体で十分に評価し、お客様の責任において適用可否を判断してください。三菱電機は、適用可否に対する責任は負いません。

・本資料に記載された製品は、人命にかかわるような状況の下で使用される機器あるいはシステムに用いられることを目的として設計、製造されたものではありません。本資料に記
載の製品を運輸、移動体用、医療用、航空宇宙用、原子力制御用、海底中継用機器あるいはシステムなど、特殊用途へのご利用をご検討の際には、三菱電機または特約店へご照会
ください。

・本資料の転載、複製については、文書による三菱電機の事前の承諾が必要です。
・本資料に関し詳細についてのお問い合わせ、その他お気付きの点がございましたら三菱電機または特約店までご照会ください。

安全設計に関
するお願い

本資料

ご利用に

際しての

留意事項

 2001　MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

QFP100-P-1420-0.65 1.58
Weight(g)

–
JEDEC CodeEIAJ Package Code Lead Material

Alloy 42

100P6S-A Plastic 100pin 14✕ 20mm body QFP
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改訂履歴 38B7グループユーザーズマニュアル

Rev. 発行日 改訂内容
ページ ポイント

(1/1)

1.0 00/01/12 PDFファイル初版発行

1.1 00/04/07
17
52, 53
54
54
70
71
74
74
76
76
80
88
90
95
101
101
103

次の技術的情報を改訂
図11：(5) ポートP67ブロック図
図52、図53：アドレス 0E0416,  0E0516,  0E0616
左段28行目：Toff1時間設定 ...（以下追記）
右段16行目：FLD出力制御 ...（以下追記）
図78：(38) D-A変換レジスタ（追記）
右段126行目：タイマ２がアンダフロー ...
右段25行目：内部システムクロックの１７サイクル以上
右段29行目：内部システムクロックの２７サイクル以上
左下段5行目：抵抗値　48 kΩ
左下段7行目：×15mA＝75mW
表14：CNVss　..., リード /ライトモード時は11.7 V～ 12.6 Vを印加 ...
表 16：VPPH　11.7（最小）
表19：CNVss　11.7 V～ 12.6 Vを印加 ...
表 19：VPP＝ 11.7 V～ 12.6 V
中：IOH(peak)　P60～ P63
表中：IOH(avg)　P60～ P63
表中：ILOAD　900（最大）

1.2 00/10/02 表中：マスクオプションＢ～Ｇ→指定不可の表示、注4追加 001002
絶対最大定格：

VEE VCC－45～VCC＋0.3
VI VCC－ 45～VCC＋0.3
VO VCC－ 45～VCC＋0.3

76
100

1.3 01/10/29 ヘッダの「開発中」を削除
概要の文章を一部削除
特徴の発振周波数を変更
図3　形名とメモリサイズ・パッケージの一部を変更
図4　ROM及びRAM展開計画の一部を変更
プルダウン抵抗のマスクオプションを削除

1
1
6
7
76
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