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グリーン社会の実現を促進する
ルネサスのモータソリューション
ルネサスは地球と共生し、人と環境の調和を図るべく、当社製品のライフサイクルを通して
環境に配慮した半導体を提供しています。

近年、ますます広がるモータアプリケーションの中で、ルネサスのモータ向けデバイスはさまざまな分野で使用されています。
ルネサスはグリーン社会の実現に向けて、お客様へ最適なモータソリューションを提供します。
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モータの種類と特長

⇒	ルネサスではブラシレスDCモータのソリューションを用意しています。

⇒	ルネサスでは、レゾルバセンサを用いたステッピングモータのソリューション
を用意しています。

⇒	ルネサスでは、誘導モータソリューションを用意しています。

モータの特長

モータにはさまざまな種類があり、その特長に合わせて適用するアプリが異なります。ルネサスでは永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモー
タ）、ステッピングモータ、誘導モータのソリューションをご用意しています。

モータの種類 モータの分類は一例です。また、他にもさまざまなモータがあります。

ACモータ
	 誘導モータ（単相、三相）
	 同期モータ（SPM，IPM，リラクタンス）
	 交直両用モータ

ステッピングモータ
	 永久磁石型（PM型）
	 可変リアクタンス型（VR型）
	 ハイブリッド型（HB型）

DCモータ
	 ブラシ付きモータ
	 ブラシレスDCモータ（BLDC）

その他
	 超音波モータ
	 スイッチトリラクタンスモータ

ブラシレス DC モータ（BLDC）
インバータ回路を用いることで、機械的接点（ブラシ）を使わずに回転可
能なモータです。回転子には永久磁石が使われ、位置センサもしくはセン
サレス位置推定により回転子の位置を検出してモータ駆動制御を行いま
す。小型高出力、高回転、長寿命という特長から、家電、OA機器、自動
車、医療器などさまざまな用途に使用されています。

ステッピングモータ
駆動回路へ入力されるパルス信号をもとに回転し、主に位置制御を必要と
する産業用ロボットや、プリンタなどで使用されているモータです。回転
子に永久磁石を使用した PM型や回転子に歯車状の鉄心を使用するVR
型、PM型とVR型の特性を併せ持つHB型などがあります。一般的にフィー
ドバックを必要としないオープンループ制御が用いられていますが、センサ
出力をフィードバックしてより高度な制御を行う用途も増えてきました。

誘導モータ
磁気的な誘導作用によって回転するモータで、交流電源をモータに直接入
力することで特別な駆動装置がなくても回転可能です。インバータなどの
駆動装置を使用してベクトル制御することで、可変速運転や負荷に応じた
高効率運転が可能となります。主に、ファン、ポンプ、コンベア、電車な
どの産業機械で使用されています。

モータの構成

モータの構成
出展：日本電産(株)

代表的なアプリ

モータの構成 代表的なアプリ

A 相

B相

A相

B相

ロータ

ステータ
シャフト

代表的なアプリ



モータの制御方式
モータを駆動するための駆動方式を紹介します。ルネサスではサンプルコードとして120度通電制御（矩形波制御）とベクトル制御を用意し
ています。それぞれ特長があり、アプリに応じて適切な制御方式を使用します。Webからダウンロード可能で、プログラム開発の参考にして
いただけます。

モータの位置センサ
モータを制御するにも、ファンや扇風機のように “モータの速度” を制御する場合と、ロボットやプリンタのように “モータの位置” を制御
する場合では必要なセンサが異なります。それぞれのセンサには特長があり、用途に応じて適切なセンサが使用されています。ルネサスでは、
代表的なモータ制御の位置センサである、ホールセンサ、エンコーダ、レゾルバ、誘導センサ、磁気センサを用いたサンプルコードを提供し
ています。また、これら位置センサを使用しない、“位置センサレス” の制御に関するサンプルコードも提供しています。

120度通電制御の通電パターンイメージ

120度通電制御（矩形波制御）
特長
	ソフトウェア負荷の低いシンプルな制御方式
	電流検出をしない制御方式のため負荷変動に弱い
	精度や効率はベクトル制御に劣る
BLDCモータの3つのコイルのうち2つに通電し、6 個の通電パターン
を切り替えて回転磁界を発生させる制御です。

ベクトル制御
特長
	電流を検出し細かい制御を行う高度な制御方式
	精度や効率の高い制御を実現可能
	複雑な処理が必要でソフトウェア負荷は高い
ベクトル制御では、3つのコイル全てに通電し、細かく回転磁界を制御
することで120 度制御に比べて滑らかな駆動が可能です。3相の交流
値を2相の直流値に座標変換して制御をしやすくしているのもベクトル
制御の特長です。 ベクトル制御による座標変換イメージ（3相モータ）

q軸

d軸
U軸

W軸 V軸

ホールセンサ
	主に3つのホールセンサを用いて120度通電制御の通電切替に対応する出力として使用する
	ホールセンサの出力から速度制御を行うことも可能
	低コストであるため出力を機能安全などの用途に使用されることもある ホールセンサの使用例

ロータ
ホール IC

ホール IC

ホール IC

コイル

ステータ

エンコーダ、磁気センサ
	発光/受光素子とスリットを用いた光学式エンコーダや専用ICと検出用の磁石を使用した磁気
センサがある。磁気センサはアナログ出力やデジタル出力、SPI出力など角度情報の出力が製品
により異なる

	安価な低分解能から高価な高分解能まで広いラインアップ
	高分解能なエンコーダはロボットやACサーボなどに使用されている
	絶対位置が検出できるアブソリュートタイプもある

磁気センサ光学式エンコーダ

レゾルバ
	ロータとステータ間の磁気変動から位置を検出するセンサ
	塵・熱・振動などの外部要因に強く、主に車載分野や産業分野で使用される
	レゾルバの出力のアナログ信号を取得し制御に使用するために、レゾルバデジタルコンバータ
が用いられる

	レゾルバの巻線誤差や出力信号のノイズを補正・除去することで高精度化が可能
レゾルバ付きモータ

誘導センサ
	電磁誘導を利用した位置センサでコイルを用いて位置の検出を行う
	塵・熱・振動などの外部要因に強い
	検出用に磁石を用いない製品や、コイルをボードのパターンで補い小型化した製品もある

誘導センサイメージ
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ルネサスのモータソリューションはデバイス、ハードウェア、ソフトウェア、ツールで構成されています。

モータ制御基板

パワーデバイス
モータ

MOS PMIC
BLDC Motor Induction Motor Stepping Motor

位置センサ
ホール素子 エンコーダ レゾルバ

電流センサ
抵抗 ホール素子 トランス

AFE*
コンパレータ オペアンプツール

制御ソフト

波形表示
自動調整

IN OUT
+

－
+ H（s）

G（s）

マイコン ゲートドライバ

*AFE : Analog Front End

誘導センサ 磁気センサ

モータ制御の基本構成

モータソリューションの分類

容易な入手性と簡単な操作

デバイス
・マイコン
・ポジションセンサ
・MOSFET
・コンフィギュラブル・ロジック
　(GreenPAK, HVPAK, etc.)

ハードウェア
・Motor Control Kit
・Reference Design

ソフトウェア
・ベクトル制御
　- 速度制御、位置制御

・120 度通電制御
・V/f 制御

ツール
・Renesas Motor Workbench
・QE for Motor

▶	 ツールやソフトウェアなどの提供物はWebから無償でダウン
ロードでき、誰でも気軽に使用することが可能です。

▶	 ソリューションキットはオンラインの販売店からご購入いただ
くことが可能で、Webからダウンロードしたサポートツールと
合わせて容易にモータ制御を行うことができます。

https://www.renesas.com/key-technologies/motor-control

ルネサスのモータソリューションは
モータ制御に必要なアイテムをまとめて提供

https://www.renesas.com/key-technologies/motor-control


モータ種類と制御方式に対応するルネサスのソリューション
ルネサスではモータ種類や制御マイコンに応じてキットやモータ制御のサンプルコードをご用意しています。キットごとに用意されている
サンプルコードが異なりますので、以下の対応表から適切なソリューションをご参照ください。

ルネサスからキットとして一式提供

モータ種類 キットのプロダクトID 参照 
ページ

ベクトル制御 120度通電制御

Open-Loop 
Mode

センサレス エンコーダ 磁気センサ 
誘導センサ レゾルバ センサレス ホール

速度制御 速度制御/ 
位置制御

速度制御/ 
位置制御

速度制御/ 
位置制御 速度制御 速度制御

BLDCモータ

MCK-RA8T2 7  *  * – –
MCK-RA8T1 7  *  * – –
MCK-RA6T3 7  *  * – –
MCK-RA6T2 7  *  * – –
MCK-RA4T1 7  *  * – –
MCK-RA2T1 7 – – – – – –
MCK-RX26T 7  * – – –
MCI-HV-1 10 – – – – – –
MOTOR-RSSK-BLDC 11  *  * – –
MOTOR-RSSK-RA6T1 –  * – – –
MCEK-RL78G24 12 – – – –
INVB-LV-RZT-I 13 – – – – – –

AC同期モータ CN032-ACSERVO 14 – – – – – –

AC Induction 
Motor

MCI-HV-2-3PH 15 – – – – – –
MCI-HV-2-1PH 16 – – – – – –

ステッピング
モータ

MOTOR-RSSK-STEPPER 18 – – – – – –
SLG47105V-DMO 37 –– – – – – –
SLG47105V-EVB 37 – – – – – –

* お客様でセンサ付きモータをご用意いただく必要があります。

https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra8t2
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra8t2
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra8t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra8t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra6t3
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra6t3
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rtk0ema270s00020bj
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rtk0ema270s00020bj
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra4t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra4t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra2t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra2t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-rx26t
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-rx26t
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-bldc
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-bldc
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-ra6t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-ra6t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcek-rl78g24
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcek-rl78g24
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/invb-lv-rzt-i
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/invb-lv-rzt-i
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/cn032-acservo
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/cn032-acservo
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-3ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-3ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-1ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-1ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-stepper
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-stepper
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg47105v-dmo
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg47105v-dmo
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg47105v-evb
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg47105v-evb
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永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション

MCK-XXXXX Renesas Flexible Motor Control Kit
※ XXXXXはCPU ボードに搭載されているMCUグループ名称

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

評価環境

通信ボード CPUボード インバータボード

MCK-XXXXXは、BLDC/PMSMモータ用の開発キットで、CPUボード、インバータボード、BLDCモータ、通信ボードで構成されています。購入後
すぐにモータ制御の開発を始められるよう、サンプルコードと開発支援ツールも提供しています。

特長
	MCUのフラッシュプログラミング用オンボードデバッガ搭載
	 1シャント／3シャント電流検出対応
	過電流検知機能搭載
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応しておりデバッグが容易
	通信ボード（※）を使ってPCと電気的に絶縁し、安全にモータ制御の評価、デバッグを行うことが可能
* �一部の製品には通信ボードが含まれていません。_
モータ制御の評価を安全に実施するためには、通信ボードを別途購入いただくか、市販のUSBアイソレータをご使用ください。

仕様
プロダクトID MCK-RA8T2 MCK-RA8T1 MCK-RA6T3 MCK-RA6T2* MCK-RA4T1 MCK-RA2T1 MCK-RX26T* 

製品型名 RTK0EMA6L0S00020BJ RTK0EMA5K0S00020BJ RTK0EMA330S00020BJ
RTK0EMA270S00020BJ
RTK0EMA270S00021BJ

RTK0EMA430S00020BJ RTK0EMA810S00020BJ
RTK0EMXE70S00020BJ
RTK0EMXE70S00021BJ

構成

インバータ
ボード

MCI-LV-1 
(RTK0EM0000S04020BJ)

← ← ← ← ← ←

CPUボード MCB-RA8T2 
(RTK0EMA6L0C00000BJ)

MCB-RA8T1 
(RTK0EMA5K0C00000BJ)

MCB-RA6T3 
(RTK0EMA330C00000BJ)

MCB-RA6T2 
(RTK0EMA270C00000BJ 

or RTK0EMA270C00002BJ)

MCB-RA4T1 
(RTK0EMA430C00000BJ)

MCB-RA2T1 
(RTK0EMA810C00000BJ)

MCB-RX26T Type A 
(RTK0EMXE70C00000BJ 

or RTK0EMXE70C00001BJ)

通信ボード MC-COM 
(RTK0EMXC90S00000BJ)

← –
MC-COM 

(RTK0EMXC90S00000BJ)
–

MC-COM 
(RTK0EMXC90S00000BJ)

←

BLDCモータ R42BLD30L3 
(MOONS’製)

← ← ← ← ← ←

インバータ仕様

	定格電圧: 48V
	� 定格電流: 10A_
(連続)

	� 保護機能: 過電流
検出、他

← ← ← ← ← ←

リソース

	� MCK-RA8T2 User’s 
Manual

	� Design Package
	� MCK-RA8T2 Quick 

Start Guide 

	� MCK-RA8T1 User’s 
Manual

	� Design Package
	� MCK-RA8T1 Quick 

Start Guide 

	� MCK-RA6T3 User’s 
Manual

	� Design Package
	� MCK-RA6T3 Quick 

Start Guide 

	� MCK-RA6T2 User’s 
Manual

	� Design Package
	� MCK-RA6T2 Quick 

Start Guide 

	� MCK-RA4T1 User’s 
Manual

	� Design Package
	� MCK-RA4T1 Quick 

Start Guide 

	� MCK-RA2T1 User’s 
Manual

	� Design Package
	� MCK-RA2T1 Quick 

Start Guide 

	� MCK-RX26T User’s 
Manual

	� Design Package
	� MCK-RX26T Quick 

Start Guide 
* MCK-RA6T2 と MCK-RX26T は同梱 CPUボードの version により 2種類あります。

https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra8t2
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra8t2
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra8t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra8t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra6t3
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra6t3
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rtk0ema270s00020bj
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rtk0ema270s00020bj
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra4t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra4t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra2t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-ra2t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-rx26t
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mck-rx26t
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra8t2-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra8t2-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra8t2-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra8t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra8t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra8t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra6t3-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra6t3-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra6t3-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra6t2-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra6t2-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra6t2-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra4t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra4t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra4t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra2t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra2t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-ra2t1-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-rx26t-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-rx26t-quick-start-guide
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/mck-rx26t-quick-start-guide


MCI-LV-1は、3相BLDC/PMSMモータ用の低電圧インバータボードキットであり、CPUボードおよび通信ボードと組み合わせて使用します。
MCI-LV-1とCPUボードは、MCK（Motor Control Kit）にオールインワンキットとして含まれており、準備を簡素化や、評価の迅速な開始と市場投
入までの時間短縮に貢献します。

特長
	 1シャント／3シャント電流検出対応
	過電流検知機能搭載
	ホールセンサ、エンコーダ、誘導センサに対応

仕様
項目 仕様

プロダクトID MCI-LV-1

製品型名 RTK0EM0000S04020BJ

構成
48V 10A BLDC モータ用 インバータボード (RTK0EM0000B12020BJ)
BLDCモータ (MOONS’製 R42BLD30L3)

インバータ仕様
	定格電圧: 48V
	定格電流: 10A (連続)
	保護機能: 過電流検出、他

対応CPUボード MCB-RA8T2, RA8T1, RA6T3, RA6T2, RA4T1, RA2T1, RX26T

リソース
	 MCI-LV-1 User's Manual 
	 MCI-LV-1 Design Package 

関連製品
Analog

ISL28191 Single Supply Ultra-Low Noise, Low Distortion Rail-to-Rail Output, Op Amp

ISL97656 Integrated 4A Switch PWM Step-Up Regulator

Power RJK1054DPB Nch Power MOSFET 100V 20A 22mohm LFPAK56

永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション
MCK-XXXXX 用、提供可能なサンプルコード

サンプルコード MCK-RA8T2 MCK-RA8T1 MCK-RA6T3 MCK-RA6T2* MCK-RA4T1 MCK-RA2T1 MCK-RX26T*

120度通電＋速度制御
（ホールセンサ、センサレス） – –

ベクトル制御＋
速度制御

センサレス
エンコーダ (A/B) –

誘導センサ – –

ホール – – – –

ベクトル制御＋
位置制御

エンコーダ (A/B) –

誘導センサ – –

2モータ制御 センサレス – – – –

* MCK-RA6T2 と MCK-RX26T は同梱 CPUボードの version により 2種類あります。対応サンプルコードについてはMCKのページをご確認ください。

Renesasは、迅速な開発ニーズをサポートするためのスケーラブルなソリューションを提供します。Renesas Flexible Motor Control Kitは、低
電圧から高電圧までの幅広いアプリケーションを対象とし、さまざまなCPUおよびインバータの組み合わせが可能です。

通信ボード:
MC-COM

CPUボード: MCB-RA8T1
例 . Motor Control Kit 構成 (MCK-RA8T1)

インバータボード: MCI-LV-1

MCI-LV-1 Renesas Flexible Motor Control Inverter Board – Low Voltage 48V/10A for Three-Phase BLDC/PMSM Motor

MCI-LV-1構成
BLDCモータインバータボード

https://www.renesas.com/ja/document/mat/mci-lv-1-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mci-lv-1-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/sch/mci-lv-1-design-package
https://www.renesas.com/ja/document/sch/mci-lv-1-design-package
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-lv-1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-lv-1
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MC-COMはルネサス製MCUとシリアル通信を行うための通信ボードです。MCUを搭載した各種CPUボード
と接続可能です。通信信号を電気的に絶縁し、感電や火傷を防ぎながらモータ制御アプリケーションのデバッ
グを安全に実施することを可能にします。

特長
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応
	ルネサス製CPUボード以外のボードでも、モータ制御用ソフトにRenesas Motor Workbench対応ライブラ
リを組み込むことで使用することが可能

仕様
項目 仕様

プロダクトID MC-COM

製品型名 RTK0EMXC90S00000BJ

絶縁
SCIコネクタ – MCU間_
使用デバイス: Si8622BC-B-IS (Skyworks Solutions Inc.) または_
ISO7421FED (Texas Instruments)

対応CPUボード
RX13T/23T/24T/24U/66T/72T/72M CPU Card, RA6T1 CPU Card, RL78/G1F CPU Card 
MCB-RA6T2/RA6T3/RA4T1/RA2T1/RA8T1/RA8T2 
MCB-RX26T Type A/Type B/Type C

リソース MC-COM User’s Manual 

関連製品 Analog ISL80505 Linear Regulators (LDO)

永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション

MC-COM Renesas Flexible Motor Control Communication Board

MCK-XXXXX Renesas Flexible Motor Control Kit
※ XXXXXはCPU ボードに搭載されているMCUグループ名称

MCB-xxxxxは、BLDCモータ評価用CPUボードであり、モータ制御インバータボード（MCI）と組み合わせて使用します。
MCB-xxxxxとMCI-LV-1は、モータ制御開発キット（MCK）に含まれています。

特長
	MCUのフラッシュ書き込み用オンボードデバッガを搭載
	ホールセンサ、エンコーダ、誘導型位置センサからの信号入力に対応

仕様
プロダクトID MCB-RA8T2 MCB-RA8T1 MCB-RA6T3 MCB-RA6T2 MCB-RA4T1 MCB-RA2T1 

製品型名 RTK0EMA6L0C00000BJ RTK0EMA5K0C00000BJ RTK0EMA330C00000BJ
RTK0EMA270C00000BJ
RTK0EMA270C00002BJ

RTK0EMA430C00000BJ RTK0EMA810C00000BJ

MCU 
(ROM/RAM) R7KA8T2LFLCAC

R7FA8T1AHECBD 
(2MB / 1MB)

R7FA6T3BB3CFM 
(256KB / 40KB)

R7FA6T2BD3CFP
R7FA4T1BB3CFM 
(256KB / 64KB)

R7FA2T1074CFL 
(64KB / 8KB)

2モータ制御 – – –

対応インバータ
ボード MCI-LV-1 ← ←

MCI-LV-1 
MCI-HV-1 

MCI-HV-2-3PH 
MCI-HV-2-1PH

MCI-LV-1 ←

リソース MCB-RA8T2 User’s Manual MCB-RA8T1 User's Manual MCB-RA6T3 User's Manual MCB-RA6T2 User's Manual MCB-RA4T1 User's Manual MCB-RA2T1 User's Manual

MCB-RA8T1

プロダクトID MCB-RX26T-TYPE-A MCB-RX26T-TYPE-B MCB-RX26T-TYPE-C 

製品型名 RTK0EMXE70C00000BJ
RTK0EMXE70C00001BJ

RTK0EMXE70C01000BJ
RTK0EMXE70C01001BJ

RTK0EMXE30C00000BJ

MCU 
(ROM/RAM)

R5F526TFCDFP 
(512KB / 64KB)

R5F526TFDDFP 
(512KB / 64KB)

R5F526TACDFM 
(256KB / 48KB)

2モータ制御 –

対応インバータ
ボード

MCI-LV-1 
MCI-HV-1

MCI-LV-1 ←

リソース MCB-RX26T Type A User's 
Manual

MCB-RX26T Type B User's 
Manual

MCB-RX26T Type C User's 
Manual

https://www.renesas.com/ja/document/mat/mc-com-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mc-com-users-manual
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mc-com
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mc-com
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra8t2
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra8t2
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra8t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra8t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra6t3
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra6t3
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra6t2
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra6t2
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra4t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra4t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra2t1
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-ra2t1
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mck-ra8t2-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-ra8t1-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-ra6t3-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-ra6t2-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-ra4t1-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-ra2t1-users-manual
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-rx26t-type-a
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-rx26t-type-a
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-rx26t-type-b
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcb-rx26t-type-b
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rtk0emxe30c00000bj
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rtk0emxe30c00000bj
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rtk0emxe30c00000bj
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-rx26t-type-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-rx26t-type-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-rx26t-type-b-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-rx26t-type-b-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-rx26t-type-c-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mcb-rx26t-type-c-users-manual


永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション
高電圧モータ制御の評価と開発は、開発中に直面する感電や火傷のリスクを軽減し、安全な評価環境を作り出すために、安全な環境で実施
されなければなりません。Renesasは迅速な開発ニーズをサポートするためにスケーラブルな高電圧ソリューションを提供しています。
Renesasの高電圧モータ制御評価キットには、家庭用家電用途向けBLDCモータ用のMCI-HV-1と、三相/単相入力の産業用途向け誘導モータ
用のMCI-HV-2-3PH/1PHという2つの製品があります。

MCI-HV-1は、100V/200V三相BLDC/誘導モータ用のインバーターボードです。
互換性のあるCPUボードと組み合わせることで、高電圧モータを使用したモータ制御の評価を安全に簡単に可
能にします。

特長
	入力電圧 (AC100~240V 50/60Hz or DC141~390V) に対応
	 PFC制御回路を搭載
	 1シャント／3シャント電流検出に対応
	過電流検出機能、過電圧保護機能、過熱検出機能搭載
	MCBタイプのCPU Boardに対応

仕様
項目 仕様

プロダクトID MCI-HV-1

製品型名 RTK0EM0000B14030BJ

構成
100-240V 50/60Hz 10A BLDC モータインバータボード
コネクタ、ケーブル

サポートCPUボード MCB-RA6T2, MCB-RX26T

インバータ仕様

	定格入力:	 AC100-200V, 50/60Hz 10A_
	 DC141-390V, 10A

	定格出力:	 500W (AC100V)_
	 1kW (AC200-240V)_
	 2kW (DC390V)

	検出機能: 相電圧、相電流、母線電圧、入力電圧、PFC電流、温度
	 PFC: 最大出力: 1kW, シングル/インターリーブ制御
	電流検出方式: 1-/3-シャント
	保護機能: 過電流検知、短絡防止、過熱検知、過電圧保護、突入電流防止
	対応センサ: HALLセンサ、エンコーダ
	絶縁: センサI/F, 通信I/F (いずれも強化絶縁)

サンプルコード *
	 RA6T2 高電圧インバータのPMセンサレスベクトル制御
	 RA6T2 高電圧インバータのIPMSM全速度域位置センサレスベクトル制御
	 Renesas RA and RX Families Sensorless Vector Control of PM Motor by High-Voltage Inverter

リソース
	 MCI-HV-1 User's Manual 
	 MCI-HV-1 Design Package 

関連製品
Analog

ISL32173EIVZ QUAD, ±16.5kV ESD Protected, 3.0V to 5.5V, RS-485/RS-422 Receivers

ISL85003AFRZ Highly Efficient 3A Synchronous Buck Regulator

Power ISL85003AFRZ 4.5V to 42V, 5A, DC/DC Synchronous Step-Down Regulator
注:	 �対応するサンプルコードはCPUボードバージョンによって異なります。_

CPUボードの型名を web page にてご確認ください。

MCI-HV-1 Renesas Flexible Motor Control Inverter Board for 100V/200V Three-Phase BLDC/Induction Motor

評価システム構成
RA6T2 CPUボード
(MCB-RA6T2)

通信ボード
(MC-COM)

高電圧インバータボード
(MCI-HV-1)

モータ

PC

AC電源

ノイズフィルタ 回路保護装置

https://www.renesas.com/ja/document/mat/mci-hv-1-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mci-hv-1-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/sch/mci-hv-1-design-package
https://www.renesas.com/ja/document/sch/mci-hv-1-design-package
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-1
https://www.renesas.com/ja/design-resources/boards-kits/mci-hv-1
https://www.renesas.com/ja/design-resources/boards-kits/mci-hv-1
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永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション

MOTOR-RSSK-BLDCはBLDCモータの評価キットです。互換性のあるCPUカード、無料のサンプル
コード、および開発支援ツールを使用すると、購入後すぐにモーター制御評価を開始できます。

特長
	 48V対応モータコントロールキット
	モータ制御開発支援ツール Renesas Motor Workbenchに対応
	過電流保護機能搭載
	別売のCPUカードと組み合わせて、さまざまなモータ制御マイコンの評価が可能

仕様
項目 仕様

プロダクトID Evaluation System for BLDC Motor 

製品型名 RTK0EMX270S00020BJ

構成
48V 5A　BLDCモータインバータボード
BLDC motor (TG-55L-KA)

インバータ仕様
	定格電圧: 48V
	定格電流: 5A (連続)
	保護機能: 過電流検出、他

リソース
Evaluation System for BLDC Motor User's Manual 
回路図、BOM

関連製品
Gate driver: HIP4086ABZT 
MOSFET: RJK1054DPB 
Regulator: ISL9001AIRNZ

MOTOR-RSSK-BLDC Evaluation System for BLDC Motor

評価システム構成

Renesasは、顧客の評価および開発をサポートするために永久磁石同期モータソリューションを提供しています。対応するデバイスはさまざ
まなため、検討中の製品を使用したソリューションを選択してください。

Evaluation System for BLDC Motor

提供可能な評価用サンプルコード

項目
対応MCU

RL78 Family RX Family RA Family

RL78/G1F* RX13T RX23T RX24T RX24U RX66T RX72T RX72M RA6T1

120度通電＋速度制御
(ホールセンサ、センサレス)

– – – – –

ベクトル制御＋
速度制御

センサレス –

エンコーダ (A/B) –

磁気センサ – –

誘導センサ – –

レゾルバ – – – –

ベクトル制御＋
位置制御

エンコーダ (A/B) –

磁気センサ – –
誘導センサ – –
レゾルバ – – – –

複数モータ制御 – – – – –
(2モータ+センサレス) (3モータ+エンコーダ)(4モータ+センサレス)

–
(2モータ+センサレス)

* RL78/G1F CPUカードはMOTOR-RSSK-BLDCに接続可能です。

モータ

CPUカード
(別売り)

インバータボード

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-bldc
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-bldc
https://www.renesas.com/ja/document/mat/evaluation-system-bldc-motor-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/evaluation-system-bldc-motor-users-manual
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-bldc
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-bldc


永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション

MCEK-RL78/G24は、RL78/G24マイコンを搭載し、モータ制御を簡単に評価できる永
久磁石同期モータ (ブラシレス DC モータ) 制御評価キットです。ルネサスのウェブ
サイトからダウンロードできるサンプルソフトウェアを使用して、すぐにモータ制御
の評価を開始できます。

特長
	 16-bit RL78/G24 搭載
	永久磁石同期モータ (ブラシレス DC モータ) のホールセンサ、エンコーダによる制
御または相電圧や検出電流によるセンサレス制御が可能

	 1/2/3シャント電流検出に対応
	内蔵コンパレータによるゼロクロス検出機能
	モータ制御開発支援ツール Renesas Motor Workbench に対応
	 RL78/G1F CPUカードに対応

仕様
項目 仕様

プロダクトID RL78/G24 Motor Control Evaluation Kit 

製品型名 RTK0EMG24SS00000BJ

構成

	インバータボード (RTK0EMGPLVB00000BJ)
	 RL78/G24 CPUカード (RTK0EMG240C00000BJ)
	通信ボード (RTK0EMXC90Z00000BJ)
	永久磁石同期モータ (TG-55L-KA)
	各種ケーブル、ネジ、スペーサ

インバータ仕様
動作入力電圧 12～50V
最大出力電流 30A (各相ピーク電流)
保護機能 過電流検出、他

サンプルコード
	 RL78/G24 永久磁石同期モータの120度通電制御
	 RL78/G24  永久磁石同期モータのセンサレスベクトル制御
	 RL78/G24 永久磁石同期モータのセンサレスベクトル制御 FAAライブラリ

リソース
	 RL78/G24 Motor Control Evaluation Kit User's Manual 
	回路図、BOM

関連製品

	 MCU: R7F101GLG2DFB
	 Gate Driver: HIP2101IBZ
	 MOSFET: RJK0703DPP-A0
	 Regulator: ISL8560IRZ,ISL85003FRZ
	 Operational amplifiers: READ2302GSP

MCEK-RL78G24 RL78/G24 Motor Control Evaluation Kit

通信ボード

インバータ
ボード

RL78/G24 CPUカード

https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcek-rl78g24
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcek-rl78g24
https://www.renesas.com/ja/document/mat/rl78g24-motor-control-evaluation-kit-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/rl78g24-motor-control-evaluation-kit-users-manual
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcek-rl78g24
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mcek-rl78g24
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永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション

RZT2H-9-AXIS-MOTORは9軸のモータを同時にコントロールできるベストなソリュー
ションです。

特長
	 RZ/T2Hによる9軸までのモータ制御
	各モータの速度＆位置制御
	エンコーダI/FとしてFA-CODERに対応
	インバータボードはアブソリュート/インクリメンタルエンコーダに対応
	モーター制御開発支援ツール「Motion Control Utility」を使用して、各軸を個別に操
作することが可能

	 9軸モーター制御のサンプルコードとアプリケーションノートをウェブサイトから
ダウンロード可能

仕様
項目 仕様

プロダクトID RZT2H-9-AXIS-MOTOR 

製品型名
	 RZ/T2H Evaluation Board Kit (RTK9RZT2H0S00000BJ)
	 Bus Board for RZ/T2H (RTK0EM0000Z03000BJ)
	 RZ/T Series Inverter Board (RTK0EM0000B15010BJ)

構成

	 RZ/T2H Evaluation Board Kit 
	 Bus Board for RZ/T2H 
	 RZ/T Series Inverter Board 
	 BLDC Motor with Encoder (FA-CODER®)

インバータ仕様

	定格電圧: 24V DC
	定格電流: 4A (effective value)
	電流検出方式: 3-シャント　デルタシグマ(ΔΣ)モジュレータ
	安全機能: 過電流検出
	位置制御: インクリメンタルエンコーダ x1, アブソリュートエンコーダ x2

サンプルコード RZ/T2H 9-axis Motor Control Program 

リソース

	 RZ/T2H Startup Manual (RZ/T2H Motion Control Utility) 
	 RZ/T2H Program Writing Guide 
	 RZ/T2H Evaluation Board Kit Design Files 
	 BUSB-RZT2H-B Design Files 
	 INVB-LV-RZT-I Design Files 

RZT2H-9-AXIS-MOTOR RZ/T2H 9-Axis Motor Control Reference Design

Motion Control Utility

構成

Evaluation Board Kit 
for RZ/T2H

RZ/T Series Inverter Board

Bus Board for RZ/T2H

関連製品
カテゴリ 製品型名 主な仕様

MPU/MCU RZ/T2H 1200MHz Arm® Quad Cortex®-A55 and Arm® Dual Cortex®-R52, Real-time control + Industrial Ethernet

Analog

RV1S9061A 15Mbps IPM Drive Photocouplers

RV1S9355A Optically Isolated Δ∑ Modulator

ISL3172EIBZ RS-485/RS-422 Transceivers

ISL32179EFRZ RS-422 Transmitters

ISL32177EFRZ RS-485/RS-422 Receivers

RV1S9213ACCSP-10YV# OPTO COUPLER IN 5PIN SSOP

PS2733-1-A OPTOISOLATOR 2.5KV DARL 4SMD

PS2561DL-1 OPTOISOLATOR 5KV TRANS 4SMD

PS8101-AX OPTOISO 3.75KV PUSH PULL 6SO

PS2761B-1 OPTOISOLATOR 3.75KV TRANS 4SOP

Power
DA9061-16AM1 PMIC for Applications Requiring up to 6 A

RAA211450GSP#HA0 4.5V to 42V, 5A, DC/DC Synchronous Step-Down Regulator

Memory
AT25SF128A-SHB-T IC FLASH 128MBIT SPI/QUAD 8SOIC

R1EX24016ASAS IC EEPROM 16KBIT I2C 400KHZ 8SOP

https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/rzt2h-9-axis-motor
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/rzt2h-9-axis-motor
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rz-t2h-evkit
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/rz-t2h-evkit
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/busb-rzt2h-b
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/busb-rzt2h-b
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/invb-lv-rzt-i
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/invb-lv-rzt-i
https://www.renesas.com/ja/document/scd/rzt2h-9-axis-motor-control-program
https://www.renesas.com/ja/document/scd/rzt2h-9-axis-motor-control-program
https://www.renesas.com/ja/document/apn/startup-manual-rzt2h-motion-control-utility
https://www.renesas.com/ja/document/apn/startup-manual-rzt2h-motion-control-utility
https://www.renesas.com/ja/document/apn/rzt2h-program-writing-guide
https://www.renesas.com/ja/document/apn/rzt2h-program-writing-guide
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/rzt2h-evaluation-board-kit-design-files
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/rzt2h-evaluation-board-kit-design-files
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/busb-rzt2h-b-design-files
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/busb-rzt2h-b-design-files
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/invb-lv-rzt-i-design-files
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/invb-lv-rzt-i-design-files
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/rzt2h-9-axis-motor
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/rzt2h-9-axis-motor


AC 同期モータのソリューション

CN032-ACSERVOは、高電圧220V ACサーボモータを使用して、RZ/T2M（またはRZ/T2L、RZ/N2L）を用いたモータ制御システム開発の初期評価・
先行開発を容易に行うことができるリファレンスキットです。それぞれには、RZ/T2M、RZ/T2L、またはRZ/N2Lを搭載した制御ボード、220V 
AC同期モータを駆動できるインバータボード、評価用のモータ、モータのパラメータとモーションコントロール操作を調整するためのユーティ
リティツール、制御ソフトウェアなどが含まれています。
ユーティリティツールはPC上で動作し、UARTまたはRS-485経由で送信される制御コマンドによって位置および速度制御でモータを操作でき
ます。また、EtherCATを使用してCiA 402プロファイル経由でモータを操作することも可能です。

特長
	 100-250V AC 電源に対応
	多摩川精機製アブソリュートエンコーダに対応
	ΔΣインタフェースにルネサスのΔΣモジュレータを接続しており、高精度な電流
センシングが可能

	ユーティリティツールとの通信はUARTまたはRS485が使用可能
	産業Ethernet 経由（EtherCAT, CiA402）でのサーボ制御用サンプルプログラムを提
供*1

	 CiA402 プロファイル（pp, csp, csv*2）を用いたモータ制御が可能
*1: TwinCAT®3などのEtherCATマスタはお客様でご準備ください。
*2: pp: position profile, csp: cyclic synchronous position, csv: cyclic synchronous velocity

CN032-ACSERVO RZ/T2M, RZ/T2L, RZ/N2L Motor Solution Kit (AC 220V Version)

仕様
項目 仕様

プロダクトID CN032-ACSERVO 

製品型名 CN032-ACSERVOT2LPOCZ, CN032-ACSERVOT2MPOCZ

構成
	コントローラボード（RZ/T2M またはRZ/N2L またはRZ/T2L搭載）
	 1軸駆動インバータボード
AC同期モータ（BM0602B1PD-A02）（w/ 多摩川精機製アブソリュートエンコーダ）

対応CPUボード RZ/T2M, RZ/T2L, RZ/N2L

インバータ仕様

	定格電圧: 100 to 250V AC
	定格電流: 1.5A（実効値）
	電流検出: ∑ΔModulator (RV1S9353A)
	保護機能:過電流検出、母線電圧検出
	位置検出: アブソリュートエンコーダ
	通信機能: EtherCAT ports x2, CAN, UART, USB, RS485

サンプルコード AC Servo Solution Package 

リソース

	 AC Servo Solution Controller Board Manual (for RZ/T2M, RZ/N2L) 
	 AC Servo Inverter Board Manual 
	 AC Servo Solution Firmware Manual 
	 AC Servo Solution Startup Guide (for Motion Control Utility) 
	 AC Servo Solution Design Package 

Motion Control Utility

無償貸出可能です。詳細はルネサス エレクトロニクス
の特約店または営業所までお問い合わせください。

関連製品
カテゴリ 製品型名 主な仕様

MPU/MCU

RZ/T2M 800MHz dual core Arm®-based High-end 32-bit MPU, Real-time control + Industrial Ethernet

RZ/T2L 800MHz single core Arm®-based High-end 32-bit MPU, Real-time control + Industrial Ethernet

RZ/N2L 400MHz single core Arm®-based High-end 32-bit MPU, Real-time control + Industrial Ethernet

Analog

RV1S9061A 15Mbps IPM Drive Photocouplers

RV1S9353A Optically Isolated Δ∑ Modulator

ISL3172EIBZ RS-485/RS-422 Transceivers

ISL32179EFRZ RS-422 Transmitters

ISL32177EFRZ RS-485/RS-422 Receivers

RV1S9213ACCSP-10YV# OPTO COUPLER IN 5PIN SSOP

PS2733-1-A OPTOISOLATOR 2.5KV DARL 4SMD

PS2561DL-1 OPTOISOLATOR 5KV TRANS 4SMD

PS8101-AX OPTOISO 3.75KV PUSH PULL 6SO

PS2761B-1 OPTOISOLATOR 3.75KV TRANS 4SOP

Power
DA9061-16AM1 PMIC for Applications Requiring up to 6 A

RAA211450GSP#HA0 4.5V to 42V, 5A, DC/DC Synchronous Step-Down Regulator

Memory
AT25SF128A-SHB-T IC FLASH 128MBIT SPI/QUAD 8SOIC

R1EX24016ASAS IC EEPROM 16KBIT I2C 400KHZ 8SOP

https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/cn032-acservo
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/cn032-acservo
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/cn032-acservo
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/cn032-acservo
https://www.renesas.com/ja/document/scd/ac-servo-solution-package
https://www.renesas.com/ja/document/scd/ac-servo-solution-package
https://www.renesas.com/ja/document/mat/ac-servo-solution-controller-board-manual-rzt2m-rzn2l
https://www.renesas.com/ja/document/mat/ac-servo-solution-controller-board-manual-rzt2m-rzn2l
https://www.renesas.com/ja/document/mat/ac-servo-inverter-board-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/ac-servo-inverter-board-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/ac-servo-solution-firmware-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/ac-servo-solution-firmware-manual
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/ac-servo-solution-startup-guide-motion-control-utility
https://www.renesas.com/ja/document/qsg/ac-servo-solution-startup-guide-motion-control-utility
https://www.renesas.com/ja/document/sch/ac-servo-solution-design-package
https://www.renesas.com/ja/document/sch/ac-servo-solution-design-package
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AC 誘導モータのソリューション

MCI-HV-2-3PHは高電圧のBLDC/誘導モータを使用したモータ制御を容易に評価できるインバータボードです。互換性のあるCPUボードと組
み合わせることで、すぐにモータ制御の評価を開始できます。インバータボードは保護機能を搭載し、筐体でおおわれているためCPUボード
と通信ボードを格納し安全に評価することができます。

特長
	過電流検出機能、過電圧保護機能、過熱検出機能を搭載
	 3相AC入力 (3相AC200~240V 50/60Hz) に対応
	高電圧部とユーザインタフェース部を強化絶縁
	 3相相電流検出に対応
	ホールセンサ、エンコーダ信号入力を強化絶縁対応
	MCBタイプのCPUボードに対応

MCI-HV-2-3PH Flexible Motor Control Inverter Board for Three-Phase BLDC/Induction Motor for Industrial Application, 200-240VAC 3PH Input

仕様
項目 仕様

プロダクトID MCI-HV-2-3PH 

製品型名 RTK0EM0000B16030BJ

構成
インバータボード
アクセサリ（ネジ, スペーサ）

対応CPUボード MCB-RA6T2

インバータ仕様

	定格入力: AC:200-240V 50/60Hz 10A (3相) 3.5kVA
	定格出力: 12A, 2.2kW
	検出機能: 相電流、母線電圧、温度
	電流検出方式: ホールセンサ方式3相相電流検出
	保護機能: 過電流/過電圧/低電圧/速度異常/過熱検知
	対応センサ: HALLセンサ、エンコーダ (A/B/Z-phase)
	絶縁: センサI/F、通信I/F (いずれも強化絶縁)

サンプルコード IMV/f Control by High-Voltage Inverter 

リソース
	 MCI-HV-2-3PH User's Manual 
	 MCI-HV-2-3PH_DesignPackage 

外観（筐体つき）

外観（基板）

外観（CPUボード、通信ボード取付時）
関連製品

カテゴリ 製品型名 主な仕様

Analog

RV1S9207ACCSP-10YC 0.6 A Output Current, High CMR, IGBT Gate Drive, 5-PIN SSOP (LSSO5 WITH 8.2mm Creepage Distance) Photocoupler

PS9013-Y-F3-AX 1 Mbps, Open Collector Output, High CMR, IPM DRIVER, 5-PIN SSOP (LSO5) Photocoupler

PS8352AL2-E3-AX Analog Output Type Optical Coupled Isolation Amplifier

ISL32173EIVZ QUAD, ±16.5kV ESD Protected, 3.0V to 5.5V, RS-485/RS-422 Receivers

ISL28191FRUZ-T7 Single Supply Ultra-Low Noise, Low Distortion Rail-to-Rail Output, Op Amp

RV1S9231ACCSP-10YC 2.5 A Output Current, High CMR, IGBT Gate Drive, 5-PIN SSOP (LSSO5 WITH 8.2mm Creepage Distance) Photocoupler

Power

RAA2230214GSP 700V AC/DC Regulator with Ultra-Low Standby Power and up to 12W Output Power

ISL85003AFRZ Highly Efficient 3A Synchronous Buck Regulator

ISL80103IRAJZ-TK High Performance 3A Linear Regulator
Programmable 
Mixed-signal

SLG46826V GreenPAK Programmable Mixed-Signal Matrix with In-System Programmability

https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-3ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-3ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-3ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-3ph
https://www.renesas.com/ja/document/apn/imvf-control-high-voltage-inverter
https://www.renesas.com/ja/document/apn/imvf-control-high-voltage-inverter
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mci-hv-2-3ph-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mci-hv-2-3ph-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/sch/mci-hv-2-3ph-design-package
https://www.renesas.com/ja/document/sch/mci-hv-2-3ph-design-package


AC 同期モータのソリューション

このインバータボードは、単相AC200Vの産業用高電圧BLDC／誘導モータを使用したモータ制御の評価を可能にします。ボードには保護機能
が内蔵されており、安全な評価のためにCPUボードと通信ボードを搭載できる筐体が備えられています。

特長
	過電流検出機能、過電圧保護機能、過熱検出機能を搭載
	 AC入力 (1相 AC200-240V 50/60Hz) に対応
	高電圧部とユーザインタフェース部を強化絶縁
	 1相相電流検出に対応
	ホールセンサ、エンコーダ信号入力を強化絶縁対応
	MCBタイプのCPUボードに対応

MCI-HV-2-1PH Flexible Motor Control Inverter Board for Three-Phase BLDC/Induction Motor for Industrial Application, 200-240VAC 1PH Input

外観（筐体つき）

外観

仕様
項目 仕様

プロダクトID MCI-HV-2-1PH 

製品型名 RTK0EM0000B18030BJ

構成
インバータボード
アクセサリ（ネジ, スペーサ）

対応CPUボード MCB-RA6T2

インバータ仕様

	定格入力: AC:200-240V 50/60Hz 20A (1相) 2.3kW
	定格出力: 12A, 2.2kW
	検出機能: 相電流、母線電圧、温度
	電流検出方式: ホールセンサ方式１相相電流検出
	保護機能: 過電流/過電圧/低電圧/速度異常/過熱検知
	対応センサ: HALLセンサ、エンコーダ (A/B/Z-phase)
	絶縁: センサI/F、通信I/F (いずれも強化絶縁)

サンプルコード IM V/f Control by High-Voltage Inverter

リソース
	 MCI-HV-2-1PH User's Manual 
	 MCI-HV-2-1PH Design Package 

関連製品
カテゴリ 製品型名 主な仕様

Analog

RV1S9207ACCSP-10YC 0.6 A Output Current, High CMR, IGBT Gate Drive, 5-PIN SSOP (LSSO5 WITH 8.2mm Creepage Distance) Photocoupler

PS9013-Y-F3-AX 1 Mbps, Open Collector Output, High CMR, IPM DRIVER, 5-PIN SSOP (LSO5) Photocoupler

PS8352AL2-E3-AX Analog Output Type Optical Coupled Isolation Amplifier

ISL32173EIVZ QUAD, ±16.5kV ESD Protected, 3.0V to 5.5V, RS-485/RS-422 Receivers

ISL28191FRUZ-T7 Single Supply Ultra-Low Noise, Low Distortion Rail-to-Rail Output, Op Amp

RV1S9231ACCSP-10YC 2.5 A Output Current, High CMR, IGBT Gate Drive, 5-PIN SSOP (LSSO5 WITH 8.2mm Creepage Distance) Photocoupler

Power

RAA2230214GSP 700V AC/DC Regulator with Ultra-Low Standby Power and up to 12W Output Power

ISL85003AFRZ Highly Efficient 3A Synchronous Buck Regulator

ISL80103IRAJZ-TK High Performance 3A Linear Regulator
Programmable 
Mixed-signal

SLG46826V GreenPAK Programmable Mixed-Signal Matrix with In-System Programmability

https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-1ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-1ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-1ph
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mci-hv-2-1ph
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mci-hv-2-1ph-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/mci-hv-2-1ph-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/sch/mci-hv-2-1ph-design-package
https://www.renesas.com/ja/document/sch/mci-hv-2-1ph-design-package
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ステッピングモータのソリューション
コストパフォーマンスに優れる新方式のレゾルバを用いたモータ制御ソリューション

レゾルバモータ制御ソリューション
レゾルバモータ制御ソリューションは、ルネサス製のレゾルバデジタルコンバータ（RDC）ICとRXファミリのマイコンを組み合わせて実現する産業・
民生向けのモータ制御システムです。対象マイコンのドライバソフトウェアを使用することで、レゾルバを用いたステッピングモータの制御を容易に
行うことができます。レゾルバ付きモータ用のソリューションキット、サンプルコード、開発支援ツール、アプリケーションノートを用意しており、す
ぐにレゾルバを使ったモータ制御を始めることができます。

特長
	熱やホコリ、振動など厳しい環境でも高精度にモータ制御が可能
	よりコストパフォーマンスに優れた新方式のレゾルバ制御により、高精度な制御を安価に実現
	 RXマイコンを組み合わせて使用できるドライバのAPIからレゾルバ信号のゲインや位相、角度誤差を自動で補正して高精度化を実現

システム構成

レゾルバ付きステッピングモータ制御ソリューション

	レゾルバモータ制御ソリューションは、レゾ
ルバからの信号をRDC ICとRXマイコンで角
度情報として処理し、RXマイコンでモータ
制御を行います。RXマイコンにRDC ICの専
用ドライバを用意しており、レゾルバの処理
をAPIから容易に行うことができます。

	マイコンの一部機能を使用することでRDC 
IC回路を簡素化、RDC ICのコストを改善す
ることができます。

	ミネベアミツミ株式会社とルネサスが協業して開発した、レゾルバ付きステッピングモータとレゾルバモータ制御ソリューションにより、通常オー
プンループで制御するステッピングモータをサーボ制御することができます。

	このソリューションは低騒音・低振動、低消費電力、モータトルクの最大化など多くのメリットを実現します。
	レゾルバ制御、モータ制御に必要なIC、ソフトウェア、開発キットおよび開発サポートツールを準備しています。

提供物
レゾルバ付きステッピングモータ：ミネベアミツミ株式会社が新たに開発したモータ
RX24T/RX66T/RX72T/RX72M：モータ制御向けマイコン
レゾルバデジタルコンバータ：レゾルバの出力をデジタル信号に変換する IC
開発キット：レゾルバ付きステッピングモータの制御に必要なアイテム一式を提供
開発サポートツール：モータ制御のデバッグに必須な開発サポートツール

シンプルで高集積のオープンループステッピングモータソリューションには、HVPAKをご検討ください。(詳細は 36-37ページに記載されています )

ミネベアミツミの
レゾルバ付きステッピングモータ

ルネサスの
レゾルバ付きステッピングモータ制御ソリューション

Inverter

HVPAK
SLG47105, SLG47115

Recommended Device for Stepper motor driver

Configurable H-/Half Bridge with up
to 3 A/ 26.4 V with additional
programmable mixed signal
functionality and I²C.RX レゾルバデジタルコンバータ (RDC)

RAA3064002GFP

RDC-IC
制御ドライバ

ステッピング
モータ制御

ソフト
開発サポートツール

Renesas Motor Workbenchマイコン RDC-IC

ステッピングモータ
レゾルバセンサ

半導体 ソフトウェア 開発キット

HIP4082

RJK1054DPB

https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg47105v-evb


ステッピングモータのソリューション

RX MCUとレゾルバデジタルコンバータ (RDC-IC) の評価を簡単に行うことができる開発キットです。レゾルバ付きのステッピングモータを同
梱しており、Webからダウンロードできるサンプルコードを使うことで、すぐに評価を始めることができます。

特長
	ステッピングモータのサーボ制御用キットで、電流と位置のフィードバック情報か
らインバータ回路を使ってステッピングモータのサーボ制御を行うことができます。

	ミネベアミツミ 株 式 会 社 製 の レゾルバセンサ 付 き ステ ッ ピングモ ー タ
「R17PMK440CNVA4438」およびルネサスエレクトロニクス製レゾルバデジタルコン
バータ「RAA3064002GFP」搭載基板を同梱しており、高分解能な位置制御を行うこと
ができます。

	モータ制御マイコン「RX24T」を搭載したCPUカードを同梱しており、RX24Tでレゾ
ルバを使用したモータ制御を実現できます。

	キットに対応したレゾルバドライバ付きサンプルコードを提供しています。また、
制御方式の解説やマイコンへの実装方法を示したアプリケーションノートもあわせ
て提供しています。

	モータ制御開発支援ツール Renesas Motor Workbenchに対応しています。直観的な
モータ制御項目の設定やチューニング、リアルタイム分析が可能であり、お客様の開
発効率化を実現します。

MOTOR-RSSK-STEPPER Evaluation System for Stepping Motor with Resolver

Evaluation System for Stepping Motor with Resolver

仕様
項目 仕様

プロダクトID MOTOR-RSSK-STEPPER 

製品型名 RTK0EMX270S01020BJ

構成
48V 2A ステッピングモータ用インバータボード
RDC搭載RX24T CPUカード *
レゾルバ搭載ステッピングモータ（ミネベアミツミ株式会社製）

対応CPUボード RX24T CPU Card with RDC-IC *,
RX72M CPU Card with RDC-IC

インバータ仕様

	定格電圧: 48V
	入力電圧: 24 - 48V
	定格電流: 2A (連続)
	検出機能: 相電流、母線電圧
	保護機能: 過電流検出

サンプルコード
	レゾルバ付き 2相ステッピングモータのベクトル制御 
	レゾルバ信号変換IC制御ドライバ（Rev2.10）向けアプリケーションノート 

リソース
	 Evaluation System for Stepping Motor with Resolver User's Manual 
	 rtk0emx270s01020bj-design-package 

* RX24T CPU Card with RDCは単体での購入はできません。

関連製品
カテゴリ 製品型名 主な仕様

MPU/MCU

RX24T 32-bit MCU, FPU*1, 5V operation, PGA*2, 2 motor control

RX66T 32-bit MCU, FPU*1, 5V operation, PGA*2,3, 4 motor control, Security module

RX72T 32bit MCU, FPU*1, 5V operation, PGA*2,3, Built-in TFU*4, 4 motor control, Security module

RX72M 32-bit MCU, Double precision FPU*1, Built-in TFU*4, Security module, EtherCAT® compatible

RDC-IC
RAA3064002GFP (85°C) 
RAA3064003GFP (105°C)

Single-phase induced/Two phase output Excitation frequency: 5/10/20kHz, 2.5Vp-p

Analog

HIP4082IBZT 80V/1.25A Peak Current Full Bridge FET Driver

ISL28248FUZ 4.5MHz, Single Precision Rail-to-Rail Input-Output (RRIO) Op Amps with Very Low Input Bias Current

ISL3156EIUZ 16kV ESD Protected, RS-485/RS-422 Differential Transceiver with Full Fail-safe Rx

R2A25416SP CAN Transceiver

Power
ISL9001AIRNZ LDO with Low ISUPPLY, High PSRR

RJK1054DPB Nch Power MOSFET 100V 20A 22mΩ LFPAK56
*1: Floating Point Unit
*2: Programmable Gain Amplifier
*3: Pseudo-Differential PGA
*4: Arithmetic Unit for Trigonometric Functions

https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-stepper
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-stepper
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-stepper
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/motor-rssk-stepper
https://www.renesas.com/ja/document/apn/vector-control-two-phase-stepping-motor-resolverevaluation-system-stepping-motor-resolver-structure
https://www.renesas.com/ja/document/apn/vector-control-two-phase-stepping-motor-resolverevaluation-system-stepping-motor-resolver-structure
https://www.renesas.com/en/document/apn/vector-control-two-phase-stepping-motor-resolverevaluation-system-stepping-motor-resolver-structure
https://www.renesas.com/ja/document/apn/rx23t-rx24t-rx66t-and-rx72m-groups-using-driver-rev-200-resolver-digital-converter-control
https://www.renesas.com/ja/document/apn/rx23t-rx24t-rx66t-and-rx72m-groups-using-driver-rev-200-resolver-digital-converter-control
https://www.renesas.com/ja/document/mat/evaluation-system-stepping-motor-resolver-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mat/evaluation-system-stepping-motor-resolver-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/sch/rtk0emx270s01020bj-design-package
https://www.renesas.com/ja/document/sch/rtk0emx270s01020bj-design-package
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エアコン室外機向けインターリーブ PFC 搭載デュアルモータ制御のリファレンスデザイン

エアコンの室外機（ODU）の設計には、より高い電力効率が求められます。このリファレンスデザインは、ルネサス製マイコンを使用し、コンプレッ
サモータ、ファンモータ、PFC（力率改善回路）を1つのマイコンで効率的に制御することを可能にします。

特長
	 2モータ制御に対応（コンプレッサならびにFANモータ）
	停止・低速運転時Open-loop始動（電流引き込み制御）が可能
	中高速域運転時 誘起電圧オブザーバによるPMセンサレスベクトル制御（1シャントおよび3シャント）
	高速運転用の弱め磁束制御およびIPMSM向けの最大トルク・電流制御（MTPA）
	トルク振動抑制機能、脱調検出、フライングスタート（拾い込み制御）
	シングルフェーズおよびインターリーブPFC制御（力率改善および昇圧機能）

AIR-CON-ODU-REF エアコン室外機向けインターリーブPFC搭載デュアルモータ制御のリファレンスデザイン

仕様
項目 仕様

プロダクトID AIR-CON-ODU-REF 

構成
	 AIR-CON-ODU-REF
	 MC-COM 

対応MCU RX26T

インバータ仕様

	定格入力: 100~240Vac, 2.4kVA, 50/60Hz (input from CN1)
	定格出力: 10Arms (for compressor), 1Arms (for fan)
	スイッチング周波数: PFC: 32 kHz (typical), Inverter: 8kHz (typical)
	電流検出: 1-/3-シャント検出
	電圧検出: AC入力電圧、バス電圧
	保護機能: 過電流、過電圧、過熱
	周辺機能: 膨張弁 (EEV) インタフェース , 4方弁インタフェース
	通信: 開発サポートツール ”Renesas Motor Workbench”、JTAG、室内機通信

サンプルコード Dual Motor Control with Interleaved PFC for Air Conditioner Outdoor Unit Reference Design 

リソース
	 Air Con ODU Ref User’s Manual 
	 Air Conditioner Outdoor Unit Design Files 

関連製品
カテゴリ 製品型名 主な仕様

MPU/MCU RX26T 120 MHz CPU RXv3 core (721 CoreMark)

Analog

SLG46826V GreenPAK Programmable Mixed-Signal IC, VDD Range: 2.3-5.5V

ISL28191FRUZ OPAMP Single Supply Ultra-Low Noise, Low Distortion Rail-to-Rail Output

ISL28414FVZ OPAMP Quad General Purpose Micropower

Power
ISL89163FBEAZ High Speed, Dual Channel, 6A, Power MOSFET Driver

TP65H070G4RS 650V 72mΩ Super GaN FET

システム構成

モータ (ファン)

通信ボード
(MC-COM)AC電源

ノイズ
フィルタ

回路保護
装置

PC

Air-Con ODU reference board
(MCI-HV-AC)

モータ
(コンプレッサ)

ブロックダイアグラム

https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/air-con-odu-ref
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/air-con-odu-ref
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/air-con-odu-ref
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/air-con-odu-ref
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mc-com
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/mc-com
https://www.renesas.com/ja/document/scd/dual-motor-control-interleaved-pfc-air-conditioner-outdoor-unit-reference-design-sample-code
https://www.renesas.com/ja/document/scd/dual-motor-control-interleaved-pfc-air-conditioner-outdoor-unit-reference-design-sample-code
https://www.renesas.com/ja/document/mah/mci-hv-ac-inverter-board-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/mah/mci-hv-ac-inverter-board-users-manual
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/air-conditioner-outdoor-unit-design-files
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/air-conditioner-outdoor-unit-design-files


2 軸アームロボットリファレンスデザイン

ルネサスのレゾルバ付ステッピングモータによる位置制御ソリューションを活用した、2軸アームロボットのリファレンスデザインです。
RX72MはNC制御を行い、2つのRX24Tが2相ステッピングモータの各軸を制御します。このシステムにより、150mm × 153mmの可動範囲内
で最大250mm/秒の速度でアームを動かすことが可能です。

特長
	 NC制御をRX72M、各軸のモータ制御をRX24Tで実施
	アームの軌跡制御（CP制御）により、最大250mm/sの速度で可動域150mm×
153mmの範囲内の任意経路を連続動作可能

	レゾルバの高位置分解能（200,000P/R）により、±0.2mm位置決め精度を実現

2-AXIS-ROBOT-ARM-REF 2軸アームロボットリファレンスデザイン

関連製品
カテゴリ 製品型名 主な仕様

MPU/MCU
RX72M High-Performance 32-bit Microcontroller for Industrial Network Solutions

RX24T 32-Bit Microcontroller with On-Chip FPU Enable to Drive Two Motors Simultaneously

Analog
RAA3064002GFP Resolver-to-Digital Converters

RAA3064003GFP Resolver-to-Digital Converters

仕様
項目 仕様

プロダクトID 2-AXIS-ROBOT-ARM-REF 

構成

	システム制御基板 (Renesas Starter Kit+ for RX72M )
	モータ制御基板 (42mm角ステッピングモータ駆動用制御基板、85mm角ステッピン
グモータ駆動用制御基板)

	レゾルバ付きステッピングモータ (42mm角、85mm角)
対応MCU RX72M, RX24T

システム仕様

	入力電源: 24VDC
	センサ: レゾルバ (RDC IC付き　型名 RAA3064002GFP)、原点センサ (DOG, FLS, or RLS)
	保護機能: 過電流検知、ハードウェアリセット
	通信: モータ制御開発サポートツール “Renesas Motor Workbench”、パルス列、RS485

サンプルコード RX24T, RX72M, RAA3064002GFP/RAA3064003GFP Reference Guide for a 2-Axis Robot Arm with 
2-Phase Stepping Motors Incorporating Resolvers 

リソース
	 Reference Guide for a 2-Axis Robot Arm with 2-Phase Stepping 
	 2-Axis Robot Arm with 2-Phase Stepping Motors Incorporating Resolvers Design Files 

GUI (PC)

RX72M

RX24T

アーム1 アーム2

通信
RS485, 半二重Modbus通信
(1Mbps)

NC制御ボード
USB

Ethernet

RX24T RX24T

RX24T

2相ステッピングモータ

システム構成

https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/2-axis-robot-arm-ref
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/2-axis-robot-arm-ref
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/2-axis-robot-arm-ref
https://www.renesas.com/design-resources/reference-designs/2-axis-robot-arm-ref
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rx72m-starter-kit-plus-renesas-starter-kit-rx72m
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rx72m-starter-kit-plus-renesas-starter-kit-rx72m
https://www.renesas.com/en/document/apn/vector-control-two-phase-stepping-motor-resolverevaluation-system-stepping-motor-resolver-structure
https://www.renesas.com/ja/document/scd/rx24t-rx72m-raa3064002gfpraa3064003gfp-reference-guide-2-axis-robot-arm-2-phase-stepping-motors
https://www.renesas.com/ja/document/scd/rx24t-rx72m-raa3064002gfpraa3064003gfp-reference-guide-2-axis-robot-arm-2-phase-stepping-motors
https://www.renesas.com/ja/document/scd/rx24t-rx72m-raa3064002gfpraa3064003gfp-reference-guide-2-axis-robot-arm-2-phase-stepping-motors
https://www.renesas.com/ja/document/apn/rx24t-rx72m-raa3064002gfpraa3064003gfp-reference-guide-2-axis-robot-arm-2-phase-stepping-motors
https://www.renesas.com/ja/document/apn/rx24t-rx72m-raa3064002gfpraa3064003gfp-reference-guide-2-axis-robot-arm-2-phase-stepping-motors
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/2-axis-robot-arm-2-phase-stepping-motors-incorporating-resolvers-design-files
https://www.renesas.com/ja/document/pcs/2-axis-robot-arm-2-phase-stepping-motors-incorporating-resolvers-design-files
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全体構成例

IPMモータの全速度域センサレスベクトル制御ソリューション
突極性を持つIPMモータ（IPMSM）をゼロ速度から定格トルクでセンサレスベクトル制御することを可能としたソリューションです。

CPUカード、サンプルコード、アプリケーションノート、開発支援ツールが提供可能です。パートナー製インバータボートと組み合わせて全速
度域のセンサレスベクトル制御が可能です。ゼロ速（始動）・低速時に負荷トルクのある用途、低速域でエネルギー効率が求められる用途に好適
です。
例: 家電製品、E-Bike、電動車いす、電動工具など

特長
	 IPMモータに対応（一般的なSPMモータ・非突極モータには未対応）
	磁極位置センサ削減によるBOMコストの削減および信頼性向上
	ゼロ速・低速から定格トルクを出力可能なセンサレスアルゴリズム
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応
	過電流／過電圧／過熱保護機能搭載により安全に評価が可能
	インバータボードは電圧により3種類用意 (下記評価環境仕様参照)
	高電圧のBLDCモータの制御に適した機能 (PFC制御、振動抑制機能、等)、制御
方式 (ベクトル制御、等) を実装した各種サンプルプログラムを提供。また、制
御方式の解説やマイコンへの実装方法を示したアプリケーションノートも提供。

	別売のRX66T CPUカードと組み合わせてモータ制御マイコンの評価が可能
	 DC311V入力の高圧インバータボード（株式会社デスクトップラボ社から別途購
入必要）と組み合わせてIPMモータを制御可能

* サンプルプログラム、アプリケーションノートはMCB-RA6T2、およびMCI-HV-1 
(RTK0EM0000B14030BJ) が対象であることをご確認のうえ、ご使用ください。

回転速度

トルク

100%

出力可能な
トルク

0% 100%

定格速度

ゼロ速・低速でも
定格トルクを出力可能

定格
トルク

出力トルク

ゼロ速(始動)・
低速域

～300r/min

パルス電圧注入 誘起電圧オブザーバ
位置
推定法

中高速運転域
300r/min～定格速度

動作概要

RA6T2 CPUボード
(MCB-RA6T2)

モータ

AC電源

ノイズフィルタ 回路保護装置

Renesas Motor Workbench

通信ボード
(MC-COM)

評価環境仕様
項目 仕様

構成
インバータボード MCI-LV-1* MCI-HV-1 

CPUボード MCB-RX26T TypeA* MCB-RA6T2 

通信ボード MC-COM* MC-COM 

インバータ仕様

定格電圧 DC24V AC240V, DC390V

定格電流 AC10A AC10A

保護機能 過電流検知 過電流検知、短絡防止、加熱検知、_
過電圧保護、突入電流防止

サンプルコード IPMSMの全速度域位置センサレスベクトル
制御 (MCK向け)

RA6T2 高電圧インバータのIPMSM全速度
域位置センサレスベクトル制御

* MCI-LV-1, MCB-RX26T TypeAとMC-COMはMCK-RX26T に同梱されています。

https://www.renesas.com/products/power-management/fet-drivers/rtk0em0000s04020bj-mci-lv-1-renesas-flexible-motor-control-inverter-board-low-voltage-48v10a-three-phase-bldcpmsm-motor
https://www.renesas.com/products/power-management/fet-drivers/rtk0em0000s04020bj-mci-lv-1-renesas-flexible-motor-control-inverter-board-low-voltage-48v10a-three-phase-bldcpmsm-motor
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/rtk0em0000b14030bj-mci-hv-1-renesas-flexible-motor-control-inverter-board-100v200v-three-phase-bldcinduction-motor
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/rtk0em0000b14030bj-mci-hv-1-renesas-flexible-motor-control-inverter-board-100v200v-three-phase-bldcinduction-motor
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rtk0emxe70c00000bj-mcb-rx26t-type-cpu-board-rx26t-mcu-group
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rtk0emxe70c00000bj-mcb-rx26t-type-cpu-board-rx26t-mcu-group
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/rtk0ema270c00000bj-mcb-ra6t2-cpu-board-ra6t2-mcu-group
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/rtk0ema270c00000bj-mcb-ra6t2-cpu-board-ra6t2-mcu-group
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rtk0emxc90s00000bj-mc-com-renesas-flexible-motor-control-communication-board
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rtk0emxc90s00000bj-mc-com-renesas-flexible-motor-control-communication-board
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rtk0emxc90s00000bj-mc-com-renesas-flexible-motor-control-communication-board
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rtk0emxc90s00000bj-mc-com-renesas-flexible-motor-control-communication-board
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rtk0emxe70s00020bj-mck-rx26t-renesas-flexible-motor-control-kit-rx26t-mcu-group


インダクティブポジションセンサを使ったモータコントロールソリューション
インダクティブポジションセンサは、モータ制御に最適なソリューションを提供し、薄型・軽量でコスト効率に優れた構成を実現します。浮遊
磁界に対する耐性があるため、産業用および医療用モータのコミュテーション、さらにロボティクス用途に特に適しています。

	誘導位置センサは、コイルの電磁誘導と渦電流の原理に基づいてターゲット金属の位置を検出します。
	センサ素子（コイル）はモータ周辺に合わせて調整可能で、ターゲットセクタ数をモータの極対数に一致させることで、検出精度を最大化でき
ます。

	セクタはモータのシャフト軸（オンアクシス）およびシャフト側（オフアクシス）の両方に取り付け可能で、設計の自由度が向上します。この
センサは、既存のレゾルバと比較して最大で、厚さ1/10、重量1/100と、非常に薄型・軽量です。

	 Renesasは、アナログSin/Cosインタフェースに加え、SPI、UART、I²C、UVWなどのデジタルインタフェース、ABI / Step-Dirなどのインクリメ
ンタルインタフェースを含む幅広い製品ラインアップを提供しています。

TX - RXセンサ素子 (コイル)

金属製ターゲット

IPSデバイス

IPSシステム

BOMコスト低減可能

磁石不要

完全な浮遊磁場耐性

高精度　高分解能

組付精度への依存度が低い

耐環境性能

モータ制御向けIPSポートフォリオ

1極対 多極対

軸横 軸端

軸貫通

RAA2P3200
Single Coil High Speed

RAA2P3226
Dual Coil High Accuracy

IPS2550
High Speed Analog

さまざまなIPSの実装例

IPSデバイス内で角度演算する製品群

IPSデバイス外で角度演算する製品群

SIN/COS

SPI UART

UART

ABI

ABI

STEP-DIR

I2CSTEP-DIR

UVW
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インダクティブポジションセンサを使ったモータコントロールソリューション

IPS2550
これは薄型・軽量でコスト効率に優れ、浮遊磁界に対する耐性を備えており、産業用モータの設計に貢献します。
産業用および医療用モータのコミュテーション、ならびにロボティクス用途に理想的です。

特長
	 BLDCモータなどのモータコントロール用途に最適
	電源電圧 3.3V or 5V対応
	最大600k rpm (el) まで低レイテンシ (<4µs) で対応可能
	磁石レスで薄型軽量・ローコストなソリューションの構築が可能
	 sin/cos出力信号の振幅ミスマッチ・オフセットの補正機能
	 Automatic gain control (AGC) 機能を内蔵しターゲットのエアギャッ
プ変動耐性を向上

	高い浮遊磁場耐性
	多極対のモータシステムもサポート
	動作可能範囲: –40°C to +160°C
	 exposed pad付TSSOP-16パッケージ

IPS2550STKIT
これはIPS2550用の評価キットで、位置センサの検出部とPCとのインタフェースボードが含まれています。専用GUIと組み合わせることで、
角度を簡単に可視化することができます。
注 : �このキットはモータを同梱しておりません。_
このキットはモータ制御を行うためのものではなく、IPS2550 の設定と位置センサからの出力情報を確認するためのものです。

High-Speed Motor Control with Analog Sin/Cos Outputs

SIN/COS

IPS2550 Block Diagram

IPS2550 Dedicated GUI
IPS2550 Evaluation Kit: IPS2550STKIT

USB

IPS-COMBOARD

IPS2550 Sensor Module

発注情報
製品型名 Operation Voltage Operation Temperature Rated Speed Output Type Safety Function Package Provide

IPS2550DE1R 3.3V or 5.0V Ta = –40°C to +160°C
Max. 600.000 rpm 

(Electric angle)

sin/cos (Differential or 

single ended)

Overvoltage detection, 

reverse polarity detection, 

short circuit protection

TSSOP-16 Pin 

(4.4mm × 5.0mm)
13" Reel, 4000 parts/reel

https://www.renesas.com/ja/products/ips2550
https://www.renesas.com/ja/design-resources/boards-kits/ips2550stkit
https://www.renesas.com/ja/products/ips2550
https://www.renesas.com/ja/design-resources/boards-kits/ips2550stkit


インダクティブポジションセンサを使ったモータコントロールソリューション

RAA2P3200
薄型・軽量でコスト効率に優れ、外来磁場に対する耐性を備えており、産業用モータの設計に貢
献します。産業用および医療用モータの位置検出やロボット用途に最適です。

特長
	 BLDCモータなどのモータコントロール用途に最適
	電源電圧 3.3V or 5V対応
	最大600k rpm (el) まで対応。低プロパゲーションディレイ (<100ns)
	 SPI, HS-UART, ABI, Step-dir, UVW, AB+PWMなど多彩なデジタルイ
ンタフェース対応

	 Automatic gain control (AGC) 機能を内蔵しターゲットのエアギャッ
プ変動耐性を向上

	出力の線形化に16点の補正ポイントを設けることが可能
	高精度・高分解能 (11bit accuracy, 14bit resolution)
	磁石レスで薄型軽量・ローコストなソリューションの構築が可能
	 sin/cos出力信号の振幅ミスマッチ・オフセットの補正機能
	高い浮遊磁場耐性
	用途に応じたさまざまなセンサ形状の設計が可能
	動作可能範囲: –40°C to +125°C
	オンチップ故障診断機能
	 TSSOP-16パッケージ

High-Speed, Low-latency Inductive Position Sensor with On-chip Calculation and Digital Interfaces

RAA2P3200 Block Diagram

SPI UART ABI STEP-DIR UVW

RTKA2P3200S00000BE
RTKA2P3200S00000BEはRAA2P3200用の評価キットで、位置センサーの検出部とPCとのインタフェースボードが含まれています。専用GUI
と組み合わせることで、角度を簡単に可視化できます。
注 : �このキットはモータを同梱しておりません。_
このキットはモータ制御を行うためのものではなく、RAA2P3200 の設定と位置センサからの出力情報を確認するためのものです。

RAA2P3200 Dedicated GUI

RAA2P3200 Evaluation Kit: RTKA2P3200S00000BE

USB

IPS-COMBOARD

Sensor Module

発注情報
製品型名 Operation Voltage Operation Temperature Rated Speed Output Type Safety Function Package Provide

RAA2P3200E4GSP#HAO 3.3V or 5.0V Ta = –40°C to +125°C
Max. 600.000 rpm 

(Electric angle)

SPI

High Speed UART

ABI Step/Dir

UVW

AB+PWM

Overvoltage detection, 

reverse polarity detection, 

short circuit protection

TSSOP-16 Pin 

(4.4mm × 5.0mm)
13” Reel, 4000 parts/reel

https://www.renesas.com/ja/products/raa2p3200
https://www.renesas.com/ja/products/raa2p3200
https://www.renesas.com/ja/design-resources/boards-kits/rtka2p3200s00000be
https://www.renesas.com/ja/design-resources/boards-kits/rtka2p3200s00000be
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インダクティブポジションセンサを使ったモータコントロールソリューション

RAA2P3226
RAA2P3226はデジタルモータ制御用のハイエンドなデュアルコイルセンサです。薄型・軽量で
コスト効率に優れ、外来磁場に対する耐性を備えており、ロボット用途におけるモータの位置検
出に理想的です。

特長
	ハイエンド・高精度のモータやギヤボックス制御用途
	電源電圧 3.3V or 5V対応
	最大600k rpm (el) まで対応。低プロパゲーションディレイ (<100ns)
	デュアルチャネル入力・オンチップ角度計算
	 HS-UART, ABI, Step-dir, I²Cなど多彩なデジタルインタフェース対応
	 Automatic gain control (AGC) 機能を内蔵しターゲットのエアギャッ
プ変動耐性を向上

	出力の線形化に16点の補正ポイントを設けることが可能
	高精度・高分解能 (15bit accuracy, 19bit resolution)
	 Power on時即時絶対角検知 (true power on)
	用途に応じたさまざまなセンサ形状の設計が可能
	磁石レスで薄型軽量・ローコストなソリューションの構築が可能
	 sin/cos出力信号の振幅ミスマッチ・オフセットの補正機能
	高い浮遊磁場耐性
	動作可能範囲: –40°C to +125°C
	オンチップ故障診断機能
	 TSSOP-16パッケージ

High-Speed, High-Accuracy, Dual Channel Position Sensor with On-chip Calculation and Digital Interfaces

RAA2P3226 Block Diagram

UART ABI STEP-DIR I2C

RTKA2P3226S00000BE: Rotary Evaluation Kit
RTKA2P3226S00000BEはRAA2P3226用の評価キットで、位置センサの検出部とPCとのインタフェースボードが含まれています。専用GUIと
組み合わせることで、高解像度の角度を簡単に可視化できます。
注 : �このキットはモータを同梱しておりません。_
このキットはモータ制御を行うためのものではなく、RAA2P3226 の設定と位置センサからの出力情報を確認するためのものです。

RAA2P3226 Dedicated GUI

Sensor Module
RAA2P3226 Rotary Evaluation Kit: RTKA2P3226S00000BE

発注情報
製品型名 Operation Voltage Operation Temperature Rated Speed Output Type Safety Function Package Provide

RAA2P3226E4GSP#HAO 3.3V or 5.0V Ta = –40°C to +125°C
Max. 600.000 rpm 

(Electric angle)

High Speed UART

ABI Step/Dir

I2C

Overvoltage detection, 

reverse polarity detection, 

short circuit protection

TSSOP-16 Pin 

(4.4mm × 5.0mm)
7” Reel, 1300 parts/reel

USB

IPS-COMBOARD

https://www.renesas.com/ja/products/raa2p3226
https://www.renesas.com/ja/products/raa2p3226
https://www.renesas.com/ja/design-resources/boards-kits/rtka2p3226s00000be
https://www.renesas.com/ja/design-resources/boards-kits/rtka2p3226s00000be


設定内容
	相補PWMモード（MTU3, GPT）_
または三角波PWMモード（GPT）

	スイッチング周波数
	デッドタイム時間
	 AD変換開始トリガ設定
	 PWM信号出力極性
	モータ接続端子選択

設定内容
	モータ制御用AD変換端子選択
	割り込み優先レベル選択

設定内容
	モータコンポーネントでエンコーダとホー
ルセンサの設定をサポート

	モータコンポーネントで磁気センサ (デジ
タル出力) の設定をサポート_
(対象デバイス: RX24T)

特長
	モータ制御に必要とされるパルス出力と電流計測に対応したPWM出力用タイマ（マルチファンクションタイマパルスユニット（MTU）または
汎用PWMタイマ（GPT））および12ビットA/Dコンバータ（S12AD）のドライバをシンプルなGUIで設定し、ドライバのソースコードを生成す
ることができます。タイマのパルス出力設定（相補PWMモード設定）やタイマイベントによるA/D変換のトリガなど、複雑な設定は生成され
たドライバが自動で行います。

	モータ制御で使用する周辺機能のチャネルや端子は、スマート・コンフィグレータ上で簡単に変更できます。

対応MCU:RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, RX26T, RX66T, RX72T, RX72M
対応モータ：3相ブラシレスDCモータ, 2相ステッピングモータ

統合開発環境 (IDE)
e2 studio

モータソリューション
情報サイト

Motor Workflow View

チューニング、検証ツール
Renesas Motor Workbench

モータ制御ソフトウェア

QE for Motor

特長
	 QE for Motorのワークフローに従い操作することで、シームレスにモータ制御の評価を実行可能
	ルネサスWebサイトからモータ制御ソリューション情報の取得
	モータ制御ブロック図を表示するGUI上で、モータ用サンプルコードのミドルウェアやドライバのコンフィグ設定を変更可能
	 Renesas Motor WorkbenchのTunerとAnalyzerをワンクリックで起動可能、パラメータファイルの生成とソフトウェア評価を容易に
	対応MCU	 RAファミリ: RA2T1, RA4T1, RA6T1, RA6T2, RA6T3, RA8T2_
	 RXファミリ: RX26T_
	 RL78ファミリ: RL78/G1F, RL78/G24

タイマ（MTU/GPT）設定 12ビットA/Dコンバータ（S12AD）設定 センサ設定

モータソフトウェアコンフィグレーションGUI

モータ制御開発支援ツール
QE for Motor
QE for Motorは、ワークフローに沿った操作を行うことでモータ制御ソフトウェアの開発を支援するツールです。これは統合開発環境e² 
studioの拡張機能であり、無償でダウンロードできます。

RX用スマート・コンフィグレータによるモータドライバ生成機能
RXファミリ用スマート・コンフィグレータのMotorコンポーネントは、細かいペリフェラル設定を意識する必要なく、モータ制御に適したタイ
マおよびA/Dコンバータの周辺機能ドライバ生成が可能です。本機能は統合開発環境 e² studioまたはRX スマート・コンフィグレータ（単体版）
で使用できます。

https://www.renesas.com/software-tool/qe-motor-development-assistance-tool-motor-applications
https://www.renesas.com/software-tool/qe-motor-development-assistance-tool-motor-applications
https://www.renesas.com/software-tool/qe-motor-development-assistance-tool-motor-applications
https://www.renesas.com/software-tool/qe-motor-development-assistance-tool-motor-applications
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モータ制御開発支援ツール
RZ用FSP（Flexible Software Package）によるモータドライバ生成機能
RZ/T2M、RZ/T2L、RZ/N2L向けのFSPを用意しており、細かいペリフェラル設定を意識する必要なく、モータ制御に適したタイマ、A/Dコンバー
タおよびΔΣインタフェースの周辺機能ドライバ生成が可能です。本機能は統合開発環境e² studioまたはIARシステムズ社製に対応したスマー
ト・コンフィグレータ（単体版）で使用できます。

FSPで対応しているモータドライバは下記となります。
　・GPTによる三相相補PWM出力タイマ
　・MTU3による三相相補PWM出力タイマ
　・A/Dコンバータ
　・ΔΣインタフェース
　・GPTによる位相係数モード
　・MTU3による位相係数モード

RAファミリ用フレキシブル・ソフトウェア・パッケージ (FSP)
ルネサスのフレキシブル・ソフトウェア・パッケージ（FSP）は、ルネサスRAファミリマイクロコントローラを使用した組込みシステム設計用の、
使いやすく拡張性に富んだ高品質のソフトウェアを開発するための拡張ソフトウェアパッケージです。FSPは、Arm® TrustZone®や他の先進のセキュ
リティ機能により、すぐに使えるドライバ、Azure® RTOS、FreeRTOS™、およびその他のミドルウェアスタックを使用して安全なコネクテッドIoTデ
バイスを開発するための簡単で汎用性の高い手段を提供します。
FSPは、オープンソフトウェアエコシステムを活用して、ベアメタルプログラミング、付属のAzure RTOSやFreeRTOS、お客様のお好きなRTOS、レ
ガシーコード、サードパーティ製エコシステムソリューションを柔軟に利用できるようにしています。
FSPのフレキシブルなオープンアーキテクチャと多彩なサードパーティソリューションをArmエコシステムの一部として組み合わせることで、ア
プリケーション開発の選択肢は大きく広がります。つまり、開発者はルネサスの優れたArmベースのシリコンソリューションを利用しながらニー
ズに最適なソフトウェアモデルを選択でき、さらに、コネクティビティやセキュリティ機能といった複雑な領域の実装をスピードアップできます。

特長
	モータ制御に必要とされるPWM出力に対応したマルチファンクションタイマパルスユニット3（MTU3）および汎用PWMタイマ（GPT）のドラ
イバや、電流計測に対応した12ビットA/Dコンバータ（ADC12）およびΔΣインタフェース（DSMIF）のドライバをシンプルなGUIで設定し、ド
ライバのソースコードを生成することができます。また、タイマイベントによるA/D変換のトリガなど、複雑な設定もGUIで設定することが
できます。

	モータ制御で使用する周辺機能のチャネルや端子は、スマート•コンフィグレータ上で簡単に変更できます。

対応MPU：RZ/T2M, RZ/T2L, RZ/N2L, RZ/T2H

設定内容
	左右対称／非対称三角波PWM設定
	キャリア周期
	デッドタイム時間
	 AD変換開始トリガ設定
	 PWM信号出力極性
	モータ接続端子選択
	シングル／ダブルバッファ選択

メリット
	 Renesas RAファミリを用いた組込みシステム開発を容易にする高品質なソフトウェア
	高いパフォーマンスと小さいメモリフットプリントサイズという特長を備えたクラス最高水準のHALドライバを搭載
	コミュニケーションやセキュリティなどの複雑なモジュールを実装しやすくするために、リアルタイムOSに統合されたミドルウェアスタック
を用意

	プログラミングとデバッグを簡単・迅速に行うための直感的なコンフィギュレータとインテリジェントなコードジェネレータを備えるe² 
studio統合開発環境

	ベアメタル、FreeRTOS、Azure RTOS、その他任意のパートナー製のRTOS、既存のコード資産、サードパーティ製エコシステムソリューションを
組み合わせて使用できる柔軟性

	簡単にセットアップして開発を開始できるように、必要なコンポーネントをすべて含む統合パッケージ (1つのインストーラにe² studio、CMSISパッ
ク、ツールチェーン、SEGGER J-Linkドライバを統合)

	完全ソースコードをGitHubで提供



モータ

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench –概要–
モータ制御のソフトウェア開発において、マイコンと接続しながらプログラムを停止させてデバッグすると、インバータ回路の制御を停止してしまい
ます。この時、大電流が流れてしまう場合があり危険です。そのため、ルネサスでは専用の開発支援ツールを用意しています。

製品概要
	 Analyzer機能：モータを動作させながら変数の動的な読み書きと波形表示が可能
	 Tuner機能：ベクトル制御に必要なモータパラメータや制御ゲインの自動同定が可能
	 Easy GUI機能：直感的な操作により、モータの速度制御や位置制御をすぐに誰でも簡単に実行可能
	 Servo機能：�モータを組み込んだ位置制御系の調整機能を実装 （位置制御用パラメータの調整、イナーシャ推定、原点復帰動作、Point to Point

制御）
	 RMW-DLL：デバッグに必要な機能をAPIで提供、ユーザ独自の仕様で開発したGUIと接続可能に。
	ビルトイン型通信ライブラリ：標準ライブラリとは別に、市販のシリアル-USB変換ケーブル等を使った簡易デバッグ向けの通信ライブラリを提供

Renesas Motor Workbench は、PC からモータ制御プログラムを操作または
プログラム内のデータを取得し、モータ制御開発を強力にサポート

Renesas Motor Workbench 機能

Evaluation System for BLDC Motor / for Stepping Motor with Resolver MCK-XXX
利用イメージ

Analyzer

トリガ・ズーム・コマンダ送信等機能も
豊富で、デバッグや評価に便利。 
ユーザI/Fとしても利用可能。

Easy GUI

モータ動作状況はメータや波形表
示で一目で確認できるため、デバッ
グをより簡単に実行可能。

DLL

ユーザ仕様のGUIから
Renesas Motor Workbench
の機能を使用可能に。

Tuner

ノウハウ不要で誰でも簡単にベクトル制御を実現。マニュアル調整機
能も備えており、微調整も簡単、結果もすぐに確認可能。

Servo

位置制御系のパラメータ調整や
イナーシャ推定、実機動作用の専用GUIを用意。

モータ

CPUボード
（交換可能）

インバータボードモータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

Excel VBA Net applications

https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench


28-29

モータ制御開発支援ツール

コマンダ(指令値作成＆送信)機能
を使えばStep応答評価も簡単

8ch分の変数を表示(それぞれスケールやオフセット等を設定可能)

トリガ機能、ズーム機能
もあるので解析も簡単

Zoom機能

調整結果はAnalyzerですぐに確認可能
調整結果をpdfファイルやweb公開中の駆動S/Wのヘッダファイルとしても出力可能

Renesas Motor Workbench –特長–
Analyzer
機能
	モータを駆動させながら動的に変数の読み書きが可能
	モータを駆動させながら動的に変数の波形表示が可能
	波形表示はトリガ設定や各種表示設定が可能
	コマンダ機能により、任意の変数を変更するシーケンスを作成して送
信することが可能

	ユーザが定義した変数群を1クリックで更新可能な、ユーザボタン機
能を実装

Tuner
機能
	モータ固有パラメータ （抵抗、インダクタンス、誘起電圧定数、イナー
シャ）を自動測定

	電流、速度、位置のPI制御ゲインを自動調整
	センサレスベクトル制御用の推定ゲイン等も自動調整
	各PI制御を手動チューニングで微調整可能
	測定結果をPDFファイルや駆動S/Wのヘッダファイルとして出力可能

ユーザの声
	パラメータ調整をどうやったら良いか分からず困っていたので助_
かった。

	買ってきたモータをすぐに駆動できた。
	モータのパラメータを利用できるだけでも便利に感じた。

ユーザの声
	制御で使用しているマイコン内部の変数を観測できるので非常に便
利だった。

	 CPUを停止させずにデバッグできることに驚き。安全に解析を進め
ることができた。

電流、速度、位置のPIゲインを微調整可能

入力情報は
定格電流、
極対数のみ

ルネサスのキット以外でも Tuner を実行可能
サンプルコードに同梱したTuner向けプロジェクトを活用すれば、
ルネサスのキット以外でもTunerを実行可能

Evaluation System for BLDC Motor

モータ

ルネサスキット以外のボードを
使用して Tuner を実行可能に

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench


Renesas Motor Workbench –特長–
Easy GUI
モータをより直感的に操作できるGUIを実装
	スライダの操作で指令値を設定可能
	指令値のプロファイルを設定可能
	回転速度や電流値等をメータで表示
	機能切り替え用スイッチ
	変数の変化を波形で表示
	各種パラメータの表示
DLL
RMW(GUI)で実行していた変数Read/Write機能をDLLで提供、Excel VBAや.Netア
プリケーションでツールを自由に作成可能

Excel VBA .Net applications

Motor control board

API関数を利用して、Excel VBAや.Net
アプリケーションで、ユーザそれぞれの
開発に適したツールを作成

ビルトイン型通信ライブラリ
ダウンロードパッケージに標準通信ライブラリとビルトイン型通信ライブラリを
同梱。
モータ制御プログラムにビルトイン型通信ライブラリを組み込めばRenesas 
Motor Workbench に対応する通信ボードの代わりに、USB-Serial変換ボードを使っ
た簡易デバッグが可能。
対象MCU：RA6T2、RA6T3、RA4T1、RA8T1（順次展開予定）
※	Analyzer の波形表示データ数に制限あり
	 通信ボードMC-COM使用時：100000データ
	 ビルトイン型通信ライブラリ使用時：�1000データ（RA6T2/RA8T1）	

500データ（RA6T3/RA4T1）

PC

Motor

Inverter

Power
Supply

ターゲットマイコンに
RMW用の FWを組み込み

UART/USB 変換ボード
は別途ご用意ください

Servo
Servo制御向けGUIを実装
	モータ軸に接続されたイナーシャ推定機能
	位置制御方式や固有周波数などのサーボ設定機能
	原点復帰方法、復帰速度などを設定する機能
	 1軸に対して、PTP（Point to Point）動作を行う機能
その他
	変数用途を表示する機能
	 Analyzerで調整した変数を、サンプルコードのヘッダファイル形式で、任意のフォ
ルダへ出力する機能

	 GUI操作をサポートするナビゲーション機能
	変数検索機能の強化

Renesas Motor Workbench 3.2の新機能
RL78対応Tuner機能
ブラシレスDCモータを対象としたRL78対応Tuner機能
RL78/G24 Motor Control  Evaluation Kitで利用可能

MCI-HV-1対応Tuner機能
MCI-HV-1 Renesas Flexible Motor Control Inverter Board for 100V/200V Three-
Phase BLDC/Induction Motorに対応。
すべてのTuner機能が使用可能。

認証機能の削除
Renesas Motor Workbench3.2より認証機能を削除。これまで必要だった有効期限
切れに伴う更新作業が不要に。

モータ制御開発支援ツール

RL78/G24 Motor Control Evaluation Kit

MCI-HV-1

https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
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通信ボード

サンプルコードを書き込んだキットとPCをUSBで接続し、
Renesas Motor Workbenchを起動するだけで利用可能

利用環境
	 Evaluation System for BLDC Motor
	 Evaluation System for Stepping Motor with Resolver
	MCK-XXXXX （同梱のMC-COMを使用）
	MCI-HV-1 + MCB-RA6T2

PC

Motor

Inverter
Communication board

(USB-Serial convert board)

Power
Supply

PC

Motor

Kit

Power
Supply

•MCK-XXXXXまたはユーザ環境の場合

※ユーザ環境で使用する場合には通信ボードが必要

•Evaluation System for XXXXX の場合

http://www.desktoplab.co.jp/

Renesas Motor Workbench –仕様–
詳細仕様

項目 仕様

全体
対応MCU RX13T, RX23T, RX24T, RX24U,RX26T, RX66T, RX72T, RX72M, RA2T1, RA4T1, RA6T1, RA6T2,RA6T3, RA8T1, RA8T2, RL78/G24

RL78/G1F, RL78/G14はAnalyzer機能のみ。
使用環境（OS） Windows 10またはWindows 11

通信

使用周辺、ポート UART 1 ch, DMA (DTC)　ポート：TXD, RXD

通信I/F USB2.0（Communication Device Class）

通信ボード

以下キットは通信回路を搭載
・Evaluation System for BLDC Motor
・Evaluation System for Stepping Motor with Resolver
MCK-XXXXXまたはユーザボード向け
・MC-COM
・W2002（デスクトップラボ社※）

Analyzer

波形表示 8ch（chごとにスケールとオフセット設定）、ズーム機能（2 Window）、
トリガモードはSingle / Auto / Normalを選択、波形データはcsv形式で保存

変数読み書き 同時選択可能変数は255個、デバッグの簡易化機能（Userbutton、commander機能、Rename機能）

波形表示データ数 100000データ（標準ライブラリ使用）

Tuner
入力情報 測定するモータの定格電流、極対数

出力情報 モータ固有パラメータ（抵抗、インダクタンス、磁石磁束、ロータイナーシャ）と制御ゲイン出力
ファイル形式：PDFファイル、ヘッダファイル*1

Servo 対応機能 イナーシャ推定機能（ロータ＋負荷）、サーボ調整機能、原点復帰処理、PTP制御
*1：Renesasが公開しているモータ制御向けサンプルコードのヘッダファイルに対応。詳細はRenesas Motor Workbenchの取扱説明書を参照。

項目 仕様

DLL

使用環境 Windows10のみ、.Net Framework 4.6.1以上

開発環境 Visual Studio 2015以降、Excel

対応機能 シリアル通信接続、変数R/W、Scope機能

項目 仕様

ビルトイン型
通信ライブラリ

対応MCU RA6T2, RA6T3, RA4T1

通信ボード 市販のUSBシリアル変換ケーブルまたはボード
Analyzer波形表示
データ数

RA6T2：1000データ_
RA6T3/RA4T1：500データ

モータ制御開発支援ツール

ルネサスエレクトロニクス製
MC-COM

デスクトップラボ製
W2002

http://www.desktoplab.co.jp/ 
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench


Motion Control Utility
RZ Motion Control Utility は、RZを使用したモータ制御プログラムの
デバッグ、調整と解析を行うための開発支援ツールです。

Function
	 Tuner / Analyzer Mode: 各種パラメータの調整と解析を行うことが
できます。

	Motion Scope: 最大4チャネルの波形グラフをリアルタイムに確認
することができます。

	 Demonstrations Mode: 簡単な操作で位置制御や速度制御を実行で
きます。

Benefit
	このツールを使えば、簡単な操作でモータを回転させることができ
ます。

モータ制御開発支援ツール

Motion Control Utility

Tuner / Analyzer Mode" Window "Motion Scope" Window "Demonstrations Mode" Window

https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
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RAJ293000 / RAJ293010 IGBT/SiC MOSFET 用ゲートドライバ IC

RAJ293000 / RAJ293010 ゲートドライバIC
システム統合
インバータは、バッテリから供給される直流電力を三相交流電力に変
換し、モータを駆動します。高電圧側は、モータ、モータを駆動する高
電圧バッテリ、およびIGBT/SiC MOSFETで構成されます。低電圧側は、
MCU、PMIC、および制御回路に電力を供給する低電圧バッテリで構成
されます。さらに、高低電圧側の間にはゲートドライバICが設置され
ています。ゲートドライバICは、IGBT/SiC MOSFETを駆動するだけで
なく、高電圧側と低電圧側間の情報通信や絶縁機能も担います。

特長
	オンチップ・マイクロアイソレータ（絶縁回路）
–	高電圧絶縁: 3750Vrms、1分
–	高CMTI（コモンモード過渡耐性）: 150V/ns以上

	高出力ゲート駆動回路
–	ゲート駆動出力ピーク電流（ソース/シンク）: 10A(typ.)/10A(typ.)
–	オンチップ・アクティブ・ミラークランプ
–	ソフトターンオフ機能

	各種保護回路内蔵
–	DESAT（非飽和保護）による過電流検出: 8.9V typ. (RAJ293000)
–	電流センスによる過電流検出: 0.7V typ. (RAJ293010)
–	低電圧誤動作防止回路（UVLO）内蔵_
VCC1（5V系）: 4.1V typ._
VCC2（15V系）: 10V typ.
–	 FOBピンに障害アラーム出力、ラッチされた障害状態はRSTBピ
ンでリセット可能

	動作温度範囲: -40~125°C（ジャンクション温度: 最大150°C）
	 AEC-Q100準拠（グレード1）

開発ツール
EV-GDIS16評価ボードは、6-in-1 IGBT/SiC MOSFETモジュールや、そ
れと同じピン互換性を持つ他のモジュールと簡単に組み合わせて、オ
ンボードのルネサスゲートドライバICを評価できるように設計され
ています。EV-GDIS16は、これらの対象モジュールに3枚のボードを
並べて実装できるように設計されています。

特長
	 PCBサイズ: 104.5mm x 47.0mm
	フライバック外部制御を使用
	便利なテストピンを設置
	 IGBT/SiC MOSFETの両方を簡単に接続。切り替えも容易
	信号入力: 外部パルスジェネレータ使用、またはMCU制御
	スイッチング効率を評価する為にダブルパルステスト（DPT）が簡単
にできる

Only RAJ293000

Only RAJ293010

RAJ293000/RAJ293010 評価ボード
(EV-GDIS16)

EV-GDIS16と IGBT/SiC MOSFET
パワーモジュールの組合せ (1相 )

仕様
製品型名 パッケージ 動作電圧 (V) 用途

RAJ293000 / RAJ293010 P-SOP16_
(7.5mm × 10.3mm)

一次側: 4.5 to 5.5V (VCC1)_
二次側: �12.5 to 33V (VCC2)_

-16.5 to 0V (VEE)

車載用EV/HEV用トラクションインバータ、_
車載用EV/HEV用DC-DCコンバータ、_
車載用EV用オンボードチャージャ、_
産業機器用インバータおよびコンバータなど。

お問い合わせ
詳細は https://www.renesas.comのWebサイトから弊社カスタマーサポートまでお問い合わせください。

https://www.renesas.com


RAA227063 3 相スマートゲートドライバ
RAA227063 スマート3相 
システム統合（システム用組み込み電源を搭載したスマートゲートドライバと3シャント高精度アンプ）

Support rich safety functions
1. UV protection by VM
2. OV/UV/OC protection by buck-boost regulator 
3. UV protection by charge pump
4. OC protection by current sense
5. OC protection by MOSFET VDS
6. Thermal Warning / Thermal Shut Down
7. Reverse battery polarity protection (Additional external circuit)

Equip with high efficiency amplifier useful multipurpose 
• Differential amplifiers: 3ch (3-Shunt, Hall sensor, Sensor-less)
• Gain amplifier for Back-EMF sense

Self-Align Dead Time (Adaptive Dead Time)
Decrease heat radiation by the MOSFET. Reduce power loss

Adjustment function of Source /
Sink current
Optimize for power loss and EMI

Sensor-less drive
Capable of very low speed control with high load

Gate drive current up to 1A/2A
Capable of high-speed switching control for MOSFET with large CISS

Safety Protection 
Function

Monitor & Setting 
Function

Firmware
(User’s)

MCU RAA227063

Generate Pulse for 
Motor control

Power Supply 
Voltage Monitor 

Function

Charge
Pump

SW
Regulator
(Buck-Boost)

LDO

Position Detection
Hall Sensor or 

Sensor-less

Gate-Driver
（3ch Half Bridge)

開発ツール 
ルネサスCPUカードへの接続が容易、ルネサスMCUのサンプルファームウェアで評価を開始
	PCBサイズ:14.1cm × 16.0cm
	電源入力：4.5V～60V、モータ駆動MOSFET定格は80V 132A
	MCUコネクタはRL78/G1F、RX23T、RA6T1 CPUカー
ドインタフェースと互換（モータ電流および電圧検
知用のMCUインタフェース、PWM信号、障害条件、
イネーブルIC、SPI接続等）

EVB for RAA227063 (RTK227063DE000BU)
CPU Card

(RL78/G1F, RX23T, RA6T1)

製品型名 パッケージ 動作電圧（V） 用途

RAA227063*1 48Ld QFN
(7mm × 7mm) 4.5 〜 60V

電動工具、ガーデニングツール、コードレス掃除機、冷
却ファン、ウォーターポンプ、エアポンプ、AGV、ロボティ
クス等

*1:	RAA2270634GNP#MA0:  Reel 250pcs Ta= -40 〜 125 ℃ 
	 RAA2270634GNP#HA0:   Reel 4k pcs  Ta= -40 〜 125 ℃ 

お問い合わせ
詳細は https://www.renesas.comのWebサイトから弊社カスタマーサポートまでお問い合わせください。

https://www.renesas.com
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RAA306012 3 相スマートゲートドライバ

製品型名 パッケージ 動作電圧（V） 用途

RAA306012 48Ld QFN
(7mm × 7mm) 4.5 〜 65V

電動工具、ガーデニングツール、コードレス掃除機、冷
却ファン、ウォーターポンプ、エアポンプ、AGV、ロボティ
クス等

お問い合わせ
詳細は https://www.renesas.comのWebサイトから弊社カスタマーサポートまでお問い合わせください。

RAA306012 3相BLDCモータ用スマートゲートドライバ
システム統合 (システム用組み込み電源を搭載したスマートゲートドライ
バと3シャント高精度アンプ )

特長
	広い動作電圧範囲: 4.5V to 65V (78V abs max)
	スイッチング周波数範囲: 200kHz (Max)
	 3相BLDCモータアプリケーション用駆動
–	調整可能なピーク電流 0.64A/1.28A (source/sink)
–	 SPIよりピーク電流を16段階で調整可能

	アダプティブデッドタイム機能とアジャスタブルデッドタイム機能に対応
	静止電流28µA以下の低消費電力スリープ・モードにより、ポータブル・
アプリケーションのバッテリーライフの最大化

	完全統合型電源アーキテクチャを搭載
	 BEMF検出機能でBLDCモータに対応
	各種充実した保護機能搭載: UV/OV, VDS OCP, Current sense OCP 等
	パッケージ: 48 Ld QFN (7mm x 7mm, 0.5mm pitch)

メリット
	アプリケーション仕様に合わせてMCUを拡張可能
–	Renesas MCU: RL78, RX32T, RA6T1,RA2L1, etc.

	アナログ電源コンポーネントの統合により、基板スペースを節約し、チュー
ニングが容易

開発ツール
	 RAA306012とRX13TおよびRL78/G1F (MCU) を使用したBLDCモータ
システムを評価するためのスタータキット。

	 RAA306012で簡単に始められるモータ制御評価。
	リファレンスファームウェアはコントロールボードに書き込まれており、
付属の小型モータをボードに接続して電源を供給すれば、すぐに評
価を開始可能。

	小型ボード (サイズ: 160mm × 210mm) による高い拡張性と操作性。
	ボードは小型で操作しやすく、スイッチ、ポテンショメーター、LED、サー
ミスタが実装されており、ユーザプログラムを使用することでそれら
の機能を使用することが可能。

HS

LS

VCP

VDRV

EPAD

HS

LS

VCP

VDRV

EPAD

HS

LS

VCP

VDRV

EPAD

Gate
Control
Logic

Gate Driver

Sense Block

Charge 
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https://www.renesas.com
https://www.renesas.com/products/power-management/fet-motor-drivers/3-phase-mosfet-drivers-3-phase-fet-drivers/raa306012-3-phase-smart-gate-driver-bldc-motor-applications
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/software-tool/renesas-motor-workbench
https://www.renesas.com/products/power-management/fet-motor-drivers/3-phase-mosfet-drivers-3-phase-fet-drivers/raa306012-3-phase-smart-gate-driver-bldc-motor-applications


HVPAK ™
Programmable Mixed-Signal Matrix with High Voltage Features (up to 26.4 V and up to 3 A per output)

HVPAK（SLG47105, SLG47105-E, SLG47115, SLG47115-E, および SLG47104）は、Hブリッジ/ハーフブリッジ機能を搭載したアナログ・デジタル
混載のデバイスです。
HVPAKの高度なPWMマクロセルにより、複数のモータや誘導負荷を異なるPWM周波数とデューティサイクルで駆動できます。
さらにスタンバイモードでの低消費電流（70nA）、2mm×3mmのコンパクトなサイズといった利点があります。
この汎用性の高いデバイスにより、高耐圧かつアナログ・デジタル混載の回路を設計することができます。

HVPAK Capabilities

HVPAKの利点

Stepper MotorBrushed DC

Solenoid/Relay/Valve Multiple Functions Buck / Boost / Buck-Boost

 プログラマブルな電流制限
 最大200kHzのPWM周波数

 電流増加の緩やかな制御
 マルチドライバ
 リレーコイル用の外付け
 ダイオード不要
 ゼロクロス検出

 プログラマブルな一定のモータ速度
 プログラマブルな低電圧および
 過電流保護
 LEDインジケータ

 外付けのスイッチやダイオード不要
 最小限の外付け部品
 選択可能な内部の基準電圧
 過電流/短絡保護
 カスタマイズ可能な回路設計

 フルステップモード
 マイクロステップモード
 モータの回転方向の変更

カスタム可能なモータドライバソリューション
独自の制御信号やカスタマイズ可能な保護機能の追加が可能
プロテクト機能で回路情報の読み出しを防止

・
・
・

差異化

機能統合により
価格 / 部品点数 / PCB面積 / 消費電力を削減できます

・機能統合

モータ制御やセンサ入力の監視機能などをマイコンからオフロード
シンプルなアプリケーションはスタンドアローンシステムも可能

・
・MCU負荷軽減

Development and Evaluation Tools

HVPAK Socket Adapters
(SLG47105V-SKT, SLG47115V-SKT, SLG47105EV-SKT,_

SLG47115EV-SKT, and SLG47104V-SKT)
* 先行開発ボード：SLG4DVKADV, SLG4DVKLITEに接続して使用します。

HVPAK Evaluation Board
(SLG47105V-EVB and SLG47115V-EVB)

* 先行開発ボード：SLG4DVKADV, SLG4DVKLITEに接続して使用します。

Download Go Configure™ Software Hub | Renesas　回路を作成するのに必要なSWです。このGUI SWは無償で提供しています。 
各種アプリケーションノート：ドキュメント＆ダウンロード検索

https://www.renesas.com/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/hvpak/slg47105v-skt-hvpak-slg47105-development-kit-socket-adapter
https://www.renesas.com/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/hvpak/slg47115v-skt-hvpak-slg47115-development-kit-socket-adapter
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg47105ev-skt
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg47115ev-skt
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg47104v-skt
https://www.renesas.com/en/design-resources/boards-kits/slg4dvkadv
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg4dvklite
https://www.renesas.com/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/hvpak/slg47105v-evb-hvpak-slg47105-evaluation-board
https://www.renesas.com/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/hvpak/slg47115v-evb-hvpak-slg47115-evaluation-board
https://www.renesas.com/en/design-resources/boards-kits/slg4dvkadv
https://www.renesas.com/design-resources/boards-kits/slg4dvklite
https://www.renesas.com/software-tool/go-configure-software-hub
https://www.renesas.com/support/document-search?doc_file_all_types%5BApplication+Note%5D=Application+Note&doc_file_sub_types%5B756%5D=756&doc_file_sub_types%5B761%5D=761&doc_file_sub_types%5B766%5D=766&doc_file_sub_types%5B771%5D=771&doc_file_sub_types%5B776%5D=776&doc_file_sub_types%5B781%5D=781&doc_file_sub_types%5B786%5D=786&doc_file_sub_types%5B791%5D=791&doc_file_sub_types%5B796%5D=796&doc_file_sub_types%5B801%5D=801&doc_file_sub_types%5B806%5D=806&doc_category_tier_1=1570441&doc_category_tier_2=1570446&doc_category_tier_3=1573076&page=0
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Solutions for DC / Stepper Motors, Solenoid, LED, and DC-DC
HVPAK SLG47105 Demo Board 
このボードはハンズオン用に設計されており、HVPAK SLG47105に内蔵したHブリッジ・ハーフブリッジの機能を視覚的に確認することができ
ます。
DCモータ、ステッピングモータ、LEDを搭載し、ボード上のスイッチにより制御先の切り替えやモータの回転方向、LED調光などの動作の切り
替えができます。それらの動作もHVPAK内のカスタム回路で実現しています。

電源はUSB電源で、HV部分にはボード上のDCDCから電源をしています。
PCと接続しGo Configure™ Software HubによるHVPAKのエミュレーションをすることもできます。

HVPAK Evaluation Boards 
SLG47105V-EVB and SLG47115V-EVB

HVPAK Evaluation Boardを使うことでHVPAKのすべての機能と大電流負荷を伴う回路の評価をすることができます。
この評価ボードとGreenPAK Advanced Development Boardを組み合わせてHVPAKチップをエミュレーション/プログラミングすることがで
きます。

エミュレーション/プログラミングをするにはUSBケーブルでPCと接続し、Go Configure™ Software Hubを使用します。
評価ボード上のテストピンを用い測定器を使用した評価もすることができます。
なおHV部分の評価を開始するためにはHV部分に別途電源を供給する必要があります。

全体構成

全体構成

https://www.renesas.com/software-tool/go-configure-software-hub
https://www.renesas.com/software-tool/go-configure-software-hub


関連デバイス：マイコン
RL78ファミリ

製品型名 ピン数 ROM (KB) RAM (KB) 動作周波数 電源電圧
RL78/G1F 24～64 32/64 5.5 32MHz 1.6～5.5V
RL78/G24 20～64 64/128 12 48MHz 1.6～5.5V

RXファミリ

製品型名 ピン数 ROM (KB) RAM (KB) 動作周波数 電源電圧
RX13T 32～48 64～128 12 32MHz 2.7～5.5V
RX23T 48～64 64～128 12 40MHz 2.7～5.5V
RX24T 64～100 128～512 16～32 80MHz 2.7～5.5V
RX24U 100～144 256～512 32 80MHz 2.7～5.5V
RX26T 48〜100 128〜512 48〜64 120MHz 2.7〜5.5V
RX66T 48～144 256～1024 64～128 160MHz 2.7～5.5V
RX72T 100～144 512～1024 128 200MHz 2.7～5.5V
RX72M 176/224 2048～4096 1024 240MHz 2.7～3.6V

RZファミリ

製品型名 ピン数 ROM (KB) RAM (KB) 動作周波数 電源電圧
RZ/T2L 196 0 1600 800MHz 3.0〜3.6V
RZ/T2M 128/176/225/320 0 576～2624 800MHz 3.0～3.6V
RZ/T2H 729 0 2048 1200MHz 3.135～3.465V

RAファミリ

製品型名 ピン数 ROM (KB) RAM (KB) 動作周波数 電源電圧
RA2T1 24/32/48 64 8 Arm Cortex-M23:64MHz 1.6 to 5.5V
RA4T1 32/48/64 128/256 40 Arm Cortex-M33:100MHz 2.7 to 3.6V
RA6T1 64/100 256/512 64 Arm Cortex-M4:120MHz 2.7 to 3.6V
RA6T2 48/64/100 256/512 64 Arm Cortex-M33:240MHz 2.7 to 3.6V
RA6T3 32/48/64 256 40 Arm Cortex-M33:200MHz 2.7 to 3.6V
RA8T1 100/144/176/224 1024/2048 1024 Arm Cortex-M85:480MHz 1.68 to 3.6V

RA8T2 176/224/289/303 512/1024 MRAM
4096/8192 SIP 2048 Arm Cortex-M85:1GHz 

Arm Cortex-M33:250MHz 1.62 to 3.63V
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関連デバイス：モータセンサ処理 IC、モータ制御 IC

RDC IC (Resolver to Digital Converter)

製品型名
レゾルバ駆動部 コンバータ部 増幅回

路部 制御部
変換誤差 電源電圧 電源電流 動作周

囲温度 パッケージ
入力 励磁信

号出力
過温度 

検知回路
差動増
幅回路

信号変
換回路

断線検
知回路

差動増
幅回路 通信機能 動作 

周波数

RAA3064002GFP 方形波：
5/10/_
20kHz

交流電流：
35mAp-p 
(Max.)

内蔵
ゲイン可変：
2, 4, 8, 
16.5倍

角度誤差
補正機能、
内部回路
誤差補正
機能

信号振幅
から断線
を検知

2ch(差動
入力対
応)、ゲイ
ン可変：
10, 25倍

SPIイン
タフェー
ス(Max. 
1MHz)

4MHz ±0.2°
VDD = 
4.5-5.5V, 
IOVDD = 
AVDD

最大動作
電流：
20mA 
(Typ.)

–40°C～
+85°C

LQFP-
48pin 
(7mm × 
7mm)RAA3064003GFP –40°C～

+105°C

HVPAK™
プログラマブル・ミックスドシグナル・マトリクス、高電圧機能搭載 - DC/Stepper Motor, Solenoid, Valve, LED Control, DC-DC

誘導センサ処理IC (IPS2550シリーズ)

製品型名 動作電圧 動作温度保証範囲 回転速度 出力形式 安全機能 パッケージ 提供

IPS2550DE1R 3.0V～3.6V or_
4.5V～5.5V Ta = –40°C～+160°C 最大600.000rpm_

(電気角)
sin/cosシングルエンド

または差動

過電圧検知、_
逆極性検知、_
短絡保護

TSSOP-16 Pin_
(4.4mm × 5.0mm) 13" reel - 4000 IC/reel

製品型名 SLG47105V SLG47115V SLG47105-EV SLG47115-EV SLG47104V
# of Pins / # of GPIO 20/8 + 4 x HD 20/8 + 2 x HD 20/8 + 4 x HD 20/8 + 2 x HD 20/8 + 2 x HD
Operating Voltage, VDD (V) 2.3 to 5.5 2.3 to 5.5 2.3 to 5.5 2.3 to 5.5 2.3 to 5.5
Dual Supply, VDD2 (V) 3.0 to 13.2 4.5 to 26.4 3.0 to 13.2 4.5 to 26.4 3.0 to 13.2
ACMPs 4 3 4 3 2
Voltage Reference Trimmed Trimmed Trimmed Trimmed Trimmed
Combo Function Macro-cells 12 Total 12 Total 12 Total 12 Total 9
Multi-Function Macro-cells 5 Total 5 Total 5 Total 5 Total 3
PWMs 2 2 2 2 1
Counters/Delays 5 5 5 5 3
DFF / Latch 15 15 15 15 10
3-Output Pipe Delay 16-stage 16-stage 16-stage 16-stage 16-stage
Programmable Delay Yes Yes Yes Yes No
Internal Oscillator (Hz) 2k/25M 2k/25M 2k/25M 2k/25M 2k/25M
Temp Sensor Yes Yes Yes Yes No
Communication Interface I2C I2C I2C I2C I2C
STQFN Package Size (mm) 2.0×3.0 2.0×3.0 2.0×3.0 2.0×3.0 2.0×3.0
Temperature range –40°C to +85°C –40°C to +85°C –40°C to +105°C –40°C to +105°C –40°C to +85°C



関連デバイス：パワーマネジメント
ISOLATED non-ISOLATED

※200V→24V降圧などで利用

Controllers
(5~45W)

RAA223012
2W

RAA223011
4W

RAA223010
6W

RAA223021
8W

Internal
800V
BJT

iW1816
5W

iW1818
12W

iW1819
18W

iW1820
15W

iW1825
25W

絶縁一次側制御Flyback 絶縁二次側制御Flyback

Internal
700V
FET

非絶縁高電圧Buck

< 75mW
Standby
Power

iW1702
45W

< 10mW
Standby
Power

iW1600
10W

iW18211
12W

Internal
900V
BJT

iW1822
18W

Internal
700V
FET

Internal
700V
FET

Controller
Internal
1200V

BJT

RAA223881
15W

RAA223882
30W

iW9802
135W

iW9807
135W

iW9860
65W

iW9870
65W

PWMコントローラ

型名 説明 制御モード
UVLO
立上り

(V)

UVLO
立下り

(V)

Vbias
max
(V)

無負荷時
動作電流

(mA)
PWM

出力数
エラー
アンプ

FET
ドライバ
Iout max 

(A)

スイッチング
周波数 

(Hz)

最大 
デュー ティ
サイクル 

(%)
パッケージ

ISL6840 業界標準シングルエンド ピーク電流モード 7 6.6 20 3.3 1 内蔵 1 4k〜2M 96 8Ld MSOP, 
8Ld DFN

ISL6726 アクティブクランプ・_
フォワード 電流モード 7.65 6.23 22 10 1 – 2 10k〜1M 80 20Ld QSOP

ISL8840A
〜

ISL8845A
高性能・_

業界標準シングルエンド ピーク電流モード 7, 8.4,
14.3

6.6〜
8.8 30 2.9 1 内蔵 1 2k〜2M 48, 96 8Ld SOIC,

8Ld MSOP

DC/DC

型名 Vin（V） Vout（V） Iout（A） Fsw（Hz） PWM/PFM 効率（%） On 抵抗 typ（m Ω） 動作温度範囲 パッケージ

ISL85009 3.8〜18V 0.8〜Vin*92% 9 300k/600k Yes 〜95 High	:	17
Low	 :	8.5 -40〜125℃ 15-TQFN

ISL85014 3.8〜18V 0.8〜Vin*92% 14 300k/600k Yes 〜95 High	:	15
Low	 :	6.5  -55〜150℃ 15-TQFN

ISL85412 3.5〜40V 0.6〜34 0.15 700k Yes 〜92 High	:	900
Low	 :	500 -40〜125℃ 12-DFN

ISL85413 3.5〜40V 0.6〜34 0.3 700k Yes 〜92 High	:	900
Low	 :	500 -40〜125℃ 12-DFN

ISL85415 3〜36V 0.6〜34 0.5 300k〜2M Yes 〜94 High	:	450
Low	 :	250 -40〜125℃ 12-DFN

ISL85418 3〜40V 0.6〜34 0.8 300k〜2M Yes 〜96 High	:	250
Low	 :	90 -40〜125℃ 12-DFN

ISL85410 3〜40V 0.6〜34 1.0 300k〜2M Yes 〜96 High	:	250
Low	 :	90 -40〜125℃ 12-DFN

ISL854102 3〜40V 0.6〜34 1.2 300k〜2M Yes 〜93 High	:	250
Low	 :	90 -40〜125℃ 12-DFN

RAA211412 5.8〜45V 0.8〜 1.0 630k – 〜90 High	:	600  -40〜125℃ 6-TSOT23

RAA211605 4.5〜60V 0.8〜 0.5 450k – 〜93 High	:	600 -40〜125℃ 6-TSOT23

RAA211650 4.5〜60V 0.8〜 5.0 200k〜2.5M – 〜90 High	:	90
Low	 :	37 -40〜125℃ 28-QFN

RAA211651 4.5〜60V 0.8〜 5.0 565k – 〜93 High	:	90
Low	 :	37 -40〜125℃ 28-QFN



40-41

関連デバイス：パワーマネジメント
LDO

型名 説明 Vin（V） Vout（V）
リファレンス
電圧精度（%）

全温度範囲
電流制限

（mA）typ
ドロップアウト
電圧（mV）typ

PSRR@1kHz
（dB）

Iq（uA）
typ

出力ノイズ
（uV/rms）

typ
パッケージ

RAA214220 150mA, 20V, low Iq 2.5 to 20 ADJ +2.0/-2.0 220 225@150mA 92@100Hz 38 150@10mA 3-SOT23

ISL80136 50mA, 40V, low Iq 6 to 40 ADJ 1.223V +/-1.0 118 120@50mA 58@100Hz 18 26@10mA 8-EPSOIC

ISL80138 150mA, 40V, low Iq 6 to 40 ADJ 1.223V +/-1.0 410 295@150mA 66@100Hz 18 26@10mA 14-HTSSOP

ISL80410 150mA, 40V, low Iq 6 to 40 ADJ 1.223V +/-1.0 410 295@150mA 66@100Hz 90 26@10mA 8-EPSOIC

RAA214401 150mA, 40V, low Iq 4.5 to 40 3.3 +2.7/-3.1 150min 1370@150mA 52 3.6 237@10mA 3-SOT23

関連デバイス：ゲートドライバ、MOSFET、周辺 IC

GreenPAK™ プログラマブルミックスド・シグナルマトリックス (カスタママイズ可能なソリューション、低消費、小型、コスト最適化、書き込み済み出荷)

GreenPAK ™ with Low Drop Out Regulators (LDO)
Item SLG51000 SLG51001 SLG51002 SLG51003 SLG46580 SLG46582 SLG46583 SLG46585

General Parameters

Memory Type OTP OTP OTP OTP OTP OTP OTP OTP

# of Pins / # of GPIOs 20 / 6 16 / 4 25 / 6 14 / 5 20 / 9 20 / 9 20 / 9 29 / 7

Operating Voltage (V) 2.8 - 5.0 2.8 - 5.0 2.8 - 5.0 2.8 - 5.0 2.3 - 5.5 2.3 - 5.5 2.3 - 5.5 2.5 - 5.5

Communication Interface Type I2C I2C I2C I2C I2C I2C I2C I2C

Communication Interface Voltage 1.2V - 1.8V 1.2V - 1.8V 1.2V - 1.8V 1.2V - 5.0V 1.2V - 5.5V 1.2V - 5.5V 1.2V - 5.5V 1.2V - 5.5V

GPIO Voltage 1.2V - 1.8V 1.2V - 1.8V 1.2V - 5.0V 1.2V - 5.0V 1.2V - 5.5V 1.2V - 5.5V 1.2V - 5.5V 1.2V - 5.5V

Package Type WLCSP​ WLCSP​ WLCSP​ TQFN TQFN TQFN TQFN TQFN

Package Size (mm)
1.675 x 2.075 x 0.465, 

0.4 pitch

1.675 x 1.675 x 0.465, 

0.4 pitch

1.992 x 1.992 x 0.44, 

0.35 pitch

2.0 x 2.2 x 0.55, 

0.4 pitch

2 x 3 x 0.55, 

0.4 pitch

2 x 3 x 0.55, 

0.4 pitch

2 x 3 x 0.55, 

0.4 pitch

3 x 3 x 0.55, 

0.4 pitch

Operating temperature (°C) -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85

Combinatorial Logic

Analog Comparators – – – – 4 4 4 4

Max. Look Up Tables (LUTs) / DFF 12 / – 12 / – 8 / 8 8 / 8 15 / 9 15 / 9 15 / 9 16 / 9

Pipe Delay – – – – 16 - stage 16 - stage 16 - stage 16 - stage

Internal Oscillator (Hz) 8M 8M 8M 8M 1.73k / 25k / 2M 25k / 2M 25k / 2M 25k / 2M

Max. Counters/Delays – – 1 / 4 1 / 4 5 5 5 5

Combination Function Macro-cells – – 8 7 4 15 15 15

State Machine Power Sequencer Power Sequencer Power Sequencer – 8-state ASM 8-state ASM 8-state ASM 8-state ASM

Flexible Timing & Event-Triggered 

Sequencer​
Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

Power Parameters

# LDOs 7 6 8 3 4 2 2 4

VIN total range 0.8V - 5.0V 0.8V - 5.0V 0.8V - 5.0V 0.8V - 5.0V 2.3V - 5.5V 2.3V - 5.5V 2.3V - 5.5V 2.5V - 5.5V

VOUT total range 0.5V - 3.75V 0.5V - 3.75V 0.5V - 3.75V 0.5V - 3.75V 0.9V to 4.35V 0.9V to 4.35V 0.9V to 4.35V 0.9V to 4.2V

Output Current Max (A) 0.8 1 1.3 0.8 0.15 0.3 0.6 0.15

Max Iout_LDO1 (mA) 475 (High PSRR)​ 475 (High PSRR)​ 500 475 (High PSRR)​ 150 300 600 150

Max Iout_LDO2 (mA) 475 (High PSRR)​ 500 500 500 150 300 – 150

Max Iout_LDO3 (mA) 500 500 500 800 150 – – 150

Max Iout_LDO4​ (mA) 500 500 500 – 150 – – 150

Max Iout_LDO5​ (mA) 800 500 500 – – – – –

Max Iout_LDO6​ (mA) 800 1000 1 A – – – – –

Max Iout_LDO7​ (mA) 500 – 1 A – – – – –

Max Iout_LDO8​ (mA) – – 1.3 A – – – – –

# of Load Switches 2 1 5 1 R 2 1 1

Vdropout 80mV @ 0.8A (LV LDO) 100mV @1A (LV LDO) 130mV @ 1.3A (LV LDO) 100mV @ 0.8A (LV LDO) 250mV 250mV 250mV 250mV

PSRR 87dB @ 100kHz (HP LDO) 87dB @ 100kHz (HP LDO) 65dB @ 100kHz (HV LDO) 87dB @ 100kHz (HP LDO) 50dB @ 100Hz to 100kHz 50dB @ 100Hz to 100kHz 50dB @ 100Hz to 100kHz 50dB @ 100Hz to 100kHz

Output Noise
13μV @ 10Hz to 100kHz 

(HP LDO)

13μV @ 10Hz to 100kHz 

(HP LDO)

152μV @ 10Hz to 100kHz 

(HV LDO)

18μV @ 10Hz to 100kHz 

(HP LDO)
75μV @ 10Hz to 100kHz 75μV @ 10Hz to 100kHz 75μV @ 10Hz to 100kHz 75μV @ 10Hz to 100kHz

Current limit
Startup & Functional 

(Programmable)

Startup & Functional 

(Programmable)

Startup & Functional 

(Programmable)

Startup & Functional 

(Programmable)

Over-current & 

Short-Circuit Detection 

Current Limit

Over-current & 

Short-Circuit Detection 

Current Limit

Over-current & 

Short-Circuit Detection 

Current Limit

Over-current & 

Short-Circuit Detection 

Current Limit

Protection Features ESD, OCL, OTP, UVLO ESD, OCL, OTP, UVLO ESD, OCL, OTP, UVLO ESD, OCL, OTP, UVLO
ESD, OCL, SCD, OTP, 

Read Lock

ESD, OCL, SCD, OTP, 

Read Lock

ESD, OCL, SCD, OTP, 

Read Lock

ESD, OCL, SCD, OTP, 

Read Lock



関連デバイス：ゲートドライバ、MOSFET、周辺 IC

Power GreenPAK™ プログラマブルミックスド・シグナルマトリックス (カスタママイズ可能なソリューション、低消費、小型、コスト最適化、書き込み済み出荷)

High-Voltage GreenFET Load Switch

Power GreenPAK ™ with Load Switches
Item SLG51000 SLG51001 SLG51002 SLG51003 SLG46116/7 SLG46127 SLG46517 SLG46867

General Parameters

Memory Type OTP OTP OTP OTP OTP OTP OTP OTP

# of Pins / # of GPIOs 20 / 6 16 / 4 25 / 6 14 / 5 14 / 7 16 / 6 28 / 16 20 /12

Operating Voltage (V) 2.8 - 5.0 2.8 - 5.0 2.8 - 5.0 2.8 - 5.0 1.71 - 5.5 1.71 - 5.5 1.71 - 5.5 2.3 - 5.5

Communication Interface Type I2C I2C I2C I2C – – I2C I2C

Communication Interface Voltage 1.2V - 1.8V 1.2V - 1.8V 1.2V - 1.8V 1.2V - 5.0V – – 1.2V - 5.0V 1.2V - 5.0V

GPIO Voltage 1.2V - 1.8V 1.2V - 1.8V 1.2V - 5.0V 1.2V - 5.0V 1.71 - 5.5 V 1.2V - 5.0V 1.2V - 5.0V 1.2V - 5.0V

Package Type WLCSP WLCSP WLCSP TQFN TQFN TQFN TQFN TQFN

Package Size (mm)
1.675 x 2.075 x 0.465, 

0.4 pitch

1.675 x 1.675 x 0.465, 

0.4 pitch

1.992 x 1.992 x 0.44, 

0.35 pitch

2.0 x 2.2 x 0.55, 

0.4 pitch

1.6 x 2.5 x 0.55, 

0.4 pitch

1.6 x 2.0 x 0.55, 

0.4 pitch

2.0 x 3.0 x 0.55, 

0.4 pitch

1.6 x 3.0 x 0.4, 

0.4 pitch

Operating temperature (°C) -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85 -40 to +85

Combinatorial Logic

Analog Comparators – – – – 2 2 4 4

Max. Look Up Tables (LUTs) / DFF 12 / – 12 / – 8 / 8 8 / 8 10 / 4 10 / 4 17 / 8 23 / 21

Pipe Delay – – – – 8-stage 8-stage 16-stage 16-stage

Internal Oscillator (Hz) 8M 8M 8M 8M 25k / 2M 25k / 2M 25k / 2M / 25M 25k / 2M / 25M

Max. Counters/Delays – – 1 / 4 1 / 4 4 4 7 8

Combination Function Macro-cells – – 7 7 6 6 17 15

State Machine Power Sequencer Power Sequencer Power Sequencer – – – 8-state ASM –

Power Parameters

# of Load Switches 2 1 5 1 1 Total 2 Total 2 Total 2 x PFET

Load Switch Type (PMOS / NMOS) 2 x NMOS 1 x NMOS 3 x NMOS, 2 x PMOS 1 x NMOS 1 x PMOS 2 x PMOS 2 x PMOS 2 x PMOS

Max Iout 0.8A 1A 1.3A 0.8A 1.25A 2A 2A 2A

RON 40mΩ 40mΩ 40mΩ 40mΩ 28.5mΩ 44mΩ 44mΩ 44mΩ

Programmable Current Limit Yes Yes Yes Yes – – – –

Slew Rate Yes Yes Yes Yes Fixed – – –

# of LDOs 7 6 8 3 – – – –

Protection Features ESD, OCP, OTP, UVLO ESD, OCP, OTP, UVLO ESD, OCP, OTP, UVLO ESD, OCP, OTP, UVLO ESD, Read Lock ESD, Read Lock ESD, Read Lock ESD, Read Lock

Discharge Resistance Fixed Fixed Programmable Programmable
W/O 

Fixed
– – –

1.6 x 3.0 x 0.55 mm
STQFN

1.3 x 1.8 x 0.5 mm
WLCSP

2.98 x 1.69 x 0.44 mm
WLCSP

Overtemperature Protection

Slew Rate Control

Overvoltage Protection
Undervoltage Protection

Overcurrent Protection

Reverse-Current Blocking
Reverse-Voltage Detection

Power Good Signaling
Fault Signaling

Current Monitor Output
Power Monitor Output

Internal VOUT Discharge

Internal TVS Protection

12 V / 24 V VIN Lockout

1.2 x 1.2 x 0.5 mm
WLCSP

Package Size

SLG59H1005V

SLG59H1006V

SLG59H1008V

SLG59H1009V

SLG59H1010V

SLG59H1012V

SLG59H1013V

SLG59H1016V SLG59H1017V

SLG59H1019V

SLG59H1020V

SLG59H1120V

SLG59H1126V

SLG59H1127V

SLG59H1128VSLG59H1313C
SLG59H1302C

SLG59H1342C
70 mΩ - 1.5 A

SLG59H1341C

SLG59H1132V

SLG59H1343C

70 mΩ - 1.3 A

70 mΩ - 1.5 A 23 mΩ - 4.5 A

13.1 mΩ - 3.5 A

13.1 mΩ - 4.0 A

13.3 mΩ - 3.5 A

13.3 mΩ - 4.0 A

13.1 mΩ - 5.0 A

13.3 mΩ - 4.0 A

13.1 mΩ - 5.0 A 13.1 mΩ - 6.0 A

13.3 mΩ - 5.0 A

15 mΩ - 4.0 A

18 mΩ - 5.0 A

18 mΩ - 6.0 A

50 mΩ - 3.0 A

50 mΩ - 3.0 A

13 mΩ - 5.0 A

13 mΩ - 6.0 A

12 mΩ - 6.0 A
24 mΩ - 6.0 A

RD
S ON
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Dual-Channel GreenFET Load SwitchDual-Channel GreenFET Load Switch High Voltage GreenFET for Powermux Applications

Single-Channel GreenFET Load Switch

SLG59M1551V

SLG59M1495V

SLG59M1440V

SLG59M1571V

SLG59M1557V

SLG59M1558V

SLG59M1748C

SLG59M1736C

SLG59M1730C

SLG59M1746C

SLG59M1448V

SLG59M1545V

SLG59M1598V

SLG59M1658V

SLG59M1515V

SLG5NT1533V

SLG59M1563V

SLG59M1649V

SLG59M1460V

SLG59M301V

SLG59M308V

SLG59M307V

SLG59M309V

SLG59M1456V

SLG59M1496V

SLG59M1457V

SLG5NT1477V

SLG59M610V

SLG59M1614V

SLG59M1470V

SLG59M1568V

SLG59M1600V

SLG59M1655V

SLG59M1713V

SLG59M1717V

SLG59M1709V

SLG59M1714V

SLG59M1707V

SLG59M1780V

RD
S ON

Package Size

15 mΩ - 2.0 A

80 mΩ - 1.0 A

40 mΩ - 1.0 A

14.6 mΩ - 1.0 A

28.5 mΩ - 1.0 A

28.5 mΩ - 1.0 A

36 mΩ - 2.2 A

33 mΩ - 2.2 A

33 mΩ - 1.0 A

17.6 mΩ - 1.0 A

17 mΩ - 2.5 A

17 mΩ - 2.5 A

17 mΩ - 2.5 A

17 mΩ - 2.5 A

20 mΩ - 2.0 A

20 mΩ - 2.5 A

22.5 mΩ - 2.5 A

23 mΩ - 4 A

30 mΩ - 2.0 A

7.8 mΩ - 4.0 A

9.8 mΩ - 6.0 A

8.5 mΩ - 4.0 A

8.5 mΩ - 4.0 A

7.8 mΩ - 3.0 A

7.8 mΩ - 4.0 A

7.8 mΩ - 5.0 A

7.8 mΩ - 5.3 A

7.8 mΩ - 6.0 A

22 mΩ - 4.0 A

9.8 mΩ - 6.0 A

7.3 mΩ - 9.0 A

7.8 mΩ - 9.0 A

7.8 mΩ - 9.0 A

1.0 x 1.0 x 0.55 mm
STDFN

0.8 x 0.8 x 0.44 mm
WLCSP

0.71 x 1.16 x 0.445 mm
WLCSP

1.0 x 1.6 x 0.55 mm
STDFN

1.5 x 2.0 x 0.75 mm
TDFN

1.0 x 3.0 x 0.55 mm
STDFN

1.6 x 2.5 x 0.55 mm
STQFN

Overtemperature Protection

Slew Rate Control

Overvoltage Protection
Undervoltage Protection

Overcurrent Protection

Reverse-Current Blocking
Reverse-Voltage Detection

Power Good Signaling
Fault Signaling

Current Monitor Output
Power Monitor Output

Internal VOUT Discharge

Internal TVS Protection

P-channel Load Switch

N-channel Load Switch

4 mΩ - 2.0 A

4 mΩ - 5.0 A

4 mΩ - 4.0 A

15 mΩ - 4.0 A

13 mΩ - 3.5 A

4.2 mΩ - 4.0 A

RD
S ON

SLG59M1512V
80 mΩ - 1.0 A

SLG59M1599V
80 mΩ - 1.0 A

SLG59M1446V
40 mΩ - 1.0 A

SLG59M1639V
45 mΩ - 2.0 A

SLG59M1641V
45 mΩ - 2.0 A

1.0 x 1.6 x 0.55 mm
STDFN

SLG59M1527V
14.5 mΩ - 4.5 A

SLG59M1603V
16 mΩ - 4.5 A

SLG59M1606V
16 mΩ - 4.5 A

SLG59M1804V
16 mΩ - 4.5 A

1.0 x 3.0 x 0.55 mm
STDFN

Package Size

Overtemperature Protection

Slew Rate Control

Overvoltage Protection
Undervoltage Protection

Overcurrent Protection

Reverse-Current Blocking
Reverse-Voltage Detection

Power Good Signaling
Fault Signaling

Current Monitor Output
Power Monitor Output

Internal VOUT Discharge

Internal TVS Protection

P-channel Load Switch

N-channel Load Switch

SLG59H1401C

SLG59H1403C

SLG59H1405V

1.5 x 1.9 x 0.4 mm
WLCSP

2.0 x 2.5 x 0.75 mm
FC-QFN

RD
S ON

Package Size

40 mΩ - 3 A
67 mΩ - 1.25 A

52 mΩ - 3 A

52 mΩ - 3 A



ゲートドライバ：3フェーズ用製品ファミリ

製品型名 説明
最大ブート
ストラップ
電圧（V）

最大
バイアス
電圧（V）

入力系統 /
出力系統

ピークプル
アップ /

ダウン電流
（A）

ターンオン/
オフ伝搬
遅延（nS）

立上り/
立下り時間

（nS）
入力ロジック パッケージ コメント

RAA227063
60V smart 3-phase 
gate driver

74 14 6/6 1/2 40/40
Programmable  
drive control

TTL 
(VIL / V\IH 1.21 / 1.57)

QFN-48
Buck Boost 500mA  LDO 
(5V or 3.3V) 200mA

RAA306012
65V smart 3-phase 
gate driver

78 17 6/6 0.64/1.28 40/40
Programmable  
drive control

TTL 
(VIL / V\IH 1.21 / 1.57)

QFN-48
Buck Boost 500mA  LDO 
(5V or 3.3V) 100mA

HIP4083
80V, 300mA peak,  
for 3-phase

95 15 3/3 0.24/0.3 60/65 35/30 TTL/CMOS
SOC-16P
DIP-16

Integrated output level  
shift circuit

HIP4086/A
80V, 500mA peak,  
for 3-phase

95 15 6/6 0.5 45/30 20/10 TTL/CMOS
SOC-24
PDIP-24

Part No. without A: 
Integrated charge pump.

ゲートドライバ：フルブリッジ用製品ファミリ

製品型名 説明
最大ブート
ストラップ
電圧（V）

最大
バイアス
電圧（V）

入力系統 / 
出力系統

ピークプルアップ /
ダウン電流（A）

ターンオン/
オフ伝搬
遅延（nS）

立上り/
立下り時間

（nS）
入力ロジック

パッケージ
PDIP SOIC

HIP4080A
80V, 2.5A peak, high-frequency 
dead time control, built-in input 
comparator

95 15 1/4 2.6/2.4 40/50 10/10
Logic Thresholds 
Compatible with 5V to 15V Logic level

20-pin 20-pin

HIP4081A
80V, 2.5A peak, high-frequency 
dead time control

95 15 4/4 2.6/2.4 35/45 10/10
Logic Thresholds 
Compatible with 5V to 15V Logic level

20-pin 20-pin

ISL83202 55V, 1A peak 70 15 4/4 1/1 75/55 9/9
Logic Thresholds 
Compatible with 5V to 15V Logic level

16-pin 16-pin

ゲートドライバ：ハーフブリッジ用製品ファミリ

製品型名
最大ブート

ストラップ電圧
（V）

最大
バイアス
電圧（V）

入力系統 /
出力系統

ピークプルアップ /
ダウン電流（A）

ターンオン/オフ
伝搬遅延（nS）

立上り/
立下り時間

（nS）
入力ロジック パッケージ コメント

HIP2210 115 18 1/2 3/4 30/30 20/20 Tri state 10-TDFN
Tri-state, adjustable input 
threshold, adjustable dead time

HIP2211 115 18 2/2 3/4 15/15 20/20 CMOS 8-SOIC, 10-TDFN, 8-DFN –
HIP2100 114 14 2/2 2/2 20/20 10/10 CMOS 8-EPSOIC, 8-SOIC, 16-QFN –

HIP2101 114 14 2/2 2/2 25/25 10/10 TTL/CMOS
8-EPSOIC, 8-SOIC
16-QFN, 12-DFN

–

ISL2100A 114 14 2/2 2/2 39/31 10/10 CMOS 8-SOIC, 9-DFN
Equivalent to HIP2100 with 
input hysteresis added.

ISL2101A 114 14 2/2 2/2 39/31 10/10 TTL 8-SOIC, 9-DFN
Equivalent to HIP2101, but with 
ability to swing input up to the 
bias voltage

ISL2110A 114 14 2/2 3/4 38/32 9/7.5 CMOS 8-SOIC, 12-DFN –

ISL2111A/B 114 14 2/2 3/4 38/32 9/7.5 TTL
8-SOIC, 10-TDFN
12-DFN, 8-DFN

–

HIP2103 66 16 2/2 1/2 28/30 20/17 CMOS 8-DFN –
HIP2104 66 – 2/2 1/2 23/27 21/17 CMOS 12-DFN VBAT = 60V, 75mA, built-in LDO

MOSFET Driver Voltage Detector (Reset-IC)
ISL89411 REAR56957BISL89410

V+ = 18V (max) 
Ipk = 2A (max)
VIH/VIL=2.4V/0.8V
8Ld PDIP, SOIC

Vcc = 18V (max) 
Vref=1.25V
MSOP

8

5

6

7

NC

Delay capacitor

Output

Power-supply

NC

GND

NC

Input

1

4

3

2

–
+

–

Typ

1.25V

5μA

関連デバイス：ゲートドライバ、MOSFET、周辺 IC

その他のドライバ／デテクタ

Gate Driver: for IGBTs and SiC MOSFETs

製品型名 説明
最大ブート
ストラップ
電圧（V）

最大
バイアス
電圧（V）

入力系統 /
出力系統

ピークプル
アップ /

ダウン電流
（A）

ターンオン/
オフ伝搬
遅延（nS）

立上り/
立下り時間

（nS）
入力ロジック パッケージ コメント

RAJ293000
DESAT OCP, On-chip 
Micro Isolator gate driver

36 33 1/1 10/10 70/70 33/27 CMOS SOP16
3750Vrms Isolation, 
Over 150V/ns CMTI, 
Soft turn-off function

RAJ293010
CS OCP, On-chip 
Micro Isolator gate driver

36 33 1/1 10/10 70/70 33/27 CMOS SOP16
3750Vrms Isolation, 
Over 150V/ns CMTI, 
Soft turn-off function
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周辺IC：RS-485 トランシーバ

Device Duplex VCC 
(V)

Data Rate
(Mbps) Fail-Safe Fractional

Unit Load
Tx VOD

(V)

Tx Out / Rx In Hot
Plug

Temp
(℃ ) Package

HBM IEC61000-4-2
ESD Contact

IEC61000-4-4
EFT

ISL3159E
Half

4.5 to 5.5

40
Open, 
Short , 
Idle

160

Min. 2.1 ±16.5kV ±8kV

Y

-40 to 85
-40 to 125

8L SOIC/
MSOP
10L DFNISL3179E 3.0 to 3.6 Min. 1.5 ±16.5kV ±9kV

ISL3160E
Full

4.5 to 5.5 Min. 2.1 ±10kV ±5kV -40 to 125
14L SOIC

ISL3180E 3.0 to 3.6 Min. 1.5 ±12kV ±5kV -40 to 85

RAA788152 / 55 / 58
Half

4.5 to 5.5 0.115 / 1 / 20
Open, 
Short , 
Idle

256

Min. 2.4 ±16.5kV ±9kV ±5kV

Y -40 to 85

8L SOIC/
MSOPRAA788172 / 75 / 78 3.0 to 3.6 0.25 / 0.5 / 20 Min. 1.5 ±15kV ±8kV ±3kV

RAA788150 / 53 / 56
Full

4.5 to 5.5 0.115 / 1 / 20 Min. 2.4 ±16.5kV ±9kV ±5kV 10L MSOP
14L SOICRAA788170 / 72 / 76 3.0 to 3.6 0.25 / 0.5 / 20 Min. 1.5 ±15kV ±8kV ±3kV

Device Duplex VCC 
(V)

Data Rate 
(Mbps) Fail-Safe Devices on 

Bus
Wide VCM

(V) Protection Tx Out/Rx In Hot Plug Temp
(℃ ) Package

ISL32452E/55E/58E

Half 3.0 to 5.5

0.25 / 1 / 20

Open, 
Short , Idle 128

±20 ±60V Fault  Protected
±15k or 16.5kV HBM ESD N -40 to 85

8L SOIC / 8L MSOP

ISL32457E
0.25 / 20 8L SOIC 

ISL32459E

ISL32496E Full
4.5 to 5.5

0.25 / 1 / 15
±25 ±60V Fault  Protected

±15k or 16.5kV HBM ESD Y -40 to 85
10L MSOP / 14L SOIC

ISL32492E/95E/98E Half 0.25 / 1 / 15 8L SOIC / MSOP

ゲートドライバ：ローサイド用製品ファミリ

製品型名 Vin (max) (V) 入力系統 /
出力系統 ピーク電流（A） ターンオン / 

オフ伝搬遅延（nS）
立上り / 

立下り時間（nS） 入力ロジック パッケージ コメント

ISL89163 16 2/2 6 25/25 25/25 TTL/CMOS ８-EPSOIC、
８-TDFN Non-inverting/Non-inverting ドライバ

ISL89164 16 2/2 6 25/25 25/25 TTL/CMOS ８-EPSOIC、
８-TDFN Inverting/Inverting ドライバ

ISL89165 16 2/2 6 25/25 25/25 TTL/CMOS ８-EPSOIC、
８-TDFN Inverting/Non-inverting ドライバ

ISL89410 18 2/2 4 18/20 10/13 CMOS ８-PDIP、
８-SOIC

Non-inverting/Non-inverting ドライバ
EL7202の高耐圧版

ISL89411 18 2/2 4 18/20 10/13 CMOS 8-PDIP、
8-SOIC

Inverting/Inverting ドライバ
EL7212の高耐圧版

ISL89412 18 2/2 4 18/20 10/13 CMOS 8-PDIP、
8-SOIC

Inverting/Non-inverting ドライバ
EL7222の高耐圧版

RAA226110 18 1/1 0.3/0.75/2 20/20 2/2 – 16-QFN GaN FET用

関連デバイス：ゲートドライバ、MOSFET、周辺 IC



パワーMOSFET

関連デバイス：ゲートドライバ、MOSFET、周辺 IC

•	Industrial and automotive application with AEC-Q101 Qualified 
products & PPAP support

•	Small 5x6 SO8-Flat Lead package with copper clip

•	High current capability with TOLL/TOLG/TOLT packages

•	Low Rds(on) to minimizing conduction loss

•	Low input capacitance & Stable switching capability

•	Standard Level gate threshold (VGS(th) = 2V - 4V)

•	Lower surge and ringing voltage

•	Standard package and pin out, allow for drop-in replacement

•	Small footprint, high current capability enables higher power 
density

•	TOLL with wettable flank for optical inspection

•	TOLT for superior thermal performance with top-side cooling

•	Outstanding package reliability

¢ 特長 ¢ Benefits

製品型名 VDSS Ron (max.) ID Qg (typ.) Package

RBE020N04R0SZN6 40V 2mΩ 100A 83nC 5x6 SO8-FL

RBE023N04R0SZN6 40V 2.3mΩ 100A 60nC 5x6 SO8-FL

RBE030N04R0SZN6 40V 3mΩ 80A 56nC 5x6 SO8-FL

RBE035N04R0SZN6 40V 3.5mΩ 80A 40nC 5x6 SO8-FL

RBE050N04R0SZN6 40V 5mΩ 50A 34nC 5x6 SO8-FL

RBE058N04R0SZN6 40V 5.8mΩ 50A 24nC 5x6 SO8-FL

RBE100N04R0SZN6 40V 10mΩ 30A 19nC 5x6 SO8-FL

RBE011N08R1SZQ4 80V 1.06mΩ 360A 230nC TOLL

RBE020N04R0SZN6 80V 1.06mΩ 360A 230nC TOLT

RBE020N04R0SZN6 80V 1.3mΩ 340A 170nC TOLL

RBE020N04R0SZN6 80V 1.3mΩ 340A 170nC TOLT

RBE020N04R0SZN6 80V 2.4mΩ 175A 99nC 5x6 SO8-FL

RBE020N04R0SZN6 80V 3.1mΩ 140A 88nC 5x6 SO8-FL

RBE020N04R0SZN6 80V 5.6mΩ 90A 47nC 5x6 SO8-FL

RBE020N04R0SZN6 80V 9.3mΩ 50A 31nC 3x3 μSO8-FL

RBE020N04R0SZN6 80V 17.2mΩ 30A 20nC 3x3 μSO8-FL

RBE012N10R1SZQ4 100V 1.2mΩ 360A 230nC TOLL

RBE012N10R1SZPW 100V 1.2mΩ 360A 230nC TOLT

RBE015N10R1SZQ4 100V 1.5mΩ 340A 170nC TOLL

RBE015N10R1SZPV 100V 1.5mΩ 340A 170nC TOLG

RBE015N10R1SZPW 100V 1.5mΩ 340A 170nC TOLT

RBE019N10R1SZQ4 100V 1.9mΩ 230A 150nC TOLL

RBE019N10R1SZPW 100V 1.9mΩ 230A 150nC TOLT

RBE029N10R1SZN6 100V 2.9mΩ 160A 90nC 5x6 SO8-FL

RBE037N10R1SZN6 100V 3.7mΩ 130A 80nC 5x6 SO8-FL

RBE067N10R1SZN6 100V 6.7mΩ 80A 43nC 5x6 SO8-FL

RBE111N10R1SZN2 100V 11.1mΩ 40A 28nC 3x3 μSO8-FL

RBE210N10R1SZN2 100V 21mΩ 20A 18nC 3x3 μSO8-FL

RBE034N15R1SZQ4 150V 3.4mΩ 200A 96nC TOLL

RBE034N15R1SZPW 150V 3.4mΩ 200A 96nC TOLT

RBE039N15R1SZQ4 150V 3.9mΩ 190A 76nC TOLL

RBE039N15R1SZPW 150V 3.9mΩ 190A 76nC TOLT

TOLL TOLG TOLT 5x6 SO8-FL 3x3 SO8-FL
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関連デバイス：フォトカプラ

IGBT駆動

製品型名
出力 

ピーク 
電流
[A]

電源電圧
[V]

パッケージ
絶縁耐圧
[Vr.m.s.]

Ta max.
[°C]

電気特性 保護機能
DC SW Protection

形状 沿面距離
[mm]

IFLH
max.
[mA]

tpHL,LH
max.
[ns]

PWD
max.
[ns]

PDD
[ns]

CMTI
min.

[kV/µs]
UVLO Clamp Desat

PS9307A

0.6 10 to 30

SDIP6
L:7

L2:8
5000 125 5.0 150 50 -80 to 80 50  – –

RV1S9207A LSSO5 8.2 5000 125 5.0 150 50 -80 to 80 50  – –

PS9506 DIP8
-/L3:7

L1/L2:8
5000 110 7.0 400 250 -300 to 300 25 – – –

PS9031

2.5 15 to 30

LSO5 8 5000 125 4.0 175 75 -90 to 90 50  – –
RV1S9231A LSSO5 8.2 5000 125 5.2 175 75 -90 to 90 50  – –

PS9331 SDIP6
L:7

L2:8
5000 125 4.0 175 75 -90 to 90 50  – –

PS9531 DIP8
-/L3:7

L1/L2:8
5000 125 4.0 175 75 -90 to 90 50  – –

PS9905 LSDIP8 15 7500 110 6.0 150 75 -100 to 100 25  – –

PS9332 2 15 to 30 SDIP8
L:7

L2:8
5000 125 4.0 200 75 -90 to 90 50   –

PS9402 2.5 15 to 30 SO16 8 5000 110 5.0 200 100 -100 to 100 25   
RV1S9091A

4

10 to 30 LSO5 8 5000 125 6.0 95 35 -35 to 35 100  – –
RV1S9092A 13 to 30 LSO5 8 5000 125 6.0 95 35 -35 to 35 100  – –
RV1S9291A 10 to 30 LSSO5 8.2 5000 125 6.0 95 35 -35 to 35 100  – –
RV1S9292A 15 to 30 LSSO5 8.2 5000 125 6.0 95 35 -35 to 35 100  – –
RV1S9991A 10 to 30 LSDIP8 15 7500 125 8.0 95 35 -35 to 35 100  – –
RV1S9992A 15 to 30 LSDIP8 15 7500 125 8.0 95 35 -35 to 35 100  – –
RV1S9993A

10
10 to 30 LSDIP8 15 7500 125 8.0 95 35 -35 to 35 100  – –

RV1S9994A 15 to 30 LSDIP8 15 7500 125 8.0 95 35 -35 to 35 100  – –

IPM駆動

製品型名 出力形式 論理
パッケージ 推奨動作

条件 絶対最大定格 電気特性
DC SW

形状 沿面距離
[mm]

電源電圧
[V]

絶縁耐圧
[Vr.m.s.]

Ta max.
[°C]

IFHL/LH
max.
[mA]

tpHL/LH
max.
[ns]

PWD
max.
[ns]

PDD
max.
[ns]

CMR
min.

[kV/µs]
RV1S9161A

Totem
Pole

Active
High

SO5 4.2 4.5 to 30 3750 125 3.0 60 20 25 100
PS9009

LSO5 8
4.5 to 20 5000 125 3.0 200 80 100 50

RV1S9061A 4.5 to 30 5000 125 4.5 60 20 25 100
RV1S9209A

LSSO5 8.2
4.5 to 20 5000 125 3.8 200 80 100 50

RV1S9261A 4.5 to 30 5000 125 4.0 60 20 25 100

PS9309 SDIP6
L:7

L2:8
4.5 to 20 5000 110 3.0 200 80 80 15

PS9303 SDIP6
L:7

L2:8
4.5 to 20 5000 100 5.0 500 350 – 15

RV1S9162A

Active
Low

SO5 4.2 4.5 to 30 3750 125 3.0 60 20 25 100

RV1S9062A LSO5 8 4.5 to 30 5000 125 4.1 60 20 25 100
RV1S9262A LSSO5 8.2 4.5 to 30 5000 125 4.0 60 20 25 100

PS9513

Open
Collector

DIP8
-/L3:7

L1/L2:8
4.5 to 20 5000 100 5.0

500
650 650 15

750

PS9013 LSO5 8 4.5 to 25 5000 125 5.0
500

650 650 50
750

RV1S9213A LSSO5 8.2 4.5 to 25 5000 125 5.0 500/750 650 650 50

PS9313 SDIP6
L:7

L2:8
4.5 to 20 5000 110 5.0

500
650 650 15

750

PS9113 SO5 4.2 4.5 to 20 3750 100 5.0
500

650 650 15
750



ΔΣモジュレータ

製品型名 出力

パッケージ 絶対最大定格 電気特性

形状 沿面距離
[mm]

絶縁耐圧
[Vr.m.s.]

Ta max.
[°C]

入力電圧 
線形領域

[mV]
ゲイン誤差 

Max.[%]
INL
typ.

[LSB]
VDD2

[V]
ENOB
typ.

[bits]

CMTI
min.

[kV/µs]

fCLK
typ.

[MHz]
PS9551A

Digital

DIP8 8 5000 105 -200 to 200 1 3 5 12 15 10

RV1S9353A SDIP8 8 5000 110 -200 to 200 0.5 3 3.3/5 13.8 15 10

RV1S9355A SDIP8 8 5000 125 -250 to 250 0.5 3 3.3/5 14 50 20

RV1S9356A SDIP8 8 5000 125 -250 to 250 0.5 3 3.3/5 14 50 20

アイソレーションアンプ

製品型名 出力

パッケージ 絶対最大定格 電気特性

形状 沿面距離
[mm]

絶縁耐圧
[Vr.m.s.]

Ta max.
[°C]

入力電圧 
線形領域

[mV]

ゲイン 
typ.

[V/V]
ゲイン誤差 

Max.[%]
NL

typ.
[%]

VDD2
[V]

CMR
min.

[kV/µs]

fc
typ.

[kHz]
出力形態

PS8551A
Analog

DIP8 8 5000 105 -200 to 200 8 1 0.014 5 10 100 Differential

PS8352A SDIP8 8 5000 110 -200 to 200 8 1 0.014 5 10 100 Differential

関連デバイス：フォトカプラ
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ウィニング・コンビネーション

36V/144W BLDCモータコントローラ
このデザインは、単一の BLDCモータのフィールド指
向制御 (FOC) 用に最適化された32ビットMCUを採用
しています。このMCUには、クラス最高の浮動小数
点ユニット (FPU) とモータ制御用の内蔵ペリフェラル
が含まれており、コンパクトでコスト効率の高いモータ
コントローラを実現します。このシステムは、標準の
24VDC 入力から電源が供給され、誘導型位置センサ
から正確な位置フィードバックを受け取ります。

BLDCトラクションモータ駆動
高性能MCUと 3 相スマートドライバの組み合わせに
より、最適な処理速度と電力効率を実現し、スモール
フォームファクタの制限とさまざまな電力要件を持つ
トラクションモータに対応します。 統合されたパワー
マネージメントにより、ドライバとMCUをバッテリか
ら直接給電できるため、回路全体の削減が可能になり
ます。 プログラマビリティにより、お客様はソフトウェ
アを介してMOSFET を調整し、スルーレート、デッド
タイム、ゲート駆動を調整することにより、さまざま
な電力レベルに対してインバータ電力段を最適化でき
ます。2つの誘導型位置センサを使用することで、お
客様は大型で高価な光学式エンコーダを置き換える
ことができます。これらのセンサは、MCUの高度な
ADC 機能を利用して、最大17ビットの分解能で絶対
位置情報とインクリメンタル位置センシングを提供しま
す。

高出力小型BLDCモータ制御
スマートゲートドライバ ICは、3 相センサレスブラシレ
スDC (BLDC) モータアプリケーション向けに設計され
ています。このデバイスは、4.5V から最大 60V までの
電圧の NチャネルMOSFET ブリッジに電力を供給で
きる3つのハーフブリッジスマートゲートドライバを統
合しており、1Aの駆動電流と2Aのシンク電流能力を
備えています。このセットアップにより、大電流の GaN 
MOSFETの制御が可能になります。この IC は、MCU
に電力を供給するための昇降圧コンバータを内蔵し、
高精度のグランド側シャント電流検出用の調整可能な
ゲインを備えた 3つの差動アンプを内蔵し、データを
MCUの ADC 入力に供給します。このMCUは、CAN 
FD および I3Cプロトコルによるデータ通信を強化し、
モータ制御専用のADCを搭載し、計算集約型のアル
ゴリズムをサポートして、よりスムーズなモータチュー
ニングを実現します。GaN高電圧MOSFET を使用す
ると、かさばるヒートシンクなしで大電流スイッチング
が可能になり、システムをコンパクトで高効率のアプリ
ケーション向けに最適化できます。

https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/36v-144w-field-oriented-control-foc-controller-bldc-motors
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/36v-144w-field-oriented-control-foc-controller-bldc-motors
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/bldc-traction-motor-drive
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/bldc-traction-motor-drive
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/high-power-compact-bldc-motor-control
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/high-power-compact-bldc-motor-control
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/bldc-traction-motor-drive
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/36v-144w-field-oriented-control-foc-controller-bldc-motors
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/high-power-compact-bldc-motor-control


ウィニング・コンビネーション

レゾルバを用いたモータ制御
ルネサスはレゾルバ位置制御を採用したステッピング
モータ・ソリューションおよびBLDCモータ・ソリューショ
ンを提供します。ステッピングモータ・ソリューション
は、スキャナ、多機能プリンタ、現金自動預け払い機
などのOA機器や産業機器向けの高性能モータ駆動ユ
ニットを実現します。一方、BLDCモータ・ソリューショ
ンは、無人搬送車 (AGV)、小型乗り物、サービスロボッ
ト、アシスト自転車などの用途で高性能なモータ駆動
ユニットを実現します。

産業用ネットワーク＆機能安全対応モータ制御システム
ルネサスは、相互監視用のMPUとMCU、電源 IC、
デルタシグマ (ΔΣ ) 変調器、およびその他の重要な
デバイスを統合した産業用モータ制御のトータルシス
テムを提供します。このコンポーネントの組み合わせに
より、モータ制御、産業用ネットワーキング、および
機能安全に対する合理化された高性能アプローチが可
能になり、産業環境での効率的で信頼性の高い運用
が保証されます。

ACドライブ&汎用インバータシステム
このシステムは、ACドライブや汎用 (GP) インバータの
基本構成と必須部品を提供し、誘導モータや同期モー
タの軸回転速度を精密に調整する可変速コントローラ
として機能します。コンベヤー、クレーン、エレベーター、
ファン、ポンプ、コンプレッサなどの産業機械で広く使
用されています。その汎用性の高いアプリケーション
シナリオにより、システムは多様な産業要件を満たす
ための複数のオプション機能をサポートし、さまざま
な設定での適応性と効率性を確保します。

https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/motor-control-resolver
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/motor-control-resolver
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/motor-control-system-industrial-network-and-functional-safety
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/motor-control-system-industrial-network-and-functional-safety
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/ac-drive-general-purpose-inverter-system
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/ac-drive-general-purpose-inverter-system
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/motor-control-resolver
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/motor-control-system-industrial-network-and-functional-safety
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/ac-drive-general-purpose-inverter-system
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アブソリュート型インダクティブポジションセンサ
このシンプルで費用対効果の高い設計は、標準
PCB、ルネサスの位置センサ、受動部品、ターゲッ
ト金属などの既製のコンポーネントを利用していま
す。センシング素子は、ルネサスの IC内部ではなく、
PCB上のコイルのセットで構成されているため、セン
サシステムを特定の顧客アプリケーションに合わせて
調整できます。この柔軟性により、センサシステムを
お客様のニーズに合わせてカスタマイズできます。絶
対位置検出にデュアル誘導型位置センサ (IPS) を使用
し、コイルサイズを最適化し、35mmモータなどの
市場動向に合わせます。

ACサーボ
このルネサス ACサーボソリューションは、モータ制御
とEtherCATのデザインを統合し、タイミング仕様が
厳しい産業用イーサネット通信を同期させることで高
速・高精度なモータ制御をサポートします。このソリュー
ションは、システム制御、パワードライブ、モータエ
ンコーダの3つのブロックから構成され、物理的に絶
縁されながら、高い相互接続性を実現しています。高
性能マイクロプロセッサ RZ/T2L、RZ/T2Mまたは RZ/
N2Lを使うことで、従来の2チッププラットフォームを
性能とコストで凌駕しています。

240V AC入力BLDCモータコントローラ
このデザインは、BLDCモータの単一モータのフィール
ド指向制御 (FOC) に最適化されたMCUを搭載してい
ます。このMCUは、クラス最高の浮動小数点ユニッ
ト (FPU) を内蔵し、さまざまな周辺機能を備えてい
るため、コンパクトで BOMコストの低いモータコント
ローラボードを実現できます。このデザインは、ユー
ザがコントローラと直接接触できない非絶縁環境を対
象としています。このシステムは、超低電力Wi-Fi + 
Bluetooth® Low Energy (LE) モジュールを介したリモー
トコントロールを提供し、最新の産業用アプリケーショ
ンに柔軟性と高度な接続性を提供します。

https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/absolute-inductive-position-sensor
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/absolute-inductive-position-sensor
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/ac-servo
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/ac-servo
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/240v-ac-input-bldc-motor-controller
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/240v-ac-input-bldc-motor-controller
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/absolute-inductive-position-sensor
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/ac-servo
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/240v-ac-input-bldc-motor-controller


ウィニング・コンビネーション

3相RISC-Vモータコントローラ
このシンプルな 3 相モータ制御システムは、コスト最
適化されたRISC-V 32MHz 32ビットASSPを特長とし、
豊富なアナログ IPと最大125°Cの温度をサポートし
ます。ASSP は、事前にプログラムされたモータ制御
ソリューションであり、ユーザはGUI インタフェースを
介して特定のモータ特性をデバイスのフラッシュメモリ
に保存できます。追加の入力チャンネルは、モータ位
置エンコーダとホールセンサからの信号に対応します。
I2C、シリアルポートを備えた Pmod ™インタフェース
により、外部環境センサやワイヤレス接続モジュール
への接続が可能です。

ロボットの手足用サーボモータ
このシステムは適切なトルクと速度で回転運動を行う
モータの角度制御ソリューションを提供します。また、
ホストMCUから1線式 UART で複数のモータの状態
を監視し、システム内のハーネスの削減やサービスロ
ボット、マニピュレータ、無人搬送車 (AGV) などのロ
ボット手足の制御を可能にします。SLG47115 HVPAK ™
プログラマブル・ミックスドシグナル・マトリックスは、
高電圧 Hブリッジ機能を2mm×3mmの小型 QFN
パッケージで実現し、サーボモータの小型化に貢献し
ます。

DCモータドライバ搭載 Pmod
このソリューションはPmod ™上にHVPAK ™ (プログラ
マブルなミックスドシグナル IC) が実装され、ユーザー
は任意のMCU/MPUを使用してHVPAK によるモータ
ドライブを制御・構成することができます。単体のモー
タドライブとしても使えるように、複数の保護回路が
実装されています。モータは、方向・速度制御が可能
なDCモータと、マイクロステップが可能なステッピン
グモータに対応し、簡単に設定することができます。
これにより、お客様の開発期間と納期を短縮すること
ができます。

https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/3-phase-risc-v-motor-controller
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/3-phase-risc-v-motor-controller
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/servo-motor-control-robot-limbs
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/servo-motor-control-robot-limbs
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/dc-motor-driver-pmod
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/dc-motor-driver-pmod
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/3-phase-risc-v-motor-controller
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/servo-motor-control-robot-limbs
https://www.renesas.com/applications/industrial/motor-drives-robotics/dc-motor-driver-pmod
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パートナーソリューション
以下のパートナーが、ルネサスのMCUを活用したモータ制御ソリューションをサポートしています。詳細については、 Renesas Ready Partner 
Network をご覧ください。

パートナー ソリューションの概要 対象アプリケーション サポート地域
The BFG motor control reference design and software solution address a wide 
range of embedded motor-driven applications. The motor control reference 
design for Renesas RA or RX MCUs is integrated with the motor control 
development kits for a total project-ready solution.

	 Smart appliances
	 Smart homes
	 Smart buildings
	 Industrial control

EMEA

The Desk Top Lab supports the development of custom motor drivers based 
on customer requirements using Renesas' RA, RX, and RL78 families, and 
provide motor control software, evaluation tools, and hardware for zero-level 
prototyping.

	 Air conditioner compressor
	 Refrigerator compressor
	 Fan
	 Oil pump
	 Water pump
	 Various motor control applications

APAC
Japan

The CT Green Tech. provides references with motor evaluation and development 
environment to increase time-to-market design based on RX MCUs, such as the 
3kW Power Stage and the FLYING START CONTROL.

	 Compressors, Air conditioning, Fans, Air extractors, Pumps
	 Home appliances, Inverters, Industrial drives
	 Electric vehicles, Electric bikes, Electric assist bikes

APAC

The DTDS provides references based on RX MCUs that are production-ready, 
cost-optimized solutions reduce time-to-market for motor control applications. 
Motor control and system tuning software are provided to help customers 
optimize their systems. Smart failure prediction with AI can be implemented 
upon request.

	 Inverter air conditioner, Inverter cooling system, HVACs
	 Consumer refrigerators, Inverter fridges, Industrial freezers

Americas
APAC
EMEA
Japan

The Etouch high-resolution position motor control solution is based on Renesas' 
RX24T and RDC (Resolver-to-Digital Converter) IC. The solution provides high 
resolution, environmental resistance, low sound noise and vibration, low power, 
low heat, and high acceleration/deceleration response.

	 Power assistant bicycle
	 Automatic guided vehicle (AGV)
	 Robot
	 3D printer
	 General-purpose (GP) inverter
	 Stepping motor
	 Other motor applications

China

https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/renesas-ready-partner-network
https://www.renesas.com/products/microcontrollers-microprocessors/renesas-ready-partner-network
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ご注意書き
1. 本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説明するものです。回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用する場合、お客様の責任において、お客様の機器・シ

ステムを設計ください。これらの使用に起因して生じた損害（お客様または第三者いずれに生じた損害も含みます。以下同じです。）に関し、当社は、一切その責任を負いません。
2. 当社製品または本資料に記載された製品デ－タ、図、表、プログラム、アルゴリズム、応用回路例等の情報の使用に起因して発生した第三者の特許権、著作権その他の知的財産権に対する侵害またはこれらに関する紛争について、当社

は、何らの保証を行うものではなく、また責任を負うものではありません。
3. 当社は、本資料に基づき当社または第三者の特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。
4. 当社製品を組み込んだ製品の輸出入、製造、販売、利用、配布その他の行為を行うにあたり、第三者保有の技術の利用に関するライセンスが必要となる場合、当該ライセンス取得の判断および取得はお客様の責任において行ってくださ

い。
5. 当社製品を、全部または一部を問わず、改造、改変、複製、リバースエンジニアリング、その他、不適切に使用しないでください。かかる改造、改変、複製、リバースエンジニアリング等により生じた損害に関し、当社は、一切その責

任を負いません。
6. 当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」および「高品質水準」に分類しており、各品質水準は、以下に示す用途に製品が使用されることを意図しております。
  標準水準： コンピュータ、OA機器、通信機器、計測機器、AV機器、
   家電、工作機械、パーソナル機器、産業用ロボット等
   高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通制御（信号）、大規模通信機器、
   金融端末基幹システム、各種安全制御装置等
 当社製品は、データシート等により高信頼性、Harsh environment向け製品と定義しているものを除き、直接生命・身体に危害を及ぼす可能性のある機器・システム（生命維持装置、人体に埋め込み使用するもの等）、もしくは多大な

物的損害を発生させるおそれのある機器・システム（宇宙機器と、海底中継器、原子力制御システム、航空機制御システム、プラント基幹システム、軍事機器等）に使用されることを意図しておらず、これらの用途に使用することは想
定していません。たとえ、当社が想定していない用途に当社製品を使用したことにより損害が生じても、当社は一切その責任を負いません。

7. あらゆる半導体製品は、外部攻撃からの安全性を100％保証されているわけではありません。当社ハードウェア／ソフトウェア製品にはセキュリティ対策が組み込まれているものもありますが、これによって、当社は、セキュリティ脆
弱性または侵害（当社製品または当社製品が使用されているシステムに対する不正アクセス・不正使用を含みますが、これに限りません。）から生じる責任を負うものではありません。当社は、当社製品または当社製品が使用されたあ
らゆるシステムが、不正な改変、攻撃、ウイルス、干渉、ハッキング、データの破壊または窃盗その他の不正な侵入行為（「脆弱性問題」といいます。）によって影響を受けないことを保証しません。当社は、脆弱性問題に起因しまた
はこれに関連して生じた損害について、一切責任を負いません。また、法令において認められる限りにおいて、本資料および当社ハードウェア／ソフトウェア製品について、商品性および特定目的との合致に関する保証ならびに第三者
の権利を侵害しないことの保証を含め、明示または黙示のいかなる保証も行いません。

8. 当社製品をご使用の際は、最新の製品情報（データシート、ユーザーズマニュアル、アプリケーションノート、信頼性ハンドブックに記載の「半導体デバイスの使用上の一般的な注意事項」等）をご確認の上、当社が指定する最大定
格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件その他指定条件の範囲内でご使用ください。指定条件の範囲を超えて当社製品をご使用された場合の故障、誤動作の不具合および事故につきましては、当社は、一切その責任を負いません。

9. 当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めていますが、半導体製品はある確率で故障が発生したり、使用条件によっては誤動作したりする場合があります。また、当社製品は、データシート等において高信頼性、Harsh 
environment向け製品と定義しているものを除き、耐放射線設計を行っておりません。仮に当社製品の故障または誤動作が生じた場合であっても、人身事故、火災事故その他社会的損害等を生じさせないよう、お客様の責任において、
冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージング処理等、お客様の機器・システムとしての出荷保証を行ってください。特に、マイコンソフトウェアは、単独での検証は困難なため、お客様の機器・システムと
しての安全検証をお客様の責任で行ってください。

10. 当社製品の環境適合性等の詳細につきましては、製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用に際しては、特定の物質の含有・使用を規制するRoHS指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、かかる法令に適
合するようご使用ください。かかる法令を遵守しないことにより生じた損害に関して、当社は、一切その責任を負いません。

11. 当社製品および技術を国内外の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器・システムに使用することはできません。当社製品および技術を輸出、販売または移転等する場合は、「外国為替及び外国貿易法」その他日
本国および適用される外国の輸出管理関連法規を遵守し、それらの定めるところに従い必要な手続きを行ってください。

12. お客様が当社製品を第三者に転売等される場合には、事前に当該第三者に対して、本ご注意書き記載の諸条件を通知する責任を負うものといたします。
13. 本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを禁じます。
14. 本資料に記載されている内容または当社製品についてご不明な点がございましたら、当社の営業担当者までお問合せください。
注1. 本資料において使用されている「当社」とは、ルネサス エレクトロニクス株式会社およびルネサス エレクトロニクス株式会社が直接的、間接的に支配する会社をいいます。
注2. 本資料において使用されている「当社製品」とは、注1において定義された当社の開発、製造製品をいいます。

■お問い合わせ
　https://www.renesas.com/contact-us

(Rev.5.0-1  2020.10)

© 2025 Renesas Electronics Corporation.
All rights reserved. Printed in Japan. 
Document No. R30CA0165JJ0800


