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総合シグナルチェーンソリューション
ルネサスの幅広い高精度アナログ製品ポートフォリオは、イノベーション、信頼性、依存度がアナログ
設計の中核を担う次世代の精密計器類、医療、通信、産業プロセス制御といった幅広い用途で利用
されます。



ルネサスでは、多種多様なウィニングコンビネーションを提供しています。これは、ルネサスの組み込み処理、アナログ、電源、コネ
クティビティ製品ポートフォリオに代表される専門的な設計を意味します。エンジニアリングの観点から徹底的に検査された設計であ
るため、お客様は独自の設計アイデアに高度なプラットフォームを活用し、自社の製品開発サイクルを促進して、製品市場投入におけ
るリスクを軽減することができます。

小型でありながら高効率の製品を求める需要の高まりに応じて、BLDCモータ用ソリューション
の採用が急激に増加しています。BLDCモータ設計で最も重要なのは、信頼性が高く安定したモー
タ制御回路と安全制御アルゴリズム用多目的マイコンです。モータ制御回路を構成する主要コ
ンポーネントには、MOSFETドライバ、多目的マイコン、電圧レギュレータ、セルバランサ、バッ
テリチャージャなどがあります。
上の図で濃い青で示した要素はアナログコンポーネントです。

アナログ製品を用いるその他のウィニングコンビネーション

特徴的ソリューション：48V位置制御ソリューション

主要 
コンポーネント 主な特長

ISL3156E
高出力ドライブおよび優れた
ESD保 護を備えたRS-485/
RS-422トランシーバ

ISL28023
シリアルインタフェースによる
ハイサイド/ローサイドデジタ
ル電流検出および電圧モニタ

ISL8117 同期降圧PWMコントローラ

HIP4086 3相MOSFETドライバ

ISL33002
立上り時間アクセラレータ回
路とホットスワップ機能を備
えたI2Cバスバッファ

ISL88011
調整可能なパワーオンリセット、
デュアル電圧監視またはウォッ
チドッグタイマ機能を備えた5 
Ld電圧監視回路

RX24T
2基のモータを同時に駆動する
オンチップFPU機能を備えた32
ビットマイコン

ISL80505 高性能低ドロップアウトレギュ
レータ

ISL85415 同期降圧レギュレータ

ISL28005
マイクロパワー、電圧出力付
きレール・ツー・レール入力
電流センスアンプ

Gate Driver
HIP4086

Current Sense
Op Amp

ISL28005

Switching
Regulator
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M

Hall Sensor
/Encoder
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ISL85415

LDO
ISL80505

RS-485
Transceiver
ISL3156E

MCU
RX24T

Level Shifter
ISL33002

12V

5V

Reset IC
ISL88011

REAR5695

3.3V

48VAC
Adaptor

Digital Power
Monitor

ISL28023

ウィニングコンビネーション
ルネサスの産業用シグナルチェーンソリューション

バンドルコード バンドル名 セグメント

US041 リモート監視システム 建物の保安装置
US043 48V位置制御 ファクトリーオートメーションおよび管理
US017 流量計付き電動バルブ 家電
US019 リモート監視システム（既存のWCからのアップデート） 建物の保安装置
CN039 カラータッチスクリーンおよびクラウド接続機能を備えたサーモスタット HVACシステム
CN032 産業ネットワーク接続機能を備えたACサーボモータ ファクトリーオートメーションおよび管理
CN076 セキュリティシステム用エッジコンピューティング 建物の保安装置
CN194 PLC用Over-The-Air（無線）アップデートモジュール ファクトリーオートメーションおよび管理
CN104 リモートユーザ制御機能付きタンクレスガス給湯器 家電
JP104 RZ/A2Mによるロボティクスソリューション ロボティクス
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幅広いポートフォリオでお客様のニーズに対応
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8 Ld SOIC
Actual Size 

(6.2mm x 5mm)

8 Ld MSOP
Actual Size 

(5.05mm x 3.05mm)

10 Ld DFN
Actual Size 

(3mm x 3mm)

RS-485/422 RS-232 マルチプロトコル（RS-485 & RS-232）
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▪高EFTイミュニティトランシーバ（最大5kV）
▪高速トランシーバ（20～100Mbps）
▪超低消費電力トランシーバ（ICC < 100uA）
▪�故障保護機能付きトランシーバ（VBR = ±
60V）

▪�シングル/デュアル/トリプルトランシーバ_
（1 Tx/1 Rx、2 Tx/2 Rx、Tx/3 Rx）
▪�8チャネルトランシーバ_
（5 Tx/3 Rxおよび3 Tx/5 Rx）

▪シングル/デュアルポートデバイス
▪固定/プログラム可能ポート
▪�選択可能なRS-485スピード_
（100kbps、460kbps、20Mbps）

インタフェース
インタフェース

高ノイズ耐性
RAA78815xトランシーバは、業界最高の
EFTイミュニティと出力ドライブを誇ります。

超低供給電流
ISL3260xEのアイドル電流は、低消費電力トラ
ンシーバISL3172Eに比べ9倍も低くなっています。

省スペースの小型パッケージ
パッケージサイズの小型化は、製品の小
型化に直結します。



IEC61000-4-2 に準拠した高 EFT イミュニティトランシーバ
トランシーバ
ファミリ VCC 範囲 (V) EFT (kV) データレート

(Mbps) VOD (typ) (V) バスに接続可能
なデバイス数 半／全二重 バスESD  

HD/FD (kV)
自己消費電流  
ICC (µA) (RX = on) 温度範囲 (ºC)

RAA78815x 4.5～5.5 5 0.115 / 1 / 20 3.1 256 HD / FD 16.5 / 10 550 -40～+85
RAA78817x 3.0～3.6 3 0.25 / 0.5 / 20 2.0 256 HD / FD 16.5 / 10 480 -40～+85

x = 0、2、3、5、6、8

高速トランシーバ（DR ≧ 40Mbps）

品名 VCC 範囲 (V) データレート
(Mbps) VOD (typ) (V) 半／全二重 バスに接続可能

なデバイス数 ホットプラグ IEC ESD (kV) ICC (mA) ISHDN (µA) 温度範囲 
(ºC)

ISL3179E 3.0～3.6 40 2.0 半二重 160 対応 ±16.5 2.6 0.05 -40～+125
ISL3180E 3.0～3.6 40 2.0 全二重 160 対応 ±5 2.6 0.05 -40～+85
ISL3159E 4.5～5.5 40 2.8 半二重 160 対応 ±15 2.6 0.05 -40～+125
ISL3160E 4.5～5.5 40 2.8 全二重 160 対応 ±5 2.6 1.4 -40～+125
ISL3259E 4.5～5.5 100 2.8 半二重 160 対応 ±15 2.6 0.05 -40～+85

超低消費電力トランシーバ

品名 TX数 RX数 VCC 範囲 (V) データレート 
(kbps) デュプレックス バスに接続可能

なデバイス数
バスESD 
(kV)

自己消費電流 
ICC (µA) ISHDN (µA) 温度範囲 

(ºC)
ISL32600E 1 1 2.7～3.6 256 全二重 256 ±15 70 0.01 -40～+125
ISL32601E 1 1 2.7～3.6 256 半二重 256 ±15 70 0.01 -40～+125
ISL32603E 1 1 1.8～3.6 460 半二重 256 ±15 150 0.01 -40～+125
ISL32612E 0 1 1.8～3.3 256 / 500 – 256 ±16.5 85 – -40～+125
ISL32614E 1 0 1.8～3.3 128 / 256 – 256 ±16.5 100 0.01 -40～+125

超低消費電力トランシーバ

品名 TX数 RX数 VCC 範囲 (V) データレート 
(kbps) VOD (typ) (V) VL Pin (V) TX / RX対応 IEC ESD (kV) ICC (µA) 温度範囲 

(ºC)

ISL3295E 1 0 3.0～5.5 20 2.0 (Vcc = 3.0V)_
3.4 (Vcc = 4.5V) – アクティブハイ ±16.5 120 -40～+125

ISL3298E 1 0 3.0～5.5 20 2.0 (Vcc = 3.0V)_
3.4 (Vcc = 4.5V) 1.6 アクティブハイ ±16.5 120 -40～+125

ISL3280E 0 1 3.0～5.5 20 – – なし ±16.5 400 -40～+125

ISL3281E 0 1 3.0～5.5 20 – – アクティブハイ ±16.5 400 -40～+125

ISL3282E 0 1 3.0～5.5 20 – 1.6 アクティブロー ±16.5 400 -40～+125

ISL3283E 0 1 3.0～5.5 20 – – アクティブロー ±16.5 400 -40～+125

2RS-485/RS-422トランシーバ
RS-485は、1つのバスに複数のドライバとレシーバを接続できるマルチポイントインタフェースバスです。RS-485は、差動信号を使用
して高ノイズ耐性を実現します。そのコモンモード電圧範囲は-7V〜+12Vです。

RS-422は、1つのバスにドライバは1つのみですが、レシーバは複数接続できるマルチドロップインタフェースバスです。RS-422も差
動信号を使用します。ただし、そのコモンモード電圧範囲は狭く、-7V〜+7Vです。

RS-485トランシーバをRS-422回路で使用することはできますが、その逆は不可能です。RS-422デバイスをRS-485システムで使用す
ることはできません。

ルネサスは、インタフェーストランシーバの分野で50年の歴史を誇り、今でも市場をリードしています。ルネサスでは、あらゆる設計ニー
ズに適したRS-485/RS-422トランシーバ製品ポートフォリオを充実させています。
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過電圧保護機能付きトランシーバ

品名 VCC 範囲 (V) OVP (V) CMVR (V) 半／全二重 データレート 
(Mbps)

バスに接続可能
なデバイス数 ホットプラグ IEC ESD (kV) ICC /ISHDN 

(mA)
温度範囲 
(ºC)

ISL3243xE 3.0〜5.5 ±40 ±15 HD / FD 0.25 / 1.0 128 No ±15 2.1 / 0.01 -40〜+85
ISL3245xE 3.0〜5.5 ±60 ±20 HD / FD 0.25 / 1 / 20 128 No ±15 2.1 / 0.01 -40〜+85
ISL3247xE 4.5〜5.5 ±60 ±15 HD / FD 0.25 / 1 / 15 128 Yes ±16.5 2.3 / 0.01 -40〜+85
ISL3249xE 4.5〜5.5 ±60 ±25 HD / FD 0.25 / 1 / 15 128 Yes ±16.5 2.3 / 0.01 -40〜+85
x = 0、2、3、5、6、8

クアッド RS-422 ドライバおよび RS-485/422 レシーバ
品名 TX数 RX数 VCC 範囲 (V) データレート 

(Mbps) VOD (typ) (V) VL Pin (V) TX / RX対応 IEC ESD (kV) ICC (µA) 温度範囲 (ºC)

RAA7884QT 4 0 3.0〜5.5 50 2.6 (Vcc = 3.0V)
4.0 (Vcc = 4.5V) – グループ ±16.5 0.8 -40〜+125

ISL32172E 4 0 3.0〜5.5 32 2.6 (Vcc = 3.0V)
4.0 (Vcc = 4.5V) – グループ ±16.5 0.6 -40〜+125

ISL32272E 4 0 3.0〜5.5 10 2.6 (Vcc = 3.0V)
4.0 (Vcc = 4.5V) – グループ ±16.5 0.6 -40〜+125

ISL32174E 4 0 3.0〜5.5 32 2.6 (Vcc = 3.0V)
4.0 (Vcc = 4.5V) – ペア ±16.5 0.6 -40〜+125

ISL32179E 4 0 3.0〜5.5 32 2.6 (Vcc = 3.0V)
4.0 (Vcc = 4.5V) 1.6 個別および

グループ ±16.5 0.6 -40〜+125

ISL32173E 0 4 3.0〜5.5 80 – – グループ ±16.5 15 -40〜+125

ISL32177E 0 4 3.0〜5.5 80 – 1.6 個別および
グループ ±16.5 15 -40〜+125

ISL32273E 0 4 3.0〜5.5 20 – – グループ ±16.5 5.5 -40〜+125
ISL32275E 0 4 3.0〜5.5 20 – – ペア ±16.5 5.5 -40〜+125

ISL32277E 0 4 3.0〜5.5 20 – 1.6 個別および
グループ ±16.5 5.5 -40〜+125

RAA7884QR 0 4 3.0〜5.5 80 – – グループ ±16.5 15 -40〜+125

RS-232トランシーバ
RS-232は、2つのRS-232トランシーバを結ぶポイント間インタフェースです。RS-232はシングルエンド方式信号を採用していますが、
電圧は正と負の両方をサポートします（±5V～±13Vなど）。

シングル／デュアル／トリプルチャネル RS-232トランシーバ
品名 データレート (Mbps) VCC (V) 遮断* 手動／自動 高ESD (kV) 温度範囲 (ºC) パッケージ

シングルトランシーバ（1 Tx / 1 Rx）
ICL3221E 0.5 3〜5 A (B) 15 -40〜+85 SSOP16、TSSOP16
ICL3226E 0.5 3〜5 A (E) 15 -40〜+85 SSOP16

デュアルトランシーバ（2 Tx / 2 Rx）
ICL3222E 0.5 3〜5 M 15 -40〜+85 SOIC18、SSOP20、TSSOP20
ICL3223E 0.5 3〜5 A (B) 15 -40〜+85 SSOP20、TSSOP20
ICL3224E 0.5 3〜5 A (E) 15 -40〜+85 SSOP20
ICL3225E 1 3〜5 A (E) 15 -40〜+85 SSOP20

ICL3232E 0.5 3〜5 M 15 -40〜+125 SOIC16、SSOP16、TSSOP16、
TSSOP20

ISL4223E 0.5 3〜5 A (B) 15 -40〜+85 QFN20
トリプルトランシーバ（3 Tx / 3 Rx）

ISL4270E 0.5 3.0〜5.5 A (E) 15 -40〜+85 QFN32
ISL83387E 0.5 3.0〜5.5 A (E) 15 -40〜+85 TSSOP24



ポイント間リンク専用全二重レベル変換器
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シングル／デュアルポート付きマルチプロトコルトランシーバ

品名 ポート数 割り当て
データレート (Mbps)

VCC (V) VLピン 
(1.8V) RXEN極性 ループ 

バック ESD (kV) 温度範囲 
(ºC) パッケージ

RS-485 RS-232
ISL33337E 2 固定 20、0.115 0.4 3 なし Low No 15 -40〜+85 QFN40
ISL33354E 2 固定 20、0.115 0.4 5 なし Low No 15 -40〜+85 SSOP28

ISL81387 1 設定可能 20、0.46、0.115 0.65 5 なし High Yes 15 -40〜+85 SOIC20、_
SSOP20

ISL3330 1 設定可能 20、0.46 0.4 3 なし High Yes 15 -40〜+85 SSOP20

ISL3331 1 設定可能 20、0.46、0.115 0.4 3 あり Highおよび
Low Yes 15 -40〜+85 QFN40

ISL81334 2 設定可能 20、0.46、0.115 0.65 5 なし None Yes 15 -40〜+85 SOIC28、_
SSOP28

ISL41334 2 設定可能 20、0.46、0.115 0.5 5 あり Low Yes 15 -40〜+85 QFN40
ISL3332 2 設定可能 20 0.4 3 なし None Yes 15 -40〜+85 SSOP28
ISL3333 2 設定可能 20、0.46、0.115 0.4 3 あり Low Yes 15 -40〜+85 QFN40

マルチプロトコルトランシーバ
マルチプロトコルトランシーバは、RS-485およびRS-232インタフェース仕様を両方サポートします。コンパクトインタフェースソリューショ
ンとして使用したり、信号を規格ごとに変換するインタフェースブリッジとして使用したりすることができます。マルチプロトコルトラ
ンシーバには、シングルポートタイプとデュアルポートタイプの2種類があり、各ポートを全二重RS-485トランシーバとして構成したり、
2チャネルRS-232トランシーバとして構成したりすることが可能です。
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アンプ
アンプ

汎用オペアンプ
汎用オペアンプには、低電圧アンプ、高電圧アンプ、低オフセッ
ト電圧アンプ、高スルーレートアンプ、レールtoレールアンプなど
があり、これらの汎用オペアンプは、オーディオ、白物家電、産
業機器など、多くのアプリケーションに適応できます。

高精度オペアンプ (ゼロドリフト)
チョッパ安定化アンプ (ゼロドリフトアンプ) は、オフセット電圧とド
リフトを最小に抑える最適なソリューションの1つです。これらのア
ンプは、オンチップに実装された継続的に実行されるキャリブレー
ションメカニズムを通じて、高いDC精度を実現します。

高速オペアンプ
当社の高速オペアンプには、高精度アプリケーション向けの低オ
フセットおよびレールtoレール出力アンプ、高スルーレートデバイ
ス、高速ADCを駆動するための超低歪みの完全差動アンプが含ま
れます。

コンパレータ
当社は、ナノパワーコンパレータ、高速CMOSコンパレータ、高
精度クワッドコンパレータなど、多様なコンパレータポートフォリ
オを提供しています。当社の汎用コンパレータは、低電圧、低消
費電力、高速応答に適したCMOSプロセスを採用しています。高
電圧アプリケーションに適した拡張温度動作を備えた汎用コンパレー
タもご用意しています。
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AN

AM

OSC

OUTPUT
1, 2, 13, 14

3

12

4, 6, 8, 10

5, 7, 9, 11
OUTPUT

INPUT

+

-

V+ V+

RL

R1

R2

RL

VIN

VRL

VREF

VREF

−

+



 

汎用オペアンプ／コンパレータ
アンプ

設計上の課題その1

設計上の課題その2

設計上の課題その3

ルネサスのオペアンプソリューション

ルネサスのオペアンプソリューション

ルネサスのオペアンプソリューション

▪省エネ製品の開発への高い需要
▪�電流センサ、圧力センサ、ガスセンサなどの_
省エネセンサの採用

▪�バッテリ駆動式の小型パッケージを
利用した複雑なエコシステム

ルネサスでは、正確な検出機能を求める産業界の厳しい要求に応えるため
に、入力および出力CMOS高精度アンプ製品を各種取り揃えております。

ルネサスは、MCUおよびオペアンプ製品などトータルキットソリューシ
ョンを提供しています。提供される回路図と推奨部品を活用すること
で、設計プロセスを効率化し、開発期間を短縮できます。

ルネサスは、実装面積の縮小を実現するための小型MSOPパッケージ
オプションを拡充しています。

タイプ VDD VIO max. SR typ.
レール
ツーレール デュアル クワッド

低電力
1.8〜5.5V ±6mV 0.35V/µs 入出力 READ2303G_

（汎用）
READ4303G_
（汎用）

1.8〜5.5V ±6mV 0.35V/µs 入出力 READ2353J_
（自動車用）

READ4353J_
（自動車用）

高スルー
レート

2.5〜5.5V ±6mV 8V/µs 入出力 READ2304G_
（汎用）

READ4304G_
（汎用）

2.5〜5.5V ±6mV 8V/µs 入出力 READ2354J_
（自動車用）

READ4354J_
（自動車用）

省エネ製品

開発期間の短縮

BOMサイズ
65%の

小型化

42%の

小型化

8 ピン SOP
実サイズ_

（5.2×6.5mm）

8 ピン TSSOP
実サイズ_

（3.15×6.4mm）

CMOSオペアンプ

8 ピン MSOP
実サイズ_

（2.9×4.0mm）

キットソリューションの例：
インバータエアコン

設計上の課題を解決するオペアンプ

MCU
ADC

PWM

Example: Inverter Air-con.

2.8

2.9

4.0

0.65

MSOP

Mモータ
ドライバ

フォトカプラ
オペアンプ
READ2304
UPC4742 

コンプレッサ用モータ
ファンモータ+

-
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バイポーラオペアンプ
産業用製品のほとんどは、自動車用にも適合します。

タイプ
品名

電源電圧（V）
VI0 (max)
(mV) 

ICC (max)
(mA) 

SR (typ)
(V/µs) チャネル パッケージ産業 汎用

単電源

µPC451 – 3〜30 ±7 2 0.3 4 14ピン SOP/TSSOP
µPC452 µPC3403 3〜32 ±7 7 0.8 4 14ピン SOP
µPC842/A µPC4742 3〜32 ±5 4.5 7 2 8ピン SOP/TSSOP/MSOP*
µPC844 µPC4744 3〜32 ±5 9 7 4 14ピン SOP/TSSOP
µPC1251 – 3〜30 ±7 1.2 0.3 2 8ピン SOP/TSSOP/MSOP

低VIO

REAC1251G – 3〜30 ±1 1.4 0.3 2 8ピン SOP/TSSOP/MSOP
REAC1251J （自動車用） – 3〜30 ±1 1.4 0.3 2 8ピン SOP/TSSOP/MSOP
REAC842G – 3〜32 ±1 6 7 2 8ピンSOP/MSOP
REAC842J （自動車用） – 3〜32 ±1 6 7 2 8ピンSOP/MSOP

低ノイズ

µPC258 µPC4558 ±4〜±16 ±6 5.7 1 2 8ピン SOP 
µPC259 µPC4560 ±4〜±16 ±6 5.7 2.8 2 8ピン SOP 
µPC458 µPC4741 ±4〜±16 ±5 7 1 4 14ピン SOP 
– µPC4570 ±4〜±16 ±5 8 7 2 8ピン SOP/TSSOP 
– µPC4572 ±2〜±7 ±5 7 6 2 8ピン SOP 
– µPC4574 ±4〜±16 ±5 12 6 4 14ピン SOP/TSSOP 

J-FET 

µPC811 – ±5〜±16 ±2.5 3.4 15 1 8ピン SOP
µPC812 µPC4092 ±5〜±16 ±3 6.8 15 2 8ピン SOP
µPC813 – ±5〜±16 ±2.5 3.5 25 1 8ピン SOP
µPC814 µPC4094 ±5〜±16 ±3 6.8 25 2 8ピン SOP
µPC822 µPC4072 ±5〜±16 ±10 5 13 2 8ピン SOP
µPC824 µPC4074 ±5〜±16 ±10 10 13 4 14ピン SOP 
µPC832 µPC4062 ±2〜±16 ±10 0.5 3 2 8ピン SOP
µPC834 µPC4064 ±2〜±16 ±10 1 3 4 14ピン SOP
µPC835 – ±5〜±16 ±3 2.2 5.5 2 8ピン MSOP 

低電力 µPC802 – ±1〜±16 ±6 ≤0.1 ≤1.0 1 8ピン SOP 
汎用 µPC251 µPC1458 ±7.5〜±16 ±6 5.6 0.5 1 8ピン SOP 

* MSOPはuPC842Aのみに対応します

8ピン 14ピン

SOP_
(5.2x6.5)

TSSOP_
(3.15x6.4)

MSOP_
(2.9x4.0)

MMPAK_
(2.95x4.0)

SOP_
(10.2x6.5)

TSSOP_
(5.2x6.4)

CMOS オペアンプ

タイプ
レール 
ツーレール 品名 電源電圧（V）

VIO (max)
(mV) 

IDD (typ)
(µA/ch) 

SR typ
(V/μs) チャネル パッケージ

低電力

入出力 READ2303G（汎用） 1.8〜5.5 ±6 40 0.35 2 8ピン TSSOP/MSOP
入出力 READ2353J（自動車用） 1.8〜5.5 ±6 40 0.35 2 8ピン TSSOP
入出力 READ4303G（汎用） 1.8〜5.5 ±6 40 0.35 4 14ピン TSSOP
入出力 READ4353J（自動車用） 1.8〜5.5 ±6 40 0.35 4 14ピン TSSOP

高スルー_
レート

入出力 READ2304G（汎用） 2.5〜5.5 ±6 750 8 2 8ピン TSSOP/MSOP
入出力 READ2354J（自動車用） 2.5〜5.5 ±6 750 8 2 8ピン TSSOP
入出力 READ4304G（汎用） 2.5〜5.5 ±6 750 8 4 14ピン TSSOP
入出力 READ4354J（自動車用） 2.5〜5.5 ±6 750 8 4 14ピン TSSOP

高電圧
高スルー_
レート

出力のみ READ2606G（汎用） 4.5〜32 ±9 700 8 2 8ピン TSSOP
出力のみ READ2656J（自動車用） 4.5〜32 ±9 700 8 2 8ピン TSSOP
入出力 READ4606G（汎用） 4.5〜32 ±9 700 8 4 14ピン TSSOP
入出力 READ4656J（自動車用） 4.5〜32 ±9 700 8 4 14ピン TSSOP



アンプ

汎用オペアンプ
すべての汎用オペアンプには接地センサ機能が搭載されています。ただし、ほとんどのオペアンプには、動的入出力信号範囲を強化
してシグナルインテグリティを高めるためのレールツーレール機能が搭載されています。中でも超低消費電力オペアンプ（ISL28194）
の供給電流はわずか330nAであるため、バッテリ電源装置に最適です。

品名 チャネル（数） 電源範囲 (V) VOS (Max) (mV) IBIAS (nA) IS（アンプあたり） 
(mA) 帯域幅 (MHz) スルーレート

(V/µs)
レールツー
レール 温度範囲 (ºC)

RRA786x0 x=1, 2, 4 1.8〜5.5 1.9 0.006 0.52 10 7.5 入力／出力 -40〜+125
RRA7900x x=1, 2, 4 1.8〜5.5 1.6 0.005 0.078 1 2.5 入力／出力 -40〜+125
RRA7904x x=1, 2, 4 1.2〜5.5 2.25 0.012 0.013 0.35 0.2 入力／出力 -40〜+125
CA3130 1 5〜16 5 0.005 2 15 30 -Vs -55〜+125
CA3140 1 4〜36 5 0.01 4 4.5 9 -Vs -55〜+125
ISL28x13 x = 1、2、4 1.8〜5.5 5 0.003 0.13 2 1 入力／出力 -40〜+125
ISL28x14 x = 1、2、4 1.8〜5.5 5 0.003 0.039 5 2.5 入力／出力 -40〜+125

バイポーラコンパレータ

タイプ
品名

電源電圧（V）
VI0 (max)
(mV) 

IDD (typ)
(µA/ch) 

Tr/Tf (typ)
(µs) チャネル パッケージ産業 汎用

汎用

µPC177 – 2〜32 ±5 2 1.3 4 14ピン SOP/TSSOP 
µPC271 – 5〜32 ±7.5 7.5 0.2 1 8ピン SOP 
µPC272 µPC319 5〜16 ±8 12.5 0.08 2 14ピン SOP 
µPC277 – 2〜32 ±5 1 1.3 2 8ピン SOP/TSSOP/MSOP

* 産業用：許容温度幅の広い製品（125°C）
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ゼロドリフトアンプ
（低電圧高精度オペアンプ）

ISL28134、ISL28x33A、ISL28x30
チョッパ安定化アンプ（ゼロドリフトアンプ）は、最低オフセット
電圧およびドリフト向けの最高のソリューションの1つです。このタ
イプのアンプは、オンチップで実装される校正メカニズムの連続
動作により、高いDC精度を実現します。

精度が重要な場合に比類のない精度を実現

品名 チャネル（数） 電源範囲 (V) VOS (Max) (mV) IBIAS (nA) IS（アンプあたり） 
(mA) 帯域幅 (MHz) スルーレート

(V/µs)
レールツー
レール

ノイズ 
（nV/√Hz）

ISL28x30 x = 1、2、4 1.8〜5.5 0.04 0.25 0.02 0.4 0.2 入力／出力 65
ISL28x33A x = 1、2、4 1.8〜5.5 0.010 0.60 0.035 0.340 0.2 入力／出力 75
ISL28134 1 2.25〜6 0.0025 0.12 0.675 3.5 1.5 入力／出力 8

ISL28134 Offset

Supply Voltage (V)

3.53.02.52.01.51.0
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ISL28134 Bandwidth

A

CF1MΩ

+2.5V

VIN

-2.5V

100Ω

1MΩ100Ω

CF

RL

VOUT

Gain = 10000

High-Gain, DC-coupled Precision Amplifier with ISL28134

高精度オペアンプ：V0S < 1mV
アンプ

ISL28134の主な特長
▪供給電源範囲に応じた低オフセット電圧（Typ. < 0.2µV）
▪温度に応じた低オフセット電圧（Typ. < 0.5nV/ºC）
▪1/fノイズなし
▪低広帯域ノイズ（Typ. 8nV/√Hz）
▪超高オープンループゲイン（174dB）
▪広帯域幅（3.5MHz）
▪�パッケージ：標準SOIC-8および極小SOT-23-5 (2.9mm×2.8mm)

用途
高精度シグナルコンディショナ
▪ハイゲインアンプ
▪電流検出
▪温度測定
▪重量計
▪計器類
▪医療機器

品名 チャネル（数） 電源範囲 (V) VOS (Max) (mV) IBIAS (nA) IS（アンプあたり） 
(mA) 帯域幅 (MHz) スルーレート

(V/µs)
ノイズ 

（nV/√Hz） 温度範囲 (ºC)

ISL28207 2 4.5〜40 0.075 0.015 0.21 1 0.32 13 -40〜125
ISL28x08 x = 1、2 3〜40 0.15 -13 0.185 1.2 0.45 16 -40〜125
ISL28x10 x = 1、2 9〜40 0.3 0.0003 2.55 12.5 23 6 -40〜125
ISL28x17 x = 2、4 4.5〜40 0.05 1 0.44 1.5 0.5 8 -40〜125
ISL28x18 x = 1、2 3〜40 0.15 -230 0.85 4 1.2 5.6 -40〜125
ISL28227 2 4.5〜40 0.07 10 2.8 10 3.6 2.5 -40〜125
ISL28177 1 4.5〜40 0.15 0.2 1.18 0.6 0.2 9.5 -40〜125

高電圧・高精度オペアンプ
ルネサスの高電圧・高精度アンプは、低ノイズ、高スルーレート、超低オフセット電圧が特長です。精密医療機器や分析計測装置、
センサ信号コンディショナ、精密電源制御装置、産業用制御装置、フォトダイオードアンプなど、高精度と低ノイズが重要な用途に
理想的なオペアンプです。すべてのデバイスは、-40°C〜+125°Cの幅広い温度範囲で動作します。



アンプ

高速オペアンプ
高速アンプ
ISL55001, ISL28x91
当社の高速オペアンプには、高精度アプリケーション向けの低オ
フセットおよびレールtoレール出力アンプ、高スルーレートデバイス、
高速ADCを駆動するための超低歪みの完全差動アンプが含まれま
す。

ISL55001の主な特長
▪�220MHz -3dB Bandwidth
▪�Unity-gain Stable
▪�Low Supply Current: 9mA @ VS = ±15V
▪�Wide Supply Range: ±2.5V to ±15V Dual-Supply and 5V to 
30V Single-Supply
▪�High Slew Rate: 300V/µs
▪�Fast Settling: 75ns to 0.1% for a 10V Step
▪�Wide Output Voltage Swing: -12.75V/+13.6V with VS = ±15V, 
RL = 1k

用途
▪Video Amplifiers
▪Single-supply Amplifiers
▪Active Filters/Integrators
▪High Speed Sample-and-Hold
▪High Speed Signal Processing
▪ADC/DAC Buffers
▪Pulse/RF Amplifiers
▪Pin Diode Receivers
▪Log Amplifiers
▪Photo Multiplier Amplifiers
▪Difference Amplifier
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品名 チャネル（数） トポロジ 電源範囲 (V) 帯域幅 
(MHz)

スルーレート
(V/µs)

ノイズ 
（nV/√Hz） 2nd HD (dB) 3rd HD (dB) IS（アンプあたり） 

(mA)
VOS (Max) 
(mV)

レールツーレール出力型電圧フィードバックアンプ
ISL28191 1 VFA 3〜5.5 61 17 1.7 -76 -70 2.6 0.63
ISL28291 2 VFA 3〜5.5 61 17 1.7 -76 -70 2.6 0.63
スルーレート強化型電圧フィードバックアンプ
ISL55001 1 VFA 5〜30 220 300 12 -72 -80 9 3
完全差動アンプ
ISL55210 1 FDA 3〜4.2 2200 5600 0.85 -105 -120 35 1.4

高速オペアンプ
ルネサスの高速オペアンプには、高精度向けの低オフセットおよびレールツーレール出力アンプ、高スルーレートデバイス、高速
ADC駆動向け超低ディストーションの完全差動アンプなどがあります。



電流検出は幅広い電子装置で求められる基本要件です。検出抵抗器での電圧降下の測定は、低コストであること、測定精度が高い
こと、測定可能な電流範囲が広いこと、DCおよびAC電流を測定できることなどの利点があるため、一般的に使用される測定方法です。

ディスクリートソリューション

ベーシック電流検出アンプは、差動アンプとして構成されるオペ
アンプです。差動アンプは、V1およびV2に存在するコモンモー
ド電圧を除去し、回路ゲインにより検出抵抗器での電圧差のみ
を増幅します。個別の基準電圧が出力電圧の中間点を設定し、
増幅された入力電圧はこの中間点を中心として振れます。電圧
差を「負荷電流×検出抵抗器」に置き換え、以下の式で負荷電
流を求めます。

IL = (VO - VREF) / (RS · G)

電流検出用高精度オペアンプ

最も一般的なディスクリートソリューション
タイプ 品名 TCVOS VOS Max @ 

25ºC 備考

低ノイズ ISL28290 – 700µV 低コスト
（ローサイド）

低ドリフト ISL28x30 150nV/ºC 40µV やや良 – 比較
的低コスト

ゼロドリフト ISL28x33A 75nV/ºC 10µV 良
ゼロドリフト ISL28134 15nV/ºC 2.5µV 世界クラス

標準CMOS ISL28113 
ISL28114 2µV/ºC 5mV

標準CMOS READ2303
READ2304 – 6mV

標準バイポーラ REAC1251 1μV/ºC 1mV

自動トリム SLG47004V
12.6μV/C _
（トリムなし）
5μV/C_
（トリムあり）

243μV
追加アナログ
スイッチおよ
びデジタルマ
クロセル

例：20mAの分解能、5Aのフル電流
ソリューション VOS RS RS電力損失 メリット
汎用 500µV 25mΩ 625mW –
ISL28x30 40µV 2mΩ 50mW 無駄な電力を92%削減
ISL28134 2.5µV 125µΩ 3mW 無駄な電力を99.5%削減

汎用ソリューションと高精度ソリューションの比較
低オフセット電圧オペアンプを検出回路に組み込むことにより、検
出抵抗器と無駄な電力を大幅に低減します。

VCC

VOUTA

RFRG

RFRG

VREF

RS

IL

V1

V2

双方向電流検出

電流検出
アンプ
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デジタル電力モニタ

電流、電圧、電力用高電圧・高精度検出

統合ソリューション

ISL28005およびISL28006は、1Ω未満の検出抵抗器で発生したミリボルトの電流信号を増幅する接地センサ電流検出アンプです。こ
の最もシンプルなタイプの電流検出アンプは、測定対象の電流を生成するのと同じ電圧源から電力の供給を受けるシングルステージ
オペアンプ回路を使用します。

最もシンプルなタイプの電流検出アンプ

RS

IH

28V
VICM

gmLO

RS-

gmHI

R1

R2

R3

R4

VSENSE

RS+

1.35V

VCC

IMIRROR
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RF

RG

OUT

GND

VCC

VSENSE

IL

High-Side
Sensing

Low-Side
Sensing

VREG_OUTVREG_IN

ISL28023

SW
 M
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3.3V
Vreg

I2
C 

SM
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S

PMBus
REG
MAP

Temp
Sense

ADC
16-Bit

DAC
8-Bit

V_BUS

VIN_P

VIN_M

AUX_V

AUX_P

AUX_M

VCC

GND

I2CVCC

SDA

SCL

A0

A1

A2

SMBALERT1

SMBALERT2

電流検出アンプ

品名
電源電圧

（V）
VICM  
範囲 (V)

VOS Max 
@ 25ºC 
(µV)

VOS Max 
（温度） 

(µV)

CMRR Min
（温度） 

(dB)

PSRR Min 
（温度） 

(dB)
ゲイン範囲 
(V/V)

ゲイン精
度 @ 25ºC 
(%)

ゲイン精
度（温度） 
(%)

Is Max @ 
25ºC (µA)

Is Max 
（温度） 

(µA) パッケージ
ISL28005 2.7〜28 0〜28 500 500 105 90 20、50、100 2 3 59 59 SOT-23-5

ISL28006 2.7〜28 0〜28 250 300 105 90 20、50、100
可変（20～100） 0.7 1 62 62 SOT-23-5 

SOT-23-6

電流検出アンプ

品名 区分 主チャネル
LV AUX 
チャネル 精度 電流測定LSB

オフセット 
電圧

高速アラート
出力 パッケージ

ISL28022 ベーシック 0～60V – 0.3% 10µV 75µV – MSOP10、QFN16
ISL28023 フル機能 0～60V/12V 0～VCC 0.05% 2.5µV 30µV 2 QFN24
ISL28025 極小パッケージ 0～60V/12V 0～VCC 0.1% 2.5µV 30µV 2 WLCSP-16

高電圧モニタリングおよび双方向電流検出用統合 
アナログフロントエンド
ISL28022/23/25
ISL28022/23/25デジタル電力モニタは、ハイサイドおよびローサイド
デジタル電流検出機能を持つシリアルインタフェース付き電圧モニタ
です。「デジタル電力モニタ（DPM）」は、電源、RFシステム、その他
の高電圧装置のモニタリングを可能にします。
▪入力コモンモード最大60V
▪高精度 – 誤差0.05%（ISL28023）
▪ユーザ定義アラート – OV、UV、OC
▪�追加機能（マージンDAC、電圧レギュレータ、内部温度センサ、_
補助チャネル）

電圧出力付きマイクロパワー 
電流検出アンプ
ISL28005/6
▪ハイ／ローサイド単方向電流検出
▪50µA（Typ.）の低消費電力
▪TIAアーキテクチャ：
	 - 入力検出電圧を電流に変換
	 - 電流をADCドライブ用に5V TIAに供給
	 - ゲインに関係なく安定した100kHz BW
▪高精度および低TCVOSを実現する内部固定ゲイン



ルネサスのMCU  ルネサスの
パワーデバイス

フィードバック ドライブ

低電圧 高電圧

高い信頼性

ルネサスの強み

SO16（8mm） LSDIP（15mm） LSSO5 (8.2mm)

高精度 小型パッケージ＋高温動作
ΔΣモジュレータ（RV1S9353A）IGBT ドライバ（PS9402）

8 7 6 5

1 2 3 4

デコーダ

シ
ー

ル
ド

A/Dコンバータ

ルネサスのフォトカプラ

▪過電流を防止する
IGBT 保護機能を
内蔵

▪ミラークランプお
よび DESAT 検出

• RZ/T に直接接続
• 高精度：ゲイン ±0.5%

（最大）
• 有効ビット数（ENOB）
 13.8 ビット（Typ.）
• 温度変化に対する入力オフ

セット電圧 2.5μV/℃（最大）

▪ TA = 125°保証

1

2

3

4

5

6

7

8

16

15

14

13

12

11

10

9

UVLO

DESAT

SHIELD

SHIELD

CLAMP

低入力トランジスタ出力カプラ
入力電流 IF＝50 µA 駆動 RV1S2x51A, RV1S2x55A
▪�Contribution_
低入力電流で高CTRのためセットの低消費電力化や電流容量が
少ないマイコンでの複数制御が可能
▪Features
	 - 高CTR 300%以上
	 - 高温対応 115℃
	 - 沿面距離/ピンピッチ_
15/1.27mm (RV1S2451A)_
8.2/1.3mm (RV1S225xA)_
4/1.27mm (RV1S295xA)

高い信頼性、高精度の小型ソリューションの提供

主な製品

8.2 mm
従来のパッケージに比べ半分のリードビッチ

0.65 mm

35% 

LSO5 LSSO5

実装面積の縮小

LSO5 LSSO5NEW

8.0 mm

業界初の
パッケージ

縮小された
面積

フォトカプラ
オプトエレクトロニクス

LSSO5（5ピン）／LSSOP（4ピン）
▪�長沿面を確保しながら小型化を実現_
（LSO5に比べ実装面積を35%縮小）
▪ラインアップ：�IGBTドライブ、IPMドライブ、15Mbps、_

トランジスタ出力

10000

1000

100

10
0.001 0.01 0.1

IF [mA]

CT
R 

[%
]

1 10 100

従来品
ダーリントン出力RV1S2x51A

RV1S2x55A

New

従来品
シングル出力

4 3

1 2

RV1S2x51A
DC入力

RV1S2x55A
AC入力

1

3

2

4
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5V

35V,
2.5／2.0A

高温
110,115℃

IGBT
drive

IPM
drive

Open
Collector

35V,0.6A

35V,10A

35V,4A

5V

5V,3.3V
5V

Analog

Digital

Isolation Amp.

Δ-Σ Modulator

CMOS
15Mbps

10Mbps

Totem Pole

>20V

5V

5V,3.3V

5V,3.3V

汎用Darlington

低入力

高耐圧120V

汎用

Single

Darlington

Single

AC

DC

高耐圧350V

低入力

汎用

汎用

高速（20kbps）

Digital

35VAnalog

Digital

Digital

1Mbps

モ
ー
タ
駆
動

電
流・

電
圧
検
出

通
　信

FunctionOutputInput

VCC／VDDOutputFunction

PS9531

PS9506
PS9513

PS8551A
PS9551A

PS9587

PS8501
PS8502

PS9331
PS9332

PS9307A
PS9313

PS9303
PS9309

PS8352A

RV1S9353A
RV1S9355A
RV1S9356A

PS9351

PS9317

PS9324

PS8302

PS9905

RV1S9960A

PS9924

PS8902

PS9031

PS9013
RV1S9062A

PS9009
RV1S9061A

RV1S9060A

PS9001

PS9113
RV1S9162A

RV1S9161A

PS9151

RV1S9160A
PS9123

PS9117A

PS9124

PS9122

PS8101

PS9402

DIP8
7/8  mm

5 kV
2.54 mm

SDIP6/8
7/8 mm

5 kV
1.27 mm

LSDIP8
15 mm
7.5 kV

1.27 mm

LSO5
8 mm
5 kV

1.27 mm

SO5
4.2 mm
3.75 kV

1.27 mm

RV1S9231A

RV1S9207A
RV1S9213A
RV1S9262A
RV1S9209A
RV1S9261A

RV1S9260A

LSSO5
8.2 mm

5 kV
0.65 mm

PS9851-1
PS9851-2

PS9817A-1
PS9817A-2
PS9821-1
PS9821-2
PS9822-1
PS9822-2
PS8802-1
PS8802-2

SO8
4 mm
2.5 kV

1.27 mm

SO16
8 mm
5 kV

1.27 mm

PS2561D-1

PS2561F-1

PS2514-1

PS2562-1

PS2533-1

PS2535-1

PS2565-1

PS2506-1

PS2381-1

PS2701A-1

PS2761B-1

PS2703-1

PS2711-1

PS2702-1

PS2733-1

PS2705A-1

PS2715-1

PS2706-1

RV1S2281A

RV1S2211A

RV1S2251A

RV1S2285A

RV1S2255A

PS2801C-1/4

PS2861B-1

PS2811-1/4

PS2841-4A/4B

PS2802-1/4

PS2833-1/4

PS2805C-1/4

PS2815-1/4

PS2845-4A

PS2913-1

PS2911-1

RV1S2951A

PS2933-1

PS2915-1

RV1S2955A

DIP4
7/8 mm

5 kV
2.54 mm

LSOP
8 mm
5 kV

2.54 mm

SOP
5 mm

3.75 kV
2.54 mm

LSSOP4
8.2 mm

5 kV
1.3 mm

RV1S2451A

LSDIP8
15 mm
7.5 kV

1.27 mm

SSOP
4/4.5/5 mm

1.5/2.5/3.75 kV
0.8/1.27 mm

SSOP
4/4.5/5 mm

1.5/2.5/3.75 kV
0.8/1.27 mm

Flat lead
4 mm
2.5 kV

1.27 mm

Creepage
Isolation Voltage

Pin pitch

Creepage
Isolation Voltage

Pin pitch

5V

5V,3.3V

RV1S9993A
RV1S9994A
RV1S9991A
RV1S9992A

RV1S9091A
RV1S9092A

RV1S9291A
RV1S9292A

IC出力

トランジスタ出力



ISL1208

クロック

カレンダ

SRAM

POR

スイッチ±

2.7V～5.5V

1.8V～5.5V

400nAバッテリ
供給電流のみ

VTRIP

VDD

VBAT

IRQ/FOUT

I2C

バッテリまたは
 スーパーキャパシタ

InterSeal™ バッテリセーバシール

µP

温度
センサ

バッテリ
バックアップ付き

ユーザSRAM

フレキシブル
アラーム

水晶振
動子

電源異常検出

低
コスト！

オンチップクリスタル補償回路 
温度に応じて水晶振動子のドリフトを補正します。

フレキシブルアラーム 
ユーザが秒、分、時間、曜日、日付または
月に設定できます。

バッテリまたはスーパーキャパシタに自動バックアップ 
VDD供給に異常が発生した場合、バックアップ供給電圧を
デバイスに供給します。

InterSeal™ バッテリセーバシール 
初めて使用する前に初回バッテリ
電流流出を防ぎます。

用途
▪電気／ガス／水道メータ
▪HVAC装置
▪オーディオ／ビデオコンポーネント
▪セットトップボックス／テレビ
▪モデム
▪�ネットワークルータ、ハブ、スイッチ、_
ブリッジ
▪セルラーインフラ機器
▪固定ブロードバンド無線装置
▪ポケットベル／PDA
▪POS装置
▪テストメータ／設備
▪オフィスオートメーション
▪電化製品
▪コンピュータ製品
▪その他の産業機器／医療機器／車載機器

品名   ア
ラ

ー
ム

  F
ou

t回
数

  バ
ッ

テ
リ

バ
ッ

ク
ア

ッ
プ

 再
シ

ー
ル

  メ
モ

リ
（

バ
イ

ト
）

  イ
ベ

ン
ト

検
出

  イ
ベン

トタ
イム

スタ
ンプ

  バ
ッテ

リタ
イム

スタ
ンプ

  自
動

DS
T調

整

  温
度

セ
ン

サ

  電
力

モ
ニ

タ
リ

ン
グ

  水
晶

内
蔵

 

ISL12057 2 4
ISL12058 2 4
ISL12008 1 1 ✓ ✓
ISL1208 1 15 ✓ S2
ISL1220 1 15 ✓ S8
ISL1209 1 15 ✓ S2 ✓
ISL1219 1 15 ✓ S2 ✓ ✓
ISL1221 1 15 ✓ S2 ✓ ✓
ISL12022 1 15 ✓ ✓ S128 ✓ ✓ ✓ ✓
ISL12026 2 3 ✓ E512
ISL12022M 1 15 ✓ ✓ S128 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓
ISL12020M 1 15 ✓ ✓ S128 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

▪リアルタイムクロック／カレンダ
	 - 時間、分、秒単位で時間を追跡
	 - 曜日、日付、月、年
	 - 秒、分、時間、曜日、日付、月に設定可能
▪�バッテリまたはスーパーキャパシタに自動バックアッ
プ – 400nAバッテリ供給電流
▪2バイトバッテリバックアップ付きユーザSRAM
▪シングルアラーム
▪オンチップオシレータ補償
▪I2Cインタフェース - 400kHzデータ転送レート
▪小型パッケージオプション
	 • 8 Ld MSOPおよびSOICパッケージ
	 • 8 Ld TDFNパッケージ

ISL1208
I2Cリアルタイムクロック／カレンダ、バッテ
リバックアップSRAM付き低消費電力RTC

リアルタイムクロック
タイミング
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8ビット速度 10ビット 12ビット 14ビット 16ビット

ISLA118P50 ISLA110P50
KAD5510P-50

KAD5510P-25
KAD5610P-25

ISLA112P50 ISLA214P50

ISLA224P25
KAD5514P-25 ISLA216P25

ISLA212P50
KAD5512P-50

ISLA212P25
ISLA222P25
ISLA222S25

KAD5512(H)P-25
KAD5612P-25

KAD5512(H)P-21
KAD5612P-21
ISLA222S20

KAD5512(H)P-17

KAD5510P-21
KAD5610P-21

KAD5510P-12
KAD5610P-12

KAD5512(H)P-12
KAD5512P-12

KAD5514P-12
ISLA224P12

KAD5510P-17

KAD5610P-17
KAD5612P-17

ISLA222P13

KAD5514P-21
ISLA214P20
ISLA224P20

ISLA216P20
ISLA216S20
ISLA216P13

ISLA224S20
KAD5514P-17

シングル デュアル

500～

250～350

130～210

最大125

8ビットDACs 10ビット 12ビット 14ビット

HI5660

ISL5761

ISL5857

ISL5961ISL5861

260
MSPS

130～210
MSPS

60～125
MSPS

8ビット

シングル

革新的なFemtoCharge® CMOSテクノロジーによって、消費電力が
競合製品の数分の一しかない超高性能ADCが実現します。

競争上の優位点
▪競合製品の1/2〜1/5の消費電力
▪優れた広帯域性能
▪コンパクトなフットプリント
	 – �業界初のデュアル12ビット250MSPS ADC
ファミリ

	 – �500 MSPSオプションは、競合製品の1/2
〜1/3.6の小型設計

用途
▪通信
▪ネットワーク
▪計器類
▪産業
▪�ビデオおよび_
イメージング

高速ADC

高速DAC

主な特長
▪優れたダイナミック性能（ISL5957）
	 – 10MHzでのナイキストSFDR = 75dBc
	 – 19.2MHzでのUMTS ACPR = 71dB
▪�11MHz（20MHzウィンドウ）でのGSM SFDR 
= 94dBc
▪�+3.3V供給電圧、低消費電力：103mW @ 
130MSPS
▪�調整可能なフルスケール出力電流：2〜20mA
▪シングルおよびデュアルのピン互換ファミリ

用途
▪無線通信
▪�広帯域マイクロ_
波中継装置
▪�軍事用および_
SDR無線

高速ADC/DAC
データコンバータ
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測
定

精
度（

ビ
ッ

ト
）

変換レート、サンプル数／秒
1 10 100 1k 10k 100k 1M

ISL2631x SAR
ISL267xx SAR

19～24ビット、
1kSPS～4kSPS

12～18ビット、
10kSPS～1MSPS

ISL26102/104デルタシグマ
ISL26132/134デルタシグマ

逐次比較型（SAR）ADC
▪中～高分解能ADC（最大12ビット）
▪高変換レート
▪低電力

24ビットデルタシグマ
コンバータ
▪高分解能（24ビット）
▪低変換レート

24ビットデルタシグマコンバータ

SAR ADC

分解能
最大変換
レート 品名

INL 
(%FS) ノイズ 消費電力

アナログ供給
電圧範囲

デジタル供給
電圧範囲 パッケージ 技術的な特長

24ビット 4kSPS ISL26102 0.0002 7nV/√Hz 33.75mW 4.75〜5.25V 2.7〜5.25V 24および_
28 Ld TSSOP

ゲイン1～128のプログラマブル
ゲインアンプ

10SPSと
80SPS ISL26132 0.0002 1.2μV/√Hz 50mW 5V 2.7V 24および_

28 Ld TSSOP 最大21.6ノイズフリービット

分解能 最大変換レート 品名

± INL 
（積分非直線性誤差） 
（LSB） SFDR 消費電力

アナログ 
供給電圧 

（最小）

アナログ 
供給電圧 

（最大）
パッケージ
タイプ

温度範囲 
(ºC)

10ビット 1MSPS
ISL267440  0.5 -76dB 2mW 2.7V 5.25V MSOP8、SOT8 -40〜+85
ISL26710  0.1 -82dB 3.75mW 2.7V 5.25V DFN8、SOT8 -40〜+85

12ビット 125kSPS ISL26313 0.7 96dB 11mW 2.7V 5.25V SOIC8、TSSOP16 -40〜+125
200kSPS ISL267817  1 -85dB 2.15mW 4.75V 5.25V MSOP8、SOIC8 -40〜+85

250kSPS ISL26321、
ISL26322 0.7 96dB 11mW、

15mW 2.7V 5.25V SOIC8、TSSOP16 -40〜+125

1MSPS ISL26712  0.4 -87dB 3.75mW 2.7V 5.25V DFN8、SOT8 -40〜+85

用途
▪�プロセスコント
ローラ
▪HMIデバイス
▪�圧力およびフロー
センサ
▪開閉装置

▪安全モニタ
▪ロボティック制御
▪車載システム

用途
▪重量計
▪ダイナミック計量
▪製造システム
▪�温度および_
負荷センサ
▪負荷安全システム
▪科学計器類

高精度データコンバータ
データコンバータ



22-23

X9C102、X9C103、X9C104、X9C503_
デジタル制御ポテンショメータ
▪�3線シリアルインタフェース
▪1kΩ、10kΩ、50kΩ、100kΩ
▪100個のワイパタップポイント
	 • �不揮発性メモリに保存され、電源投入時に再呼び
出しされるワイパ位置

▪99個の抵抗素子
	 • 温度補正済み
	 • 先端間抵抗（±20%）
	 • 端子電圧（±5V）
▪低消費電力CMOS
	 • VCC = 5V
	 • 有効電流（最大3mA）
	 • 高い信頼性があるスタンバイ電流（最大750µA）
▪信頼性
	 • 耐久性、ビットごとに100,000回のデータ変更
	 • 100年間のレジスタデータ保持期間
▪8リードSOICまたはPDIP

Nonvolatile

タップ 品名 抵抗 (kΩ) チャネル インタフェース

32 ISL22511 10 1 プッシュボタン
X9313 1、10、50 1 3線（上下）
X9315 10、50、100 1 3線（上下）
X9511 10 1 プッシュボタン

64 X9241A 2、10、50 1 2線
X9401 10 4 SPI

100 X9317 10、50 1 3線（上下）
X9318 10 1 3線（上下）
X9C102、3、4 1、10、100 1 3線（上下）
X9C503 50 1 3線（上下）

128 ISL223x6 10 x = 1、2、4 I2C
ISL223x6WM 10 x = 1、2、4 I2C
ISL22317 10、50、100 1 I2C
ISL95311 10 1 I2C

256 ISL958x0 2.5、10、50 x = 1、2 I2C
X9252 2、10 4 2線、3線（上下）
ISL22424 10 2 SPI
X9271、X9251、X9259 50 1、4 SPI、2線
X9250, X9258 50、100 4 SPI、2線

不揮発性メモリ付きのその他のオプション

タップ 品名 抵抗 (kΩ) チャネル インタフェース

32 ISL23511 10 1 プッシュボタン

128 ISL23318 10、100 1 I2C
ISL23418 50 1 SPI
ISL90727、8 10、50 1 I2C
ISL23315 10、100 1 I2C
ISL23328 10 2 I2C

256 ISL23415 10、100 1 SPI
ISL23325 10、100 2 I2C
ISL23425 10、100 2 I2C
ISL90842 10、50 4 I2C

1024 SLG47004V 100 2（可変抵抗器モード）、
1（電位差計モード）

I2C、内部カスタ
ムロジック回路

揮発性メモリ付きのその他のオプション

デジタルポテンショメータ製品 
ポートフォリオ

データコンバータ

デジタルポテンショメータは、デジタル制御によってマイクロプロセッサとのインタフェースや機能拡張が可能になる用途において、
機械式ポテンショメータやトリマ抵抗器の替わりとなります。機械式ポテンショメータに比べると、デジタルポテンショメータの
方が正確で、調整が容易であり、製造工程の複雑さも少なくなります。ルネサスは、シングル／デュアル／クアッド構成の低分解
能から高分解能のデジタルポテンショメータ（DCP）を幅広く取り揃えています。正確で、調整が容易であり、製造工程の複雑さ
も少ないという特長があります。

7-BIT
UP/DOWN
COUNTER

U/D RH/VH

RL/VL

RW/VW

99

98

97

96

2

1

0

INC
CS

GND
VCC

7-BIT
NON-VOLATILE

MEMORY
ONE
OF

ONE-HUNDRED
DECODER

DETAILED

RESISTOR
ARRAY

TRANSFER
GATES

STORE AND
RECALL

CONTROL
CIRCUITRY

–
–
–



基準電圧
データコンバータ

超低消費電力、汎用基準電圧
ISL21080
ISL21080アナログ基準電圧は、310nA（Typ.）の超低電流で低供給電圧動
作を実現します。また、ISL21080ファミリは、±0.2%の低い初回精度およ
び50ppm/°Cの温度係数を特長とします。

これらの基準は、汎用携帯機器のバッテリ寿命を低コストで延長する用途
に理想的です。ISL21080は、業界標準の3 Ld SOT-23ピンアウトパッケージ
で提供されます。

ルネサスは、幅広い高精度基準電圧をFGA™およびバンドギャップテクノロジーの両方で提供します。

フローティングゲートアナログテクノーロジ（FGA™）による_
正確で安定した基準電圧
ルネサスの革新的なフローティングゲートアナログ（FGA™）基準電圧回路は、
シリコンジャンクションで発生する電圧には依存しません。FGAテクノロジーは、
温度や入力電圧の変動、あるいは経時的な変動といった外部要因の影響を基本
的に受けないフローティングゲートセル上に電荷を正確に溜めることで、極め
て正確で安定した基準電圧を発生させます。

フローティングゲート電圧は、図1に示すように、高品質CMOSアンプでバッファ
リングされます。

▪供給電流：310nA（Typ.）
▪基準出力電圧オプション：
	 – �0.9V、1.024V、1.25V、1.5V、
2.048V、2.5V、3.0V、3.3V、4.096V

▪出力電圧ノイズ：30μVP-P（Typ.）

▪温度範囲：-45ºC〜+85ºC
▪温度係数：最大50ppm/ºC
▪出力電流容量：±7mA
▪パッケージ：3 Ld SOT-23

Vcc

Cstore

Vref Out

I

500

400
+85˚C

-40˚C +25˚C
300

200

100

0
2.7 3.1 3.5 3.9

VIN (V)

I IN
 (n

A)

4.3 4.7 5.1 5.5

図1

高精度基準電圧

タイプ 品名

VOUT

温度係数
（最大）

IS  
(typ)

IS 
(max)

VS 
(min)

VS 
(max)

初回精度  
(% VOUT 
@2.5V）

出力ノイズ 
(0.1Hz～ 
10Hz) (Typ.)

ヒステ
リシス
(ppm)

パッケージ
タイプ

温度範囲 
(ºC)0.

9V
1.

02
4V

1.
2V

1.
25

V
1.

5V
1.

8V
2.

04
8V

2.
5V

2.
6V

3V 3.
3V

4.
09

6V
5V 7.

5V

低ノイズ ISL21090 • • • 7ppm/ºC
750µA
（1.25V
オプション）

1.28mA 3.7V 36V
±0.03%_
(1.25V _
オプション)

1.0µVPP 
(1.25V _
オプション)

– SOIC8 -40〜125

低コスト
ISL21010 • • • • • • • 50ppm/ºC 48µA 100µA 2.2V 5.5V 0.2%

58µVPP 
(2.048V _
オプション)

100 SOT3 -40〜125

ISL21080 • • • • • • • • • 50ppm/ºC 300nA 1.5µA 2.7V 5.5V <0.7% 30µVPP 100 SOT3 -40〜85

ナノ_
パワー

ISL60002 • • • • • • • • • 20ppm/ºC 350nA 900nA 2.7V 5.5V <0.49% 30µVPP 100 SOT3 -40〜85

X60003 • • 10ppm/ºC
（Bグレード） 500nA 900nA 4.5V 9V <0.1% 30µVPP 150/100 SOT3 -40〜85

コンパレー
タ付き ISL21440 1.182V ±0.5%（コンパレータ付き） – 0.46µA 6.5µA 2V 11V 0.5% – 設定可能 DFN8、

MSOP8 -40〜125

図2 温度範囲でのIINとVIN
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リセット IC は、マイコンなどのさまざまな論理回路をリセットする際に役立ちます。遅延回路を内蔵しているため、ユーザは外部
コンデンサを使用して簡単に回路の遅延時間を変更できます。
▪高耐圧バイポーラ
	 電源電圧：最大18V
▪検出電圧
	 REAR56953A/B：4.25V固定（外部抵抗器は不要）
	 REAR56957A/B：2〜15V（外部抵抗器R1、R2により変更）
	 REAR56958B：2〜15V（外部抵抗器R1、R2により変更）
▪遅延時間
	� 小さい容量のコンデンサで長い遅延時間 TYP.: 3.4 ms 
(Cd=0.01uF) が取れる。遅延コンデンサにより可変可能
▪用途
	 産業
	 民生

リセットIC

品名
検出電圧 [Typ.]  
(V)

リセット 
モード 出力タイプ パッケージ ブロック図 動作波形

REAR56953AGSM 4.25 低 定電流負荷 SOP8

GND 

Output 

Delay capacitor 

– 
+ 

– 

1.25V 

R1 

R2 

  Typ   
Typ 

A: Built-in Load 
B: Open Collector 

Power- 
supply 

5µA 25µA 

 
Output 
undefined 

4.25V 

0.65V 

H 

L 

t 

t 

td td 

   td ≈ 0.34 x Cd(pF) µs 

REAR56953BGSM 4.25 低 オープン_
コレクタ SOP8

REAR56957AGSM 1.25
（2～15Vで可変） 低 定電流負荷 SOP8

GND 

Output 

Delay capacitor 

– 
+ – 

  
Typ 

  
Typ 

A: Built-in Load 
B: Open Collector 

Input 

1.25V 

Power- 
supply 

5µA 25µA 

 
 

 V 1.25 

H 

L 

t 

t 

td td 

 td ≈ 0.34 x Cd(pF) µs 

   

REAR56957BGSM 1.25_
（2～15Vで可変） 低

オープン_
コレクタ SOP8

REAR56958BGSM 1.25_
（2～15Vで可変） 高

オープン_
コレクタ SOP8

GND 

Output 

Delay capacitor 

– 
+ 

  
Typ 

Input 

1.25V 

Power- 
supply 

+ 

5µA 

 

1.25V 

H 

L 

t 

t 

td td 

   td ≈ 0.34 x Cd(pF) µs 

電圧検出、システムリセットIC
高耐圧バイポーラリセットICは、電源の電圧を検出して機器を保護します。

3.3V12V

REAR56957BGSM
Note: For system
 with 12V DC output
 from AC/DC converter.

AC100V

R1

R2

AC/DC
Converter

1

2

3

4

8

7

6

5

DC/DC

MCU
IN Vcc

out
CrGND

Converter

NMI



A VOUT

RF1

RF2

RG

VIN

SPST SPDT DPST DPDT MUX 1:n

Out

Decode
Logic

1

2

n

A1 A2 A3

シングル／デュアル／クアッドチャネルスイッチ
および4/8/16チャネルマルチプレクサ

INA

Bridge
Sensor

ADC MUC

M
U

XAdditional
Sensor Inputs

Excitation
Voltage

REF

アナログスイッチの使用により変化する反転アンプゲイン マルチプレクサの使用による複数のセンサのデータ取得

ルネサスの幅広いアナログスイッチおよびマルチプレクサ（MUX）製品ポートフォリオは、広範な入力電圧範囲で際立った性能を発
揮します。40Vで動作する製品から、低電圧USBスイッチまで取り揃えております。以下の図と表は、最もよく使用されるアナログス
イッチとマルチプレクサの一部のみを示しています。この製品ポートフォリオには、シングル／デュアル／クアッドチャネルの単極
単投／双投接点スイッチのほか、単極/二極単投接点スイッチおよび二極双投接点スイッチが含まれ、いずれもノーマルオープン（NO）
およびノーマルクローズ（NC）構成で提供しています。複数の信号入力スイッチを選択する場合、マルチプレクサの入力構成はシン
グルおよびデュアルの4:1および8:1および16:1からお選びいただけます。

データ取得は、現実の物理的条件を測定する信号をサンプリングし、収集したサンプルをデジタル数値に変換するプロセスです。デー
タ取得回路には、物理的パラメータを電気信号に変換するセンサ、信号調整回路、A/Dコンバータが含まれます。
データ取得装置には、入力マルチプレクサおよびサンプルホールド回路におけるスイッチ誤操作とセトリングタイムを最小限に抑
えるための、低チャージインジェクションおよび寄生容量を備えたアナログスイッチとマルチプレクサ製品が必要です。ルネサス
では、こうしたパラメータを取得し、高いサンプリングレートと精度を確保するための高性能な製品を提供しています。また、ル
ネサスでは、モードスイッチ、フィルタリング、設定可能なゲイン制御装置に適した低オン抵抗のスイッチも提供しています。

アナログスイッチ
スイッチおよびマルチプレクサ
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アナログスイッチ

アナログマルチプレクサ

品名 構成 TON (ns) TOFF (ns)

チャージ 
インジェク
ション (pC)

ドレン
キャップ 
(pF) リーク (nA)

RDS-on 
(Ω)

ソース
キャップ
(pf) 供給電圧 (V) IS (µA)

DG406 1×16:1 150 70 40 180 0.04 50 8 5～34、±5～±20 0.08
DG408 1×8:1 115 105 20 37 1 40 3 5～34、±5～±20 0.2
DG409 2×4:1 115 105 20 25 1 40 3 5～34、±5～±20 0.2
HI-546 1×16:1 300 300 4 52 0.1 1200 10 ±5～±18 0.5
ISL84051 1×8:1 50 40 2 26 0.002 60 3 2～12、±2～±6 0.0001
ISL84052 2 x 4:1 50 40 2 18 0.002 60 3 2～12、±2～±6 0.0001
ISL84781 1 x 8:1 16 14 39 485 15 0.41 65 1.6～3.6 0.00005

品名 構成 TON (ns) TOFF (ns)

チャージ 
インジェク
ション (pC)

ドレン
キャップ 
(pF)

リーク 
(nA) RDS-on (Ω)

ソース
キャップ
(pf) 供給電圧 (V) IS (µA)

DG403 DPST×2、NO、NC 100 60 60 39 0.04 20 12 5～34、±5～±20 0.01
DG411 SPST×4、NO 110 100 5 35 0.1 25 9 5～34、±5～±20 0.0001
DG412 SPST×4、NC 110 100 5 35 0.1 25 9 5～34、±5～±20 0.0001
DG413 SPST×4、NO、NC 110 100 5 35 0.1 25 9 5～34、±5～±20 0.0001
DG441 SPST×4、NO 150 90 1 16 0.08 50 4 5～34、±5～±20 15
DG444 SPST×4、NO 120 110 1 16 0.08 50 4 5～34、±5～±20 0.001
HI-201 SPST×4、NO 185 220 10 11 2 55 5.5 ±15（Typ.） 500
ISL43120 SPST×2、NO 25 17 5 21 0.01 11 8 2.7～12 0.0001
ISL43141 SPST×4、NO 40 15 1 14 0.01 50 7 2～12、±2～±6 0.05
ISL43144 SPST×4、NO 52 40 5 34 0.2 18 10 2～12、±2～±6 0.01
ISL43L110 SPST×1、NO 8 5 89 160 30 0.24 68 1.1～4.5 0.05
ISL84714 SPDT×1 7.5 2.9 20 100 2 0.44 40 1.65～3.6 0.018
ISL84715 SPST×4、NO 9 5 70 160 3 0.26 68 1.65～3.6 0.018

ISL84053 SPDT×3 50 40 2 14 0.002 60 3 2～12、±2～±6 0.1

SLG47004V SPST×2、NO
200（プル
ダウン）、
625（プル
アップ）

200（プル
ダウン）、
625（プル
アップ）

なし
3.6〜10.2
（選択した
PINに依存） 

17
53（Nチャネ
ル）、3（Pチャ
ネル）

10.2 2.5（±4%）〜
5（±10%） なし



AnalogPAK™ SLG47004V
システム内でのプログラマビリティとアナログ機能を備えたプログラマブル・ミックスドシグナル・マトリクス
最新のデジタル家電の主要なトレンドは、低消費電力、小型化、
そして機能統合です。AnalogPAK製品は、これらの要件を完璧に
満たします。
AnalogPAKに組み込まれているオペアンプなどの高性能アナログ
ブロックは、お客様側で定義された論理機能によって構成および
制御することができ、さまざまなウェイク/スリープシナリオを実
装し、精度を向上させることができます。すべてのマクロセルは1
つのICに統合されているため、一般的なアナログおよびデジタル
コンポーネントを高集積度で提供します。
SLG47004は、従来のミックスドシグナルソリューションである
GreenPAK™ | ルネサスの柔軟性をベースとして、プログラム可能
な帯域幅を持つオペアンプ、10ビットデジタル可変抵抗、アナロ
グスイッチ、チョッパアナログコンパレータなどの高度なアナロ
グ機能を統合しています。このGreenPAKデバイスの特長である自
動トリム機能は、定期的に可変抵抗値を調整することで、システムエラーの原因を補正したり、
回路パラメータを再設定したりします。SLG47004は、すべてのアナログブロックとデジタルブロックでダイナミック・パワーダウ
ン制御を行うことで、消費電力性能を最適化します。一般的な用途としては、センサインタフェース、ADCアナログフロントエンド、
コンフィギュラブル・アンプ、チューナブルフィルタなどがあり、その他さまざまなアナログ回路にも応用できます。このマルチ
タイムプログラマブルソリューションは、3mm x 3mmという小型パッケージに組み込まれています。

AnalogPAKの使用例

AGnd

2-bit 
LUT/DFF

OA1-

1024 Position 
Rheostat

Analog Switch 0 / Current Sink

Low Power Vref Temperature 
Sensor

OpAmp0

ACMP0_L ACMP1_L Chopper  
ACMP

OpAmp1

OA1_Out IO7 IO6

I2C SCLRH1_B

VDDA

OA0+

OA0-

OA0_Out

RH0_A

RH1_A

Auto-Trim Logic

RH0_B

I2C SDA

OA1+

OpAmp2

HD Bu�er

IO5

IO4

IO3

IO2

Gnd VDD

IO1

IO0

2-bit 
LUT/DFF

2-bit 
LUT/DFF

2-bit 
LUT/PGEN

3-bit 
LUT/DFF

3-bit 
LUT/DFF

3-bit 
LUT/DFF

3-bit 
LUT/DFF

3-bit 
LUT/DFF

3-bit 
LUT/DFF

3-bit 
LUT/DFF

4-bit 
LUT/DFF

3-bit LUT/PD/Ripple 
CNT

3-bit LUT/DFF + 
8-bit CNT/DLY

Multi-Function Macrocell

Combination Function Macrocell

3-bit LUT/DFF + 
8-bit CNT/DLY

3-bit LUT/DFF + 
8-bit CNT/DLY

3-bit LUT/DFF + 
8-bit CNT/DLY

3-bit LUT/DFF + 
8-bit CNT/DLY

3-bit LUT/DFF + 
8-bit CNT/DLY

4-bit LUT/DFF + 
16-bit CNT/DLY

25 
MHz

2.048 
MHz

Oscillators
2.048 
kHz

Programmable 
Delay with Edge 

Detector

Filter with Edge 
Detector

I2C Serial 
Communication

MTP

POR

EEPROM

In-System 
Programming

Analog Switch 1 / Voltage Source

1024 Position 
Rheostat

製品ID 公称VDD
GPIOs 

（数） 特殊機能
ACMPアナログ 
コンパレータ 

（数）

CNT/DLY 
（最大）
（数）

LUTs 
（最大）
（数）

DFF
（最大）
（数）

パイプ遅延
プログラマ
ブル遅延数

（数）

オシレータ
タイプ

温度 
センサ

（ch）（数）
インタフェース パッケージ

寸法（mm）

SLG47004 2.4〜5.5 8

オペアンプ×2または
インアンプ×1、可変抵
抗器×2、アナログス
イッチ×2、2チャネル
自動トリム、EEPROM、
パターンジェネレータ

3 7 20 18 16ステージ 1
RC OSC、 _
LF OSC、 _
リングOSC

1
絶対電圧、 _
GPIO、I2C、
スイッチ出力

3.0 x 3.0、 _
TQFN

ウィニングコンビネーション：加熱コイルまたは誘導コイル用駆動回路 | ルネサス
ソフトウェアツール（無料、GUIベース）：Go Configure™ソフトウェアハブ | ルネサス
ツール：SLG47004 - 設計・開発 | ルネサス
アプリケーションノート：ドキュメント＆ダウンロード検索 | ルネサス エレクトロニクス株式会社

https://www.renesas.com/us/en/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products
https://www.renesas.com/eu/en/application/industrial/drive-circuit-heating-or-inductive-coil
https://www.renesas.com/eu/en/software-tool/go-configure-software-hub
https://www.renesas.com/eu/en/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/analogpak/slg47004-programmable-mixed-signal-matrix-system-programmability-and-advanced-analog-features#design_development
https://www.renesas.com/eu/en/support/document-search?doc_file_all_types%5BApplication+Brief%5D=Application+Brief&doc_file_all_types%5BApplication+Note%5D=Application+Note&doc_file_sub_types%5B756%5D=756&doc_file_sub_types%5B761%5D=761&doc_file_sub_types%5B766%5D=766&doc_file_sub_types%5B771%5D=771&doc_file_sub_types%5B776%5D=776&doc_file_sub_types%5B781%5D=781&doc_file_sub_types%5B786%5D=786&doc_file_sub_types%5B791%5D=791&doc_file_sub_types%5B796%5D=796&doc_file_sub_types%5B801%5D=801&doc_file_sub_types%5B806%5D=806&doc_category_tier_1=1570441&doc_category_tier_2=1570446&doc_category_tier_3=1572776&doc_part_numbers=&keywords=&sort_order=DESC&sort_by=title_string#documentation-tools-results
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MEMO



www.renesas.com

〒135-0061　東京都江東区豊洲3-2-24（豊洲フォレシア）

ご注意書き
1. 本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説明するものです。回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用する場合、お客様の責任において、お客様の機器・シ

ステムを設計ください。これらの使用に起因して生じた損害（お客様または第三者いずれに生じた損害も含みます。以下同じです。）に関し、当社は、一切その責任を負いません。
2. 当社製品または本資料に記載された製品デ－タ、図、表、プログラム、アルゴリズム、応用回路例等の情報の使用に起因して発生した第三者の特許権、著作権その他の知的財産権に対する侵害またはこれらに関する紛争について、当社

は、何らの保証を行うものではなく、また責任を負うものではありません。
3. 当社は、本資料に基づき当社または第三者の特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。
4. 当社製品を組み込んだ製品の輸出入、製造、販売、利用、配布その他の行為を行うにあたり、第三者保有の技術の利用に関するライセンスが必要となる場合、当該ライセンス取得の判断および取得はお客様の責任において行ってくださ

い。
5. 当社製品を、全部または一部を問わず、改造、改変、複製、リバースエンジニアリング、その他、不適切に使用しないでください。かかる改造、改変、複製、リバースエンジニアリング等により生じた損害に関し、当社は、一切その責

任を負いません。
6. 当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」および「高品質水準」に分類しており、各品質水準は、以下に示す用途に製品が使用されることを意図しております。
  標準水準： コンピュータ、OA機器、通信機器、計測機器、AV機器、
   家電、工作機械、パーソナル機器、産業用ロボット等
   高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通制御（信号）、大規模通信機器、
   金融端末基幹システム、各種安全制御装置等
 当社製品は、データシート等により高信頼性、Harsh environment向け製品と定義しているものを除き、直接生命・身体に危害を及ぼす可能性のある機器・システム（生命維持装置、人体に埋め込み使用するもの等）、もしくは多大な

物的損害を発生させるおそれのある機器・システム（宇宙機器と、海底中継器、原子力制御システム、航空機制御システム、プラント基幹システム、軍事機器等）に使用されることを意図しておらず、これらの用途に使用することは想
定していません。たとえ、当社が想定していない用途に当社製品を使用したことにより損害が生じても、当社は一切その責任を負いません。

7. あらゆる半導体製品は、外部攻撃からの安全性を100％保証されているわけではありません。当社ハードウェア／ソフトウェア製品にはセキュリティ対策が組み込まれているものもありますが、これによって、当社は、セキュリティ脆
弱性または侵害（当社製品または当社製品が使用されているシステムに対する不正アクセス・不正使用を含みますが、これに限りません。）から生じる責任を負うものではありません。当社は、当社製品または当社製品が使用されたあ
らゆるシステムが、不正な改変、攻撃、ウイルス、干渉、ハッキング、データの破壊または窃盗その他の不正な侵入行為（「脆弱性問題」といいます。）によって影響を受けないことを保証しません。当社は、脆弱性問題に起因しまた
はこれに関連して生じた損害について、一切責任を負いません。また、法令において認められる限りにおいて、本資料および当社ハードウェア／ソフトウェア製品について、商品性および特定目的との合致に関する保証ならびに第三者
の権利を侵害しないことの保証を含め、明示または黙示のいかなる保証も行いません。

8. 当社製品をご使用の際は、最新の製品情報（データシート、ユーザーズマニュアル、アプリケーションノート、信頼性ハンドブックに記載の「半導体デバイスの使用上の一般的な注意事項」等）をご確認の上、当社が指定する最大定
格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件その他指定条件の範囲内でご使用ください。指定条件の範囲を超えて当社製品をご使用された場合の故障、誤動作の不具合および事故につきましては、当社は、一切その責任を負いません。

9. 当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めていますが、半導体製品はある確率で故障が発生したり、使用条件によっては誤動作したりする場合があります。また、当社製品は、データシート等において高信頼性、Harsh 
environment向け製品と定義しているものを除き、耐放射線設計を行っておりません。仮に当社製品の故障または誤動作が生じた場合であっても、人身事故、火災事故その他社会的損害等を生じさせないよう、お客様の責任において、
冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージング処理等、お客様の機器・システムとしての出荷保証を行ってください。特に、マイコンソフトウェアは、単独での検証は困難なため、お客様の機器・システムと
しての安全検証をお客様の責任で行ってください。

10. 当社製品の環境適合性等の詳細につきましては、製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用に際しては、特定の物質の含有・使用を規制するRoHS指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、かかる法令に適
合するようご使用ください。かかる法令を遵守しないことにより生じた損害に関して、当社は、一切その責任を負いません。

11. 当社製品および技術を国内外の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器・システムに使用することはできません。当社製品および技術を輸出、販売または移転等する場合は、「外国為替及び外国貿易法」その他日
本国および適用される外国の輸出管理関連法規を遵守し、それらの定めるところに従い必要な手続きを行ってください。

12. お客様が当社製品を第三者に転売等される場合には、事前に当該第三者に対して、本ご注意書き記載の諸条件を通知する責任を負うものといたします。
13. 本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを禁じます。
14. 本資料に記載されている内容または当社製品についてご不明な点がございましたら、当社の営業担当者までお問合せください。
注1. 本資料において使用されている「当社」とは、ルネサス エレクトロニクス株式会社およびルネサス エレクトロニクス株式会社が直接的、間接的に支配する会社をいいます。
注2. 本資料において使用されている「当社製品」とは、注1において定義された当社の開発、製造製品をいいます。

■お問い合わせ
　https://www.renesas.com/contact-us
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