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; worODDDO OO0 DD DD O CHECK LvIO
; LED20 0O

;wvididoodoooowviD0ddooodndseT CLOCKO
;y 000bDO0000vLvI = 2.85v+ 0.15v0 00

; 0000o0ooocooonog

; 200usO0 00 000OOOOOOODO

; 0.5[us/clk]x10[clk]x40[count] = 200[us]

;000000000 00OOOCO0O
; vbpOvnviO QOO
; vboOvivilooooooooooooooooood

oooooooogoo

{ wDTOOooooo )

XMAIN CSEG UNIT
RESET START:
MOVW  AX, #STACKTOP
MOVW  SP, AX
MOV WDTM, #01101111B
0w
g
g
MOV 2, RESF
BF A.4,  SCHECK LVI
MOV P2, #00000001B
CHECK_LVTI:
BT A.0, $SET CLOCK
MOV LVIS, #00000111B
SET1 LVION
MOV A, #40
WAIT 200US:
DEC A
BNZ SWAIT 200US
WAIT LVI:
MOV WDTE, #OACH
BT LVIF X SWAIT LVI
SET1  LVIMD
]
AN
MATN LOOP: ~__
XOR P2, #00000001B
MOV CNT120, #120
WAIT 120MS:
CALL !WAIT 1MS
DBNZ CNT120, SWAIT 120MS
MOV WDTE, #OACH
BR $MAIN LOOP
g
g
]
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; 120ms0000000000O0O00
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; 1[ms]x120[count] = 120[ms]
;00000000000 0O0O00
;MZ—\IN_LOOPD

— T T
DDDDDDDDDD\\\
wDTOOoOooo )

go

MHzODODOOOOOOO

ooooo

_—

O0000o0ooooo20usOooooOoOoOoOoOOOODOODODOOfervOCPUDODOODODODODO =2

000000o000o0n0 u18847JJ2V0AN



040 0OOOOOOOO

e C0IIIIIDOIOOOIOOOOO M1O000000O0DOODOODOODDOD

void hdwinit (void) {
unsigned char ucCnt200us; /* 200usU0O0O0O0O8OODODOO */

WDTM = 0b01101111; /* woTO OOODOOOOO = 2420/fx = 131.07ms */
o * T
0 ,/WDTD 0ooooooo D\\
O \ ooooooooo :
/000000000 */ \ - e
UCRESF = RESF; /00000000000 */
if (UcCRESF.4) { /* woTrOD OO OOOOOooO */
P2 = 0b00000001; /* LED200 */
}
if (!ucRESF.0) { /* wvi0 00000000 wIigoooooo */

/* 00000004 */
LVIS = 0b00000111; /* OOOOOOOOVLVI = 2.85v+ 0.15v000 */

LVION = 1; /* 000000000000 */

for (ucCnt200us = 0; ucCnt200us < 9; ucCnt200us++) { /*0200usO00 00O
NOP () ;

}

while (LVIF) { /* vppOvLviO O */

WDTE = OxAC; /* 0O00OO000O0OO000OOO0O */

LVIMD = 1; /* vboOviLvidOOoOoooooooooooaobaobg */

) e
0 - bopooooooo

0 ( woTOOoooo )

0 \\\\ 7 D oono D/ //

void main (void) {
unsigned int unCntl20ms; /* 120msO0 00001600000 */

EI(); /000000000 +/

while (1) {
P2 ~= 0b00000001; /* LEDIOOOO */

for (unCntl20ms = 0; unCntl20ms < 6666; unCntl20ms++) {
/* O120msO00 00 */

NOP () ;
}
WDTE = OxAC; /* 00000000000000O0 */
) } >//D/DDIZI oo IZIi EEGE\
g \\\\WD;DDDDDDDDD IZI///,

*/
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;131.07ms0 00 0000C0OO0ODOOO(fx : OOODODOOODOOOOOO)
;,00b00boboLwepb1zomsd 00 OOSWOOODOODOODemsO 00O OODO
;o0b0oswidboboooobogromsO0O0D0O0D0OO0O0OO0OO0ODOOOODOODOODO
woooooooooooobow2ooooooooboooooooooooooooo
;0000Lwep0000o0od
#U000000b0boboboooooobooboboboobooooooobDobOobo

, dooboboobooooboobooboooon

;o 0ooboboob

; U0oboOoboOoovwigd2.85v+e 0.15v0 0 0

;o gvooovwviooooogvobovivio DO Ooooooooooooooo@ooooono)
;o gcru00onoonognaHzO OO

;, 00O00DOoO0OoooOoOowmoooooooooooooxOODOO

; gboobooooooi3t.ormstd OO

; DoooooOooobooboO0o0lzms00bDO00OoOOoOoooOOoOoooDoboOonon

00o0000o0ooOoooo0  u18847JJ2VOAN
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;o booboboboboooooovyomstbOOobO0OOoOO0O0OO0OOOOODbODbOD
; gboboooooooboobdbemstiOOoOoOOobOOoDOODOObOOOOOO
;o doobobomNTPiD0bobobooooooooboooDo

; 00oooooooooooooogooon = 10ms

; OSwh DO LED1D

; S +
S I LEDL I
; | (P43) | (P20) |
S |--mmeeemmnneee |
;| OFF | 12omsOODOO |
N |- |
;| ON | eomsOOOO |#
: o +

;o #SwWODOOO0OOw20ooowToooooooopooooo
; gooooswoboOoooLepg1zoms0oooon

; ORESETO O O LED20

: o +
;| RESETOO | LED2 |
; | | (P21) |
S |- |
;| wTOO | OFF |
S R |------- I
;| wot | ON |
: e +

;,00o0oooobobob

; UoOoDODP43

; 0000DDOPO0-PO3, P20-P23, P30-P33, P40-P42, P44-P47, P120-P123, P130
, ooboboboooocobooboboboobooo

B Rk o Rk R ok o R S R R R R R R R R R R R R S R R e R R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R S R R R R R R R R
’
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; gboobooboooooon

XVCT CSEG AT 000OH

DW RESET_START :(00)  RESET

DW RESET_START 1(02)  --

DW RESET_START 1(04) -

DW RESET_START :(06)  INTLVI

DW RESET_START :(08)  INTPO

DW INTERRUPT_P1 :(0A)  INTP1

DW RESET_START :(0C)  INTTMHL

DW RESET_START :(0E)  INTTMOOO

DW RESET_START :(10)  INTTMO10

DW RESET_START :(12)  INTAD

DW RESET_START (14 --

DW RESET_START :(16)  INTP2

DW RESET_START :(18)  INTP3

DW RESET_START :(1A)  INTTM8O

DW RESET_START :(1C)  INTSRE6

DW RESET_START :(1E)  INTSR6

DW RESET_START :(20)  INTST6
; RAMO O O
XRAM DSEG  SADDR
CNT10: DS 1 ; 1oms0 0000
CNT60: DS 1 ; 6oms0 0000
CNT120: DS 1 ; 120ms0 0000

; gobooooooon

XSTK  DSEG

STACKEND:
DS

STACKTOP:

AT OFEEOH

20H

;y0ooobogoo32n0oog
;o 0000boob0oboboong = FFOOH

000000o000o0n0 u18847JJ2V0AN
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; gbobobooooooon

XMAIN CSEG UNIT
RESET_START:

; gbooboboooood

MOVW SP, AX ;0o0o0ooobogobonDo

— 00000000000000  -----
MOV WDTM, #01101111B ;WTOOODOODOOD0O = 2720/fx = 131.07ms
— ooooooOl  -----
MOV PCC,  #00000000B ; CPUO OO0 Fepu = Fxp (= Fx/4 = 2\WHz)
MOV LSRCM, #00000001B . 0000000000000
— ooo2000  -----
MOV P2, #00000011B : P20,P210 0 0 O O O High(LED1,LED20 O )CP22,P230 0 0 0 O O Low
MOV PM2,  #11110000B ; P20-P230 00000000
— 000000000  -----
MOV A, RESF . 00000000000
BF A.4,  $CHECK_LVI ;WTOOODOODODODODODODOOCHECK_LVID
MOV P2, #00000001B ; LED20 O
CHECK_LVI:
BT A.0,  $SET_CLOCK ;WID00000000WIOO0000000SET_CLOCKD
— ooooooog -----
MOV LVIS,  #00000111B ; 00000000VLVI = 2.85V+ 0.15v0 0 O
SETL  LVION ;000000000000
MOV A, #40 ;200s0 0000000000000
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- 00usO0 000 -----
WAIT_200US:
DEC A
BNZ SWAIT_200US ; 0.5[us/clk]*10[clk]*40[count] = 200[us]
;- vbobovwio g o -----
WAIT_LVI:
MOV WDTE,  #OACH ;, 00000oooooooooon
BT LVIF,  $WAIT_LVI ; vbbOovwvIo oo d
SET1 LVIMD ;vbOvWwID OO Oooooooooooooooooo
e ooooogog2 -----
SET_CLOCK:
MOV PPCC,  #00000001B ;, 0000000000000000fxp = fx/2 (= 4WHz)

; > CPUO O OO fecpu = fxp = 4MHz

MOV PO, #00000000B ; POO-PO30 00O 0O OO Low
MOV PMO, #111100008 ; POO-PO3D DO OOODOOO

MOV P3, #00000000B ; P30-P330 000 00O Low
MOV PM3, #111100008 ; P30-P33DOOOOODOOO

MOV P4, #00000000B ; P40-P470 000 00O Low
MOV PU4, #00001000B ;PA000D00O0OO0ODOOOOn
MOV PM4, #00001000B ; P3O O0O0O0OOODOPA0-P42,P44-PA7TO OO ODOODOONO

MOV P12, #00000000B ; P120-P1230 0000 O Low
MOV PM12,  #111100008 ; P120-P12300 0 0000O0ODO
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MOV P13, #00000001B ; P1300 O O High

MOV INTMO,  #00000000B s INTPIOOOO0O0O0 =000000
CLR1 PIF1 s oobooboboboooooon
CLR1 PMK1 s INTPIO D O000000

El o 0o0o0oooogn

; gooooog

MAIN_LOOP:
p— LEDIO O -----
XOR P2, #00000001B ; LEDID OO OO
MOV CNT120, #120 ;12msO0 000000000 O0ODO0O
jm———- 12msO 000  --—---
WAIT_120MS:
CALL TWAIT_1MS yimsO00000000O0OOOO0ODOO

DBNZ CNT120, $WAIT_120MS ; 1[ms]x120[count] = 120[ms]

y————- gboboobooooooogon ——---
MOV WDTE,  #OACH ,0oo0ooboobobooooog
BR $MAIN_LOOP ; MAIN_LOOPO

; OOOOODINTPL

B Rk o Rk R ok o R S R R R R R R R R R R R R S R R S R R S R A R R R R R R S R S R R R R R R R S R R R R R R R R
’

INTERRUPT_P1:
PUSH AX yAXOOOobOoobobobooooog

MOV CNT10, #10 ;lomsO 00 0D00OD0O0OO0O0OOOO
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J————- gboboobooooboomstngn

WAIT_10MS:
CALL TWAIT_IMS
DBNZ CNT10, SWAIT_10MS

CLR1 PIF1
jo———- ooooooooood -----
BT P4.3,  $END_INTP1
SW_ON
j---—- LEDIO O  --—--
XOR P2, #00000001B
MOV CNT60, #60
ymm——— eoms0 000  -----
WAIT_60MS:
CALL IWAIT_1IMS
DBNZ CNT60, S$WAIT_60MS
e oo0oo0ooooooooooo
MoV WDTE,  #OACH
e oooooooooog -----
BF P4.3,  $SW_ON
END_INTP1:
POP AX
RETI

;yiImsO00000O0O00OOOOOOOO
; 1[ms]x10[count] = 10[ms]

;c INTPIODOO0OO0O00O000OO0

;ooooboobobooooog

; LEDIOD OO OO

s eomsOO000OO0DO0Oooooon

; ImsOO0000000OOOOODODOO
; 1[ms]x60[count] = 60[ms]

s ooboobobobooooog

y0o0o0obogoboboboooog

yAXXODOOooOooaooaooa
,0oo0oooogooDg

; ImsOO000000000004wHzODODOD

;o msOO0D0O0D0OO0O0OO00OC0O0OOOOO0O0bOO0bOO0OO0O0O00OOOObOO0DO
s O0gooooooooboobogoobooboobboobooooboo

HERERN

, 0000o0ob0oboooooooobobDO#x«NumbO00msOO00000DO0O

;00000000(@saddr: OO0OOOO0ODOOODOOOODOOODOOOOO)

; MOV saddr, #num

; loopxx:

; CALL TWAIT_1MS

; DBNZ saddr, $loopxx

000000o000o0n0 u18847JJ2V0AN
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WAIT_1MS:
PUSH  BC
MOV B,
LOOP_220:
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
NOP
DBNZ B,
NOP
NOP
POP  BC
RET

end

e mainc OCODODODO

#220

$LOOP_220

;C000boobobobooooonog
;2000000000000000

s imsO 000002200000

s BC000o0oonoooond
;o 0oo0obooobogooa

NEC Electronics

78KOS/KB1+O O OO

gooboobooooon

* * * * * *

ggoo
2007.6.--

* * * * * * *

gogoo

gooo

gobodbobooboobobooboobboobooboboobboooboon

00000000000 0o0o0oooooooswzOxOOOODoOooooooo

131.07/msO0000C00O0O0D0OOCO0ODO0O(fx :

oOoooooooocoooo)

gboboboooLwpibD1zomsOD 0O 0OoOwWoOODOODODOemsOOOOOOO
gbooswioooobogobobvomsUOOOO0OOO0OOOODOOOOOOOOODOOD
swWooOoOooOoooooooow20000ooooooooooooooooooon

gboooLwep200oonog

#00000Db00bbOo0obOo0obbOoobOo0bboooboobLbOoDoDDbOoOon
goobobobooooooobooboobobo

32

000000o000o0n0 u18847JJ2V0AN



OOA ODOOODODOODOO

gboobooood

O00O0O0O000OOoOoO0DOOO0: INTPL -> fn_intpl()

00o0ooooooooowmMoooooooooooooxooooo
gboboboboost.omsdgn

gooboobooovwvibo?2.85v+ 0.15v0 00

gvbbOvwivio O oOooovopOvwiOOOOOoOOoOOOooOoOoOoooooo@oooooo)

gceruooooooobaMHzO DO

gbobobobobobd1zomsgbooooboobOOobOOobObOObOOOn

goboooooooooboogromsbooobooooobooobboooooogoo
obobobooobooboobdgbeomsi OO O0OO0OOODODODODODLO

goooooomNPIODODODODOOOOOODODO

gbogoobooboooooooobobon = 10ms

0 swh O O LED1D

| sw | LEDL I
| (P43) | (P20) |

|- O |
| OFF | 120msO0D OO |

#SWoDOoOOoOw20ooowToooooooooooo
gboobooswooOoOoDOLeEpid12omsDO D OO0

O RESETO O O LED20O

o +
| RESETOO | LED2 |
I | (P21) |
|- |------- |
| wTOO | OFF |
e |------- |
| woT | ON |
o +
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gboboooooon

gbooogor4s
000000Po0-P0O3, P20-P23, P30-P33, P40-P42, P44-P47, P120-P123, P130
gooboboboooooooooboobobooo

*******************************************************************************/

/*
gooDOD#pragmal O O
*/
#pragma SFR /*00000000(GROOCOD0DOoooog */
#pragma El /*EIDD0D0O00DOOOO0O *
#pragma NOP /A NoPOCOD0OO0OOanO */
#pragma interrupt INTP1 fn_intpl /*00000000:INTPL */
[T A Ak Ak Rk ek ek Ak Ak Rk ek ke ke ek ke ok ek ok ek ok
goooooooooooo
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * /
sreg unsigned char ucRESF; /000000000800 0D0O@OonboOoRrAMOn) */
void hdwinit(void){
unsigned char ucCnt200us; /*200usCOCOosooooa */
/o
00000 +00000000000000 +0000000
______________________________________________________________________________ */
/0000000000000 g */
WDTM = 0b01101111; /~WTOOO0O0000O00 = 2720/fx = 131.07ms */
/00000001 %/
PCC = 0b00000000; /* CPUD O OO fepu = fxp (= fx/4 = 2WHz) */
LSRCM = 0b00000001; /0000000000000 */
/00022000 *
P2 = 0b00000011; /*P20,P210 00 0 O O High(LEDL,LED200 0 )OO P22,P230 0 0 0 0 O Low */
PM2 = 0b11110000; /* P20-P230 000 0O0O0OO */
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/000000000 *

UCRESF = RESF;

/00000000000 *

if (UcRESF.4){ /*wWwTOOOOOOOOOO */

P2 = 0b00000001;

/*

LED20 O */

if (JucRESF.O){ /7> LViIDOODOOOOooDOoOwiooooooo */

/00000cooo
LVIS = 0b00000111;
LVION = 1;

*/
/*
/*

OoOoOoOoOoooveve = 2.85v20.15v000 */
ooooooooooog *

for (ucCnt200us = 0; ucCnt200us < 9; ucCnt200us++){ /* 0200usO0 000 */

NOPQ);

while (LVIF){

/*

WDTE = OxAC; /*

LVIMD = 1;

/~000o0ooo2*

/*

/*
/*

vooovwLvio g */
oO00oooOooooooooog

vbpOvwvioooooooooooooooooooo ~

OOOOOOOoOoOoOoOooOooOoOfxp = fx/2 (= 4WHz) */
-> CPUO O OO fcpu = fxp = 4WHz */

______________________________________________________________________________ */

PO0-PO30 O OO OO Low */
poo-PO3D O DO OOOOO */

______________________________________________________________________________ x/

PPCC = 0b00000001;
gogooonon

PO = 0b00000000;
PMO = 0b11110000;
gogos3gon

P3 = 0b00000000;
PM3 = 0b11110000;

P30-P330 000 00O Low */
P30-P33D OO OOOOOO */

000000o000o0n0 u18847JJ2V0AN
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o e
goo4000
______________________________________________________________________________ */
P4 = 0b00000000; /* PAO-PA7T0 00 0O O Low */
PU4 = 0b00001000; /*PA3000000O0O0O00O0OOO *
PM4 = 0b00001000; /* PA300000O0OOOP40-P42,P44-PA70 000 000O0OO */
/e
godobo1z0dn
______________________________________________________________________________ */
P12 = 0b00000000; /* P120-P1230 000 00 Low */
PM12 = 0b11110000; /* P120-P1230000000O0OO */
/e
goowgon
______________________________________________________________________________ */
P13 = 0b00000001; /* P1300 O O High */
/o e e
gooooono
______________________________________________________________________________ */
INTMO = 0b00000000; /* INTPIDOOOOO =000000
PIF1 = 0; /0000000000000 000
PMK1 = 0; /* INTPIODOODOOOoOooo */
return;
}
/’ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
gooooono
*% *% *% *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x *%x x/

void main(void){

36

unsigned int unCnt120ms; /* 120msCO 00001600000 */

EIQ; /000000000

while (1){
P2 A= 0b00000001; /% LEDI0 OO0 */

for (unCntl120ms = 0; unCnt120ms < 6666; unCntl20ms++){ /* O120msO0 OO 0O */
NOP();
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WDTE = OxAC; /*0000000000DbO0000 *

/*******************************************************************************

goOooOgoiINTP1

* * * * * * * * * * * * * * * * * * Hekekek f

__interrupt void fn_intpl(){
unsigned int unCnt; /00000100000 */

for (unCnt = 0; unCnt < 555; unCnt++){ /* OlOmsOOODO@OODOODOODOO) */

NOPQ);
}
PIF1 = 0; /* INTPIODODOD0O0000O0 *
while (!P4.3){ /~swWooooog */

P2 "= 0b00000001; /* LEDIO0 OO0 */

for (unCnt = 0; unCnt < 3333; unCnt++){ /* O60msO O OO */

NOP();

}

WDTE = OXAC; /0000000000000 00 *
}
return;
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e opasm DO00OO0O0O0O0O0O0O0COOOOOO
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gooooboooood

end

CSEG AT 0080H
DB 100111008 o 00o0ooobooooog
1
[ — go0000O0O0oO0O0oO0oO0oOoO0OoOoOoooo
R ——— O00000O0O0OoOoOswWHzOO OO
Fom oo P34/RESETO 00 O0O0O0O0OOOOOOO
DB 111111118 s ddbobogoboobobooobuoobooobooono
THHEET
I A goooooooooooooo
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付録B　改版履歴



付録B　改版履歴

本文欄外の★印は，本版で改訂された主な箇所を示しています。この"★"をPDF上でコピーして「検索する文字列」に指定することによって，改版箇所を容易に検索できます。


		版　数

		発行年月

		改版箇所

		改版内容



		第1版

		July 2007

		－

		－



		第2版

		July 2008

		pp.19-21

		5. 1　サンプル・プログラムのビルドを変更



		

		

		p.24

		第6章　関連資料


・フラッシュ書き込み簡単マニュアル（MINICUBE2編）　インフォメーションを追加
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第4章　設定方法について



第4章　設定方法について

この章では，ウォッチドッグ・タイマについて説明します。


その他の初期設定については，78K0S/Kx1+　サンプル・プログラム（初期設定）　LED点灯のスイッチ制御編　アプリケーション・ノートを，割り込みについては，78K0S/Kx1+　サンプル・プログラム（割り込み）　スイッチ入力による外部割り込み編　アプリケーション・ノートを，低電圧検出（LVI）については，78K0S/Kx1+　サンプル・プログラム（低電圧検出）　2.7 V未満検出時リセット発生編　アプリケーション・ノートを参照してください。

レジスタ設定方法の詳細については，各製品のユーザーズ・マニュアル（78K0S/KU1+, 78K0S/KY1+, 78K0S/KA1+, 78K0S/KB1+）を参照してください。

アセンブラ命令については，78K/0Sシリーズ　命令編　ユーザーズ・マニュアルを参照してください。

4. 1　ウォッチドッグ・タイマ（WDT）の設定

ウォッチドッグ・タイマは，次の2種類のレジスタで制御します。

・ウォッチドッグ・タイマ・モード・レジスタ（WDTM）


・ウォッチドッグ・タイマ・イネーブル・レジスタ（WDTE）

また，オプション・バイトで設定した低速内蔵発振器の発振制御により，選択できるウォッチドッグ・タイマの動作クロックが異なります。

（1）ウォッチドッグ・タイマの動作クロックとオーバフロー時間の設定

ウォッチドッグ・タイマ・モード・レジスタ（WDTM）で，ウォッチドッグ・タイマの動作クロックとオーバフロー時間を設定します。WDTMへの書き込みは，リセット解除後に1回のみ行うことができます。

注意
ウォッチドッグ・タイマの動作クロックおよびオーバフロー時間の設定は，必ず初期設定の中で行ってください。


図4－1　ウォッチドッグ・タイマ・モード・レジスタ（WDTM）のフォーマット


WDTM

		









注1.
ウォッチドッグ・タイマ動作停止を選択した場合，オーバフロー時間の設定は無効（don’t care）となります。

2.
リセット解除時は最大周期（WDCS2, WDCS1, WDCS0 = 1, 1, 1）となります。

3.
オプション・バイトで，低速内蔵発振器の発振制御を「停止不可」に設定した場合，動作クロックは選択できません。どんな値を書いても低速内蔵発振クロックが選択されます。（3）低速内蔵発振器の発振制御の設定を参照してください

注意1.
ビット7, 6, 5にはそれぞれ0, 1, 1を必ず設定してください。

2.
リセット解除後，WDTMへの書き込みは1回のみ行うことができます。2回目の書き込みを実行しようとした場合，その時点で内部リセット信号が発生します。ただし，1回目の書き込み時に，WDCS4, WDCS3にそれぞれ「1」「x」を設定しウォッチドッグ・タイマを停止した場合，2回目の書き込みを実行しても，内部リセット信号は発生しません。 


備考　x：don’t care

（2）ウォッチドッグ・タイマのカウンタ制御

ウォッチドッグ・タイマ・イネーブル・レジスタ（WDTE）に，「ACH」を書き込むことにより，ウォッチドッグ・タイマのカウントをクリアし，再びカウント開始します。

図4－2　ウォッチドッグ・タイマ・イネーブル・レジスタ（WDTE）のフォーマット




注意
WDTEに「ACH」以外の値を書き込んだ場合，内部リセット信号を発生します。


（3）低速内蔵発振器の発振制御の設定


オプション・バイトで設定した低速内蔵発振器の発振制御により，使用できるウォッチドッグ・タイマの動作クロックが異なります。


・低速内蔵発振器の発振を「停止不可」に設定


動作クロック：低速内蔵発振クロックのみ（動作クロックの選択不可）

・低速内蔵発振器の発振を「ソフトウエアにより停止可能」に設定


動作クロック：低速内蔵発振クロック，システム・クロック，およびウォッチドッグ・タイマ動作停止のいずれかを選択可能

図4－3　オプション・バイトのフォーマット（低速内蔵発振器の発振制御のみ）


アドレス：0080H

		









備考
低速内蔵発振器の発振制御以外のオプション・バイトの設定については，78K0S/Kx1+　サンプル・プログラム（初期設定）　LED点灯のスイッチ制御編　アプリケーション・ノートを参照してください。

【例　1】
ウォッチドッグ・タイマの動作クロックにシステム・クロック（fX）使用，オーバフロー時間を最大周期（220/fX）（サンプル・プログラムの設定と同内容）

WDTM











WDTMの設定値は，「01101111（ビット7, 6, 5はそれぞれ0, 1, 1に必ず設定）」となります。


・アセンブリ言語の場合





・C言語の場合



オプション・バイト（アドレス：0080H）





オプション・バイトの設定値は，「1xx1xxx0（x: don’t care，ビット7, 4は1に必ず設定）」となります。プロテクト・バイトの設定と合わせて，ソフトウエアを記述すると，次のようになります（下記の例ではビット6, 5, 1を0に，ビット3, 2を1に設定）。




【例　2】
ウォッチドッグ・タイマの動作クロックに低速内蔵発振クロック（fRL）使用，オーバフロー時間を最大周期（218/fRL）（リセット解除後のWDTMの値と同内容）

WDTM







上記の内容で使用する場合，WDTMの設定値は，リセット解除後のWDTMの値と同じ値になるため，プログラムでの設定は不要です。


注
オプション・バイトで，低速内蔵発振器の発振制御を「停止不可」に設定した場合，どんな値を書いても低速内蔵発振クロックが選択されます。

オプション・バイト（アドレス：0080H）





オプション・バイトの設定値は，「1xx1xxxx（x: don’t care，ビット7, 4は1に必ず設定）」となります。プロテクト・バイトの設定と合わせて，ソフトウエアを記述すると，次のようになります（下記の例ではビット6, 5, 1を0に，ビット3, 2, 0を1に設定）。




【例　3】
ウォッチドッグ・タイマ停止

WDTM











WDTMの設定値は，「0111xxxx（x: don’t care，ビット7, 6, 5はそれぞれ0, 1, 1に必ず設定）」となります（下記の例では，ビット3の「x」を0，ビット2-0の「x」を1に設定）。

・アセンブリ言語の場合





・C言語の場合



オプション・バイト（アドレス：0080H）





オプション・バイトの設定値は，「1xx1xxx0（x: don’t care，ビット7, 4は1に必ず設定）」となります。プロテクト・バイトの設定と合わせて，ソフトウエアを記述すると，次のようになります（下記の例ではビット6, 5, 1を0に，ビット3, 2を1に設定）。




●アセンブリ言語のプログラム例（前述の【例　1】とサンプル・プログラムと同内容）



備考
上述のウエイト時間（200 s）は，サンプル・プログラムと同様に，fCPU（CPUクロック周波数） = 2 
MHzで計算しています。


●C言語のプログラム例（前述の【例　1】とサンプル・プログラムと同内容）



備考
上述のウエイト時間（200 s）は，サンプル・プログラムと同様に，fCPU（CPUクロック周波数） = 2 
MHzで計算しています。
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WDTM = 0b01110111











MOV     WDTM,   #01110111B
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OPBT	CSEG 	AT	0080H



	DB	10011101B



	DB	11111111B
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OPBT	CSEG 	AT	0080H



	DB	10011100B
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WDTのオーバフロー時間と



動作クロックを設定







オーバフロー発生前に



WDTをクリアし，



再カウント







オーバフロー発生前に



WDTをクリアし，



再カウント











void hdwinit(void){



	unsigned char ucCnt200us;	/* 200usウェイト用8ビット変数 */



	WDTM  = 0b01101111;		/* WDTのオーバフロー時間 = 2^20/fx = 131.07ms */



		・



		・



		・



	/* リセット要因の確認 */



	ucRESF = RESF;		/* リセット要因の読み出し */



	



	if (ucRESF.4){		/* WDTによるリセットの場合 */



		P2 = 0b00000001;	/* LED2点灯 */



	}



	



	if (!ucRESF.0){	/* LVIリセット時は以降のLVI関連処理を省略 */



		



		/* 低電圧検出の設定 */



		LVIS  = 0b00000111;	/* 低電圧検出レベルVLVI = 2.85V±0.15Vに設定 */



		LVION = 1;		/* 低電圧検出回路の動作許可 */



		



		for (ucCnt200us = 0; ucCnt200us < 9; ucCnt200us++){	/* 約200usウェイト */



			NOP();



		}



		



		while (LVIF){		/* VDD≧VLVI待ち */



			WDTE = 0xAC;	/* ウォッチドッグ・タイマをクリア */



		}



		



		LVIMD = 1;		/* VDD＜VLVI時に内部リセット信号が発生するように設定 */



	}



		・



		・



		・



void main(void){



	unsigned int unCnt120ms;	/* 120msウェイト用16ビット変数 */



	



	EI();				/* ベクタ割り込み許可 */



	



	while (1){



		P2 ^= 0b00000001;	/* LED1反転出力 */



		



		for (unCnt120ms = 0; unCnt120ms < 6666; unCnt120ms++){	



/* 約120msウェイト */



			NOP();



		}



		



		WDTE  = 0xAC;		/* ウォッチドッグ・タイマをクリア */



	}



}



		・



		・



		・







XMAIN	CSEG	UNIT



RESET_START:



	MOVW	AX,	#STACKTOP



	MOVW	SP,	AX		; スタック・ポインタを設定







	MOV	WDTM,	#01101111B	; WDTのオーバフロー時間 = 2^20/fx = 131.07ms



・



・



・



	MOV	A,	RESF		; リセット要因の読み出し



	BF	A.4,	$CHECK_LVI	; WDTによるリセットでなければCHECK_LVIへ



	MOV	P2,	#00000001B	; LED2点灯







CHECK_LVI:



	BT	A.0,	$SET_CLOCK	; LVIリセット時は以降のLVI関連処理を省略し、SET_CLOCKへ



	MOV	LVIS,	#00000111B	; 低電圧検出レベルVLVI = 2.85V±0.15Vに設定



	SET1	LVION			; 低電圧検出回路の動作許可



	MOV	A,	#40		; 200usウェイト用のカウント値を代入







WAIT_200US:



	DEC	A



	BNZ	$WAIT_200US		; 0.5[us/clk]×10[clk]×40[count] = 200[us]







WAIT_LVI:



	MOV	WDTE,	#0ACH		; ウォッチドッグ・タイマをクリア



	BT	LVIF,	$WAIT_LVI	; VDD＜VLVIなら分岐



	SET1	LVIMD			; VDD＜VLVI時に内部リセット信号が発生するように設定



・



・



・



MAIN_LOOP:



	XOR	P2,	#00000001B	; LED1を反転出力



	MOV	CNT120,	#120	; 120msウェイト用のカウント値を代入



WAIT_120MS:



	CALL	!WAIT_1MS		; 1msウェイト用サブルーチン・コール



	DBNZ	CNT120, $WAIT_120MS	; 1[ms]×120[count] = 120[ms]



	MOV	WDTE,	#0ACH		; ウォッチドッグ・タイマをクリア



	BR	$MAIN_LOOP		; MAIN_LOOPへ



・



・



・
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WDTのオーバフロー時間と
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オーバフロー発生前に



WDTをクリアし，



再カウント
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第5章　デバイスでの動作確認



第5章　デバイスでの動作確認

この章では，ダウンロードしたサンプル・プログラムを使用し，ビルドからデバイスでの動作確認までの流れを説明します。

[image: image4.emf]5. 1　サンプル・プログラムのビルド
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サンプル・プログラムのビルド方法について，　　　のアイコンからダウンロードしたアセンブリ言語用サンプル・プログラム（ソース・プログラム＋プロジェクト・ファイル）を使用し，説明します。その他のダウンロードしたプログラムのビルド方法については，78K0S/Kx1+　サンプル・プログラム　スタートアップ・ガイド　アプリケーション・ノートの「第3章　統合開発環境 PM+のプロジェクト登録とビルド実行」を参照してください。

また，PM+操作方法の詳細については，PM+ プロジェクト・マネージャ　ユーザーズ・マニュアルを参照してください。


[image: image6.png]HIRIFHRQD Otk
Ctrko

FAZHAH .
&)

F=DAN=ADIEE R
F-hAN-RERALBE






（1）PM+を起動してください。


（2）［ファイル］→［ワークスペースを開く］から，「wdt.prw」を選択し，［開く］ボタンをクリックしてください。ワークスペースが作成され，その中にソース・ファイルが自動的に読み込まれます。

（3）［プロジェクト］→［プロジェクトの設定］を選択してください。［プロジェクトの設定］画面が立ち上がったら，使用するデバイス名を選択（デフォルトでは，ROM/RAMサイズの最も大きいデバイスが選択）し，［OK］ボタンをクリックしてください。

備考　下の図は，「サンプル・プログラム（初期設定）　LED点灯のスイッチ制御」の画面例です。
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（4）　　（「ビルド」ボタン）をクリックしてください。ソース・ファイルが正常にビルドされると，「I3500:ビルドが正常に終了しました」というメッセージ画面が立ち上がります。


（5）メッセージ画面にある［OK］ボタンをクリックしてください。フラッシュ・メモリ書き込み用のHEXファイルが作成されます。


備考　下の図は，「サンプル・プログラム（初期設定）　LED点灯のスイッチ制御」の画面例です。
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5. 2　デバイスでの動作


ここでは，デバイスでの動作確認の例を説明します。

ビルド実行により生成されたHEXファイルは，デバイスのフラッシュ・メモリに書き込みすることができます。デバイスへのフラッシュ・メモリ書き込み方法例については，各製品のフラッシュ書き込み簡単マニュアル　インフォメーション（78K0S/KU1+, 78K0S/KY1+, 78K0S/KA1+, 78K0S/KB1+
）を参照してください。

デバイスと使用する周辺ハードウエア（スイッチ，LED）の接続例を，次に示します。

[image: image1.wmf]

このサンプル・プログラムを書き込んだデバイスの動作例は，次のようになります。


（1）スイッチを押す前の動作（メイン処理の動作）


LED1が約120 msごとに点滅します。

[image: image2.wmf]

（2）スイッチを押したあとの動作（割り込み処理以降の動作）


スイッチを押す時間が10 ms未満の場合は，そのスイッチ入力がチャタリングであると判定し，（1）の動作に戻ります。


スイッチを押す時間が10 ms以上の場合は，スイッチを押すタイミングにより，約1/2の確率（下記の図中参照）で，次のどちらかの動作になります。

①　スイッチを押したあとにウォッチドッグ・タイマによるオーバフローが発生しない場合

スイッチがONのとき（スイッチを押し続けている間）は，LED1が約60 msごとに点滅します。スイッチがOFFになったら，LED1が約120 msごとに点滅します。


②　スイッチを押したあとにウォッチドッグ・タイマによるオーバフローが発生する場合

ウォッチドッグ・タイマによるリセット信号が発生します。リセット解除後，LED2が点灯し，LED1が約120 msごとに点滅します。

備考　LED2はウォッチドッグ・タイマ以外のリセット信号発生により，消灯します。

[image: image3.wmf]





































フラッシュ・メモリ書き込み用のHEXファイルが生成されます
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デバイス名を変更した場合に表示されます







　　【コラム】ビルドのエラー



PM+でビルドしているときに「A006 File not found 'C:\NECTOOLS32\LIB78K0S\s0sl.rel'」または，�「*** ERROR F206 Segment '@@DATA' can't allocate to memory - ignored.」というエラー・メッセージが出た場合，次の手順にてコンパイラオプションの設定を変更してください。







①［ツール］→［コンパイラオプションの設定］を選択してください。



②［コンパイラオプションの設定］ダイアログが開いたら，「スタートアップ・ルーチン」タグを選択してください。



③「標準ライブラリ固定領域を使用する」のチェックを外してください（それ以外のチェックは，そのまま）。







「標準ライブラリ固定領域を使用する」のチェックを外すと，標準ライブラリ固定領域として確保されていた118バイトのRAM領域が使用可能になりますが，標準ライブラリ（getchar関数やmalloc関数など）を使用できなくなります。



このサンプル・プログラムでは，　　　のアイコンを選択してダウンロードしたファイルを使用する場合，デフォルトで「標準ライブラリ固定領域を使用する」のチェックが外されています。�
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