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アプリケーションノート

概要

この資料はTxMCUを有するワイヤレス充電システム構成AT2、AT3、AT4、MC1における、ブリッジ回路平均入力電流の読み出し方法について
掲載しています。

対象デバイス

RAA458100GNP

【注】 この資料に掲載している内容は参考例でありシステムでの動作を保証するものではありません。実際のシステムに組み込む場合には
システム全体で十分検討評価し、お客様の責任において適用可否を判断して下さい。
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関連ドキュメント

本アプリケーションノートに関連するドキュメントを以下に示します。合わせてご参照下さい。

・データシート： RAA458100GNP 小電力ワイヤレス充電システム送電側電力制御IC

本資料で使用している略記と意味を下表に示します。

略記 意味

TxIC ワイヤレス充電システム送電側電力制御IC RAA458100GNP を意味します。

RxIC ワイヤレス充電システム受電側電力制御IC RAA457100GBM を意味します。

TxROM , EEPROM 送電システムに搭載するEEPROMを意味します。

TxMCU TxICと2線シリアル通信で接続されるデバイス（主にマイクロコンピュータ）を意味します。

RxMCU RxICと2線シリアル通信で接続されるデバイス（主にマイクロコンピュータ）を意味します。

Txシステム 送電システムを意味します。TxIC単体あるいはTxICとTxMCU、TxICとEEPROMで構成されます。

Rxシステム 受電システムを意味します。RxIC単体あるいはRxICとRxMCUで構成されます。

WPT通信 ワイヤレス電力伝送ラインを使用した通信を意味します。

Tx2Rx WPT通信 TxICからRxIC方向のWPT通信を意味します。

Rx2Tx WPT通信 RxICからTxIC方向のWPT通信を意味します。

T_Header Tx2Rx WPT通信パケットのHeaderを意味します。

R_Header Rx2Tx WPT通信パケットのHeaderを意味します。

T_0xXX D[X]
TxICレジスタアドレスとレジスタデータbitを意味します。
（例：T_0x02 D[4:1] はTxICのレジスタアドレス0x02、レジスタデータbit D4、D3、D2、D1 を意味します。）

R_0xXX D[X]
RxICレジスタアドレスとレジスタデータを意味します。
（例：R_0x10 D[7:5] はRxICのレジスタアドレス0x10、レジスタデータbit D7、D6、D5 を意味します。）

略記と意味
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1. ATPC, MCU Control Modeにおけるバッテリ充電システム構成例

表1.1にTxICとRxIC使用したバッテリ充電システム構成例と端子設定（ATPC、MCU Control Mode）を示します。本資料では、Txシステムに
TxMCUを有するAT2、AT3、AT4、MC1構成におけるブリッジ回路平均入力電流の読み出し方法例を示します。

表1.1 バッテリ充電システム構成例と端子設定 （ATPC、MCU Control Mode）

動作モード TxIC 端子設定 RxIC 端子設定

No.
Txシステム Rxシステム

MS ATPC DUTY6 DUTY7 DUTY8 MS ATPC ATCHG ATR WRC
Master Slave Master Slave

ATPC Mode

AT1 TxIC TxROM RxIC - H H L L L H H L X L

AT2 TxMCU TxIC RxIC - L H L L L H H L X L

AT3 TxMCU TxIC RxIC RxMCU L H L L L H H L X L

AT4 TxMCU TxIC RxMCU RxIC L H L L L L H H X L

MCU Control Mode

MC1 TxMCU TxIC RxMCU RxIC L L L L L L L H L L

X：任意にHあるいはLを選択可能です。
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2. ブリッジ回路平均入力電流読み出し方法

2.1 ATPC Modeにおけるブリッジ回路平均入力電流読み出し方法

表2.1にATPC Mode（AT2、AT3、AT4）における、TxMCUによるTxICのブリッジ回路平均電流の読み出し方法例を示します。図2.1にATPC

Mode（AT2、AT3、AT4）におけるワイヤレス充電システム送電側電力制御IC構成例を示します。
ブリッジ回路平均入力電流の読み出しの際にブリッジドライバ回路が動作していることを確認して下さい。ブリッジドライバ回路が停止している場
合には、ブリッジ回路平均電流のA/D変換精度が低下するため読み出し動作を行わないことを推奨します。

表2.1  ATPC Modeにおけるブリッジ回路入力平均電流の読み出し方法例

No. 概要 説明

1 ブリッジ回路動作状態の確認 TxMCUはT_0x00を読み出し、D6(auto_drive_on)=1となりブリッジドライバ回路が動作し
ていることを確認します。ブリッジドライバ回路が停止している場合には、ブリッジ回路平均
電流のA/D変換精度が低下するため読み出し動作を行わないことを推奨します。

2 A/D変換結果の更新 TxMCUはT_0x20 D0 (adc_upload)=1を書き込み、A/D変換結果を更新します。

3 ブリッジ回路電流（上位8bit）の読み出し TxMCUはT_0x24を読み出し、ibridge[11:4]データを保持します。

5 ブリッジ回路電流（下位4bit）の読み出し TxMCUはT_0x23を読み出し、ibridge[3:0]データを保持します。TxMCUでibridge[11:0]

データを処理します。

6 - 以下同様にNo.1～No.5の動作を繰り返し、ブリッジ回路平均電流の読み出しを行います。

7 ブリッジ回路動作状態の確認 TxMCUはT_0x00を読み出し、D6(auto_drive_on)=1となりブリッジドライバ回路が動作し
ていることを確認します。ブリッジドライバ回路が停止している場合には、ブリッジ回路平均
電流のA/D変換精度が低下するため読み出し動作を行わないことを推奨します。

8 A/D変換結果の更新 TxMCUはT_0x20 D0 (adc_upload)=1を書き込み、A/D変換結果を更新します。

9 ブリッジ回路電流（上位8bit）の読み出し TxMCUはT_0x24を読み出し、ibridge[11:4]データを保持します。

10 ブリッジ回路電流（下位4bit）の読み出し TxMCUはT_0x23を読み出し、ibridge[3:0]データを保持します。TxMCUでibridge[11:0]

データを処理します。
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図2.1  ワイヤレス充電システム送電側電力制御IC構成例（AT2、AT3、AT4）
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2.2 MCU Control Modeにおけるブリッジ回路平均入力電流読み出し方法

表2.2にMCU Control Mode（MC1）における、TxMCUによるTxICのブリッジ回路平均電流の読み出し方法例を示します。図2.2にMCU Control

Mode（MC1）におけるワイヤレス充電システム送電側電力制御IC構成例を示します。MCU Control ModeではCAL端子=Lに設定し、TxICのCS

アンプオフセットキャリブレーションをTxMCUで行うことを推奨します。TxICはInitial ModeにおいてCSアンプのオフセット電流値をT_0x2E、
T_0x2Dレジスタに保存します。TxMCUはこのレジスタを読み出し、オフセット電流値を保持します。TxMCUはTxICのA/D変換結果を更新後、ブ
リッジ回路平均入力電流を読み出します。その後、読み出したブリッジ回路平均入力電流から保持しているオフセット電流値を引き算することによ
りオフセットキャリブレーションを行い、ブリッジ回路平均入力電流として使用します。

表2.2  MCU Control Modeにおけるブリッジ回路入力平均電流の読み出し方法例

No. 概要 説明

1 CSアンプのオフセット電流値の読み出し TxICはInitial Modeにおいて取得したCSアンプのオフセット電流値をT_0x2E、T_0x2Dレ
ジスタに保持します。TxMCUはT_0x2E、T_0x2Dを読み出し、ibridge_offset[11:0]を保
持します。

2 A/D変換結果の更新 TxMCUはT_0x20 D0 (adc_upload)=1を書き込み、A/D変換結果を更新します。

3 ブリッジ回路電流（上位8bit）の読み出し TxMCUはT_0x24を読み出し、ibridge[11:4]データを保持します。

4 ブリッジ回路電流（下位4bit）の読み出し TxMCUはT_0x23を読み出し、ibridge[3:0]データを保持します。

5 オフセットキャリブレーションの実行 TxMCUは読み出したブリッジ回路平均入力電流ibridge[11:0] から保持しているオフセッ
ト電流ibridge_offset[11:0] を引き算することにより、オフセットキャリブレーションを実行し
ます。TxMCUはこのオフセットキャンセル後のデータをブリッジ回路平均入力電流として
使用します。

6 - 以下同様にNo.2～No.5の動作を繰り返し、ブリッジ回路平均電流の読み出しを行います。

7 A/D変換結果の更新 TxMCUはT_0x20 D0 (adc_upload)=1を書き込み、A/D変換結果を更新します。

8 ブリッジ回路電流（上位8bit）の読み出し TxMCUはT_0x24を読み出し、ibridge[11:4]データを保持します。

9 ブリッジ回路電流（下位4bit）の読み出し TxMCUはT_0x23を読み出し、ibridge[3:0]データを保持します。

10 オフセットキャリブレーションの実行 TxMCUは読み出したブリッジ回路平均入力電流ibridge[11:0] から保持しているオフセッ
ト電流ibridge_offset[11:0] を引き算することにより、オフセットキャリブレーションを実行し
ます。TxMCUはこのオフセットキャンセル後のデータをブリッジ回路平均入力電流として
使用します。
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図2.2  ワイヤレス充電システム送電側電力制御IC構成例（MC1）
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