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H8S/2238 シリーズハードウェアマニュアル

電気的特性のご案内と仕様変更

H8S/2238R シリーズ
HD64F2238R
HD6432238R,HD6432238RW,
HD6432236R,HD6432236RW

全ロット

H8S/2238 シリーズ
H8S/2238F-ZTAT
ハードウェアマニュアル
(ADJ-602-204A) 永年

　日立シングルチップマイクロコンピュータ H8S/2238 シリーズハードウェアマニュア
ルにおきまして、電気的特性のご案内(TBD 値の決定)と仕様変更がありますので、ご
連絡させていただきます。。。。

P736 図 23.2 電源電圧と動作範囲の適用製品仕様を以下のように変更します。

変更前：(1)電源電圧/アナログ電源電圧と発振周波数の範囲(F-ZTAT 版)
変更後：(1)電源電圧/アナログ電源電圧と発振周波数の範囲(FFFF-ZTA-ZTA-ZTA-ZTATTTT 版広版広版広版広温温温温度範度範度範度範囲囲囲囲仕様品仕様品仕様品仕様品)

変更前：(2)電源電圧/アナログ電源電圧と発振周波数の範囲(マスク ROM 版)
変更後：(2)電源電圧/アナログ電源電圧と発振周波数の範囲(FFFF-ZTA-ZTA-ZTA-ZTATTTT 版通版通版通版通常常常常仕様品仕様品仕様品仕様品////ママママススススクククク ROROROROMMMM 版版版版)

変更前：(3)電源電圧と命令実行時間の範囲(F-ZTAT 版)
変更後：(3)電源電圧と命令実行時間の範囲(F-ZTAF-ZTAF-ZTAF-ZTATTTT 版広温度版広温度版広温度版広温度範範範範囲仕囲仕囲仕囲仕様様様様品品品品)

変更前：(4)電源電圧と命令実行時間の範囲(マスク ROM 版)
変更後：(4)電源電圧と命令実行時間の範囲(F-ZTAF-ZTAF-ZTAF-ZTATTTT 版通常仕版通常仕版通常仕版通常仕様様様様品品品品////ママママススススクククク ROROROROMMMM 版版版版)



　P.754 表23.14 絶対最大定格のフラッシュメモリの書き込み／消去時の動作温度範囲
を下記に決定致します。

（2/8）

【注】＊1　フラッシュメモリの書き込み／消去時の温度範囲は、読み出し時動作電圧が
　　　　　　Vcc=2.7 ～ 3.6Vの場合、Ta=-20 ～ +75℃、読み出し時動作電圧が
　　　　　　Vcc=2.2 ～ 3.6Vの場合、Ta=-20 ～ +50℃です。

　　　＊2　フラッシュメモリの書き込み／消去時の温度範囲は、Ta=-40 ～ +85℃です(読み出し時
　　　　　　動作電圧はVcc=2.7 ～ 3.6V)。

　P.755 表23.15 DC特性（1）に条件を追加、入力Highレベル電圧、入力Lowレベル電圧
にFWE端子を追加、出力Highレベル電圧のTBD値を決定致します。

項  目 記号 max. 単位typ.min. 測定条件

出力High

レベル電圧

VOHP34～P35を除く

全出力端子*4
Vcc-0.5 －

～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～

IOH=-200μA

Vcc-1.0 IOH=-1mA *2－ －

－ V

V

V IOH=-100μA（参考値）Vcc-2.0P34～P35 *3

条件A （F-ZTAT版） ：    Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                                    Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品）*1

条件B （F-ZTAT版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
                             Vss=AVss=0V、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）*1

条件CCCC （マス ク ROM版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                                    Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、 Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品）*1

項  目 記号 単位定格値

動作温度 Topr
通常仕様品：　-20 ～ +75

～～ ～～ ～～ ～～ ～～～～

℃
広温度範囲仕様品：　-40 ～ +85

*1

*2

入力High

レベル電圧

VI HRES、STBY、NMI、

MD2 ～ MD0、 FWE
Vcc×0.9 －

－

V

V

V

EXTAL
ポート1、3、7、A～G

ポート4、9

Vcc + 0.3

Vcc×0.8

Vcc×0.8

Vcc + 0.3

AVcc + 0.3－

入力Low

レベル電圧

VI L RES、STBY、 

MD2 ～ MD0、 FWE Vcc×0.1
－

－

V

V
NMI、EXTAL
ポート1、3、4、7、9、
A～G

- 0.3

Vcc×0.2- 0.3

～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～

－ －



20202020
Vcc＝3.0V

37373737
Vcc＝3.6V

15151515
Vcc＝3.0V

29292929
Vcc＝3.6V

－

－

－

－ －

10101010
Vcc＝3.0V

18181818
Vcc＝3.6V

7.57.57.57.5
Vcc＝3.0V

14141414
Vcc＝3.6V

15151515

13131313

70707070 180180180180

50505050 130130130130

8888 40404040

1.01.01.01.0
Vcc＝3.0V

10101010
Vcc＝3.6V
50505050

Vcc＝3.6V

0.50.50.50.5 1.51.51.51.5

0.010.010.010.01 5.05.05.05.0

1.31.31.31.3 2.52.52.52.5

0.010.010.010.01 5.05.05.05.0
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項  目 記号 max. 単位typ.min. 測定条件

消費電流*2 Icc *4 mA通常動作時 ｆ＝13.5MHz－

アナログ
電源電流

mAスリープ時 ｆ＝13.5MHz－

mA全モジュール
ストップ時

ｆ=13.5MHz、Vcc=3.0V
 （参考値）

－

mA中速モード
 （φ/３２）時

－

μAサブアクティブ
モード時

32.768kHz水晶発振子
使用時、Vcc=3.0V

－

μAサブスリープ
モード時

－

μAウォッチモード時 －

μAスタンバイ時*3 － Ta≦50℃
32.768kHz未使用時

－

ｆ=13.5MHz、Vcc=3.0V
 （参考値）

32.768kHz水晶発振子
使用時、Vcc=3.0V
32.768kHz水晶発振子
使用時、Vcc=3.0V

50℃＜Ta
32.768kHz未使用時

mAA/D、D/A変換中 －

A/D、D/A変換待機
時 μA－

リファレンス
電源電流

mAA/D、D/A変換中 －

μA

AIcc

AIcc

A/D、D/A変換待機
時

－

【注】 ・・・
        *2  消費電流値は、VVVV IHIHIHIH min=min=min=min= Vcc-0.2VVcc-0.2VVcc-0.2VVcc-0.2V 、VVVV ILILILIL max=max=max=max= 0.2V0.2V0.2V0.2V の条件下で、すべての出力端子

     負荷状態にして、さらに内蔵プルアップMOSをオフ状態にした場合の値です。
        *3  VRAM≦Vcc＜2.22.22.22.2 Vのとき、VVVV IHIHIHIH min=min=min=min= Vcc-0.2VVcc-0.2VVcc-0.2VVcc-0.2V 、VVVV ILILILIL max=max=max=max= 0.2V0.2V0.2V0.2V とした場合の値です。
        *4  Iccは下記の式に従ってVccとfに依存します。
             Icc max.＝1.01.01.01.0 (mA)＋0.740.740.740.74 (mA/(MHｚ・V))×Vcc×f　(通常動作時)
             Icc max.＝1.01.01.01.0 (mA)＋0.580.580.580.58 (mA/(MHｚ・V))×Vcc×f  （スリープ時）

RAMスタンバイ電圧 VRAM 2.0 V

－ mA ｆ＝6.25MHz

mA ｆ＝6.25MHz－

～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～～～

　P.757 表23.15 DC特性（2）に条件を追加し、TBD値を決定致します。

条件A （F-ZTAT版） ：    Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                         Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品）*1

条件B （F-ZTAT版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
                       Vss=AVss=0V、 Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）*1



　P.759 表23.16 出力許容電流に条件を追加し、TBD値を決定致します。

条件A （F-ZTAT版） ：  Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                       Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品）

条件B （F-ZTAT版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
                        Vss=AVss=0V、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）

条件CCCC （マスクROM版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                         Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

項  目 記号 max. 単位typ.min.

出力Low　　(1端子あたり)

レベル許容電流
IOL

SCL1～SCL0、

SDA1～SDA0
－

～～ ～～ ～～ ～～～～～～～～ ～～～～

－Vcc=2.7～3.6V mA10

　P.760 表23.17 バス駆動特性のTBD値を決定致します。
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　P.758 表23.15 DC特性（3）の条件を条件Bから条件Cに変更致します。

条件CCCC （マスクROM版） ：    Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                        Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品）*1

項  目 記号 max. 単位typ.min.

tOf ns

測定条件

20+0.1Cb 250 Vcc=2.7 ～ 3.6V
SCL、SDA出力
立ち下がり時間

～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～

～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～ ～～

出力Lowレベル電圧 VOL 0.5

0.4

V

IOL=3mA

IOL=6mA 
Vcc=3.0 ～ 3.6V



　P.762 表23.19 制御信号タイミングに条件を追加致します。

記号
min. max. min. max.

単位 測定
条件項　目

～～ ～～ ～～ ～～～～～～ ～～

条件A 条件B,C

～～～～
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条件A （F-ZTAT版、マス ク ROM版） ：    
　　　　　　　　　　　　　　　　Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
　　　　　　　　　　　　　　　  φ=32.768kHz、2 ～ 13.5MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                                    Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

条件B （F-ZTAT版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
　　　　　　　　　　　　　　　 Vss=AVss=0V、φ=32.768kHz、2 ～ 6.25MHz、
　　　　　　　　　　　　　　　 Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）
                                    
条件CCCC （マス ク ROM版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                                    φ=32.768kHz、2 ～ 6.25MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                                    Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

　P.761 表23.18 クロックタイミングに条件を追加致します。

記号
min. typ. max. min. typ. max.

単位 測定
条件項　目

～～ ～～ ～～ ～～～～～～～～ ～～

条件A 条件B,C

～～～～ ～～

条件A （F-ZTAT版、マス ク ROM版） ：    
　　　　　　　　　　　　　　　　Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
　　　　　　　　　　　　　　　φ=32.768kHz、2 ～ 13.5MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                                    Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

条件B （F-ZTAT版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
　　　　　　　　　　　　　　　 Vss=AVss=0V、φ=32.768kHz、2 ～ 6.25MHz、
　　　　　　　　　　　　　　　 Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）
                                    
条件CCCC （マス ク ROM版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                                    φ=32.768kHz、2 ～ 6.25MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                                    Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 



　P.763 表23.20 バスタイミングに条件を追加し、TBD値を決定致します。
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条件A （F-ZTAT版、マスクROM版） ：
　　　　　　　　　　　Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
　　　　　　　　　　　φ=2 ～ 13.5MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                      Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

条件B （F-ZTAT版）： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
　　　　　　　　　　　Vss=AVss=0V、φ= 2 ～ 6.25MHz、
　　　　　　　　　　　Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）
                                    
条件CCCC （マスクROM版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                         φ=2 ～ 6.25MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                         Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

項  目 記号 単位 測定条件

0.5×tcyc-30

アドレス遅延時間
min max min max

図23.9～
 図23.13

tAD
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　P.766 表23.23 A/D変換特性に条件を追加し、TBD値を決定致します。

　P.764 表23.21 内蔵周辺モジュールタイミングに条件を追加致します。

記号
min. max. min. max.

単位 測定
条件項　目

～～ ～～ ～～ ～～～～～～ ～～

条件A 条件B,C

～～～～

min. typ. max. min. typ. max.
単位項　目

条件A 条件B,C

分解能

変換時間

アナログ入力容量

許容信号源インピーダンス

非直線性誤差

オフセット誤差

フルスケール誤差

量子化誤差

絶対精度

10 10 10

9.99.99.99.9

20

5

±6.0
±4.0

±4.0

±0.5

±8.0

10 10 10

21.421.421.421.4
20

5555

±6.0±6.0±6.0±6.0
±4.0±4.0±4.0±4.0

±4.0±4.0±4.0±4.0

±0.5±0.5±0.5±0.5

±8.0±8.0±8.0±8.0

ビット

μs

LSB

LSB

LSB

LSB

LSB

kΩ

pF
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条件A （F-ZTAT版、マスクROM版） ：
　　　　　　　　　　　Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
　　　　　　　　　　　φ=32.768kHz、2 ～ 13.5MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                      Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

条件B （F-ZTAT版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
　　　　　　　　　　　　Vss=AVss=0V、φ= 32.768kHz、2 ～ 6.25MHz、
　　　　　　　　　　　　Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）
                                    
条件CCCC （マスクROM版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                         φ=32.768kHz、2 ～ 6.25MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                         Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

条件A （F-ZTAT版、マスクROM版） ： 
　　　　　　　　　　　Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
　　　　　　　　　　　φ= 2 ～ 13.5MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                      Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

条件B （F-ZTAT版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
　　　　　　　　　　　　Vss=AVss=0V、φ= 2 ～ 6.25MHz、
　　　　　　　　　　　　Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）
                                    
条件CCCC （マスクROM版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                         φ= 2 ～ 6.25MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                         Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 



　P.767 表23.24 D/A変換特性に条件を追加し、TBD値を決定致します。

min. typ. max. min. typ. max.
単位項　目 条件A 条件B,C

分解能

変換時間

絶対精度

8 8 8

±3.0±3.0±3.0±3.0

10101010
±4.0±4.0±4.0±4.0

±3.0±3.0±3.0±3.0

8 8 8

±2.0

10
±3.0

±2.0

測定条件

ビット

μs

LSB

LSB

負荷容量20pF

負荷抵抗2MΩ

負荷抵抗4MΩ

条件A （F-ZTAT版、マスクROM版） ：
　　　　　　　　　　　Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
　　　　　　　　　　　φ= 2 ～ 13.5MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                      Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 

条件B （F-ZTAT版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、
　　　　　　　　　　　　Vss=AVss=0V、φ= 2 ～ 6.25MHz、
　　　　　　　　　　　　Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）
                                    
条件CCCC （マスクROM版） ： Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
                         φ= 2 ～ 6.25MHz、Ta=-20～+75℃ （通常仕様品）、
                         Ta=-40～+85℃ （広温度範囲仕様品） 
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　P.768 表23.25 フラッシュメモリ特性を下記に決定致します。

項  目 記号 max. 単位typ.min. 測定条件

書き込み時間*1*2*4 tp

～～ ～～ ～～ ～～ ～～～～

－

－

～～ ～～

tE

10101010

100100100100

200200200200

1200120012001200

ms/128バイト

ms/ブロック消去時間*1*3*5

条件A ：    Vcc=2.7～3.6V、AVcc=2.7～3.6V、Vref=2.7V～AVcc、Vss=AVss=0V、
    　　　　Vcc=3.0～3.6V、（書き込み/消去時の動作電圧度範囲）
            Ta=-20～+75℃ （書き込み/消去時の動作温度範囲；通常仕様品）、
            Ta=-40～+85℃ （書き込み/消去時の動作温度範囲；広温度範囲仕様品）
条件B ：    Vcc=2.2～3.6V、AVcc=2.2～3.6V、Vref=2.2V～AVcc、Vss=AVss=0V、
     　　　 Vcc=3.0～3.6V、（書き込み/消去時の動作電圧度範囲）
            Ta=-20～+50℃ （書き込み/消去時の動作温度範囲；通常仕様品）、


