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題
名 

フラッシュメモリの書き込み手順、および、消去手順の注意事項に
ついて 情報分類 技術情報 

適
用
製
品 

下記参照 

対象ロット等

関連資料 下記参照 
全ロット 

 

下記適用製品のフラッシュメモリについて、注意事項があります。 

 

【注意事項】 

ダウンロード, 書き込み, 消去の実行中において、CPU 以外のバスマスタによるバス権を確保する処理（DMA 転送，DTC 転

送，SDRAM リフレッシュ）を発生させないでください。 

ダウンロード, 書き込み, 消去が正常に実行できないことがあります。 
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【マニュアル誤記訂正】 

〝SH7211 グループハードウェアマニュアル〟を例に、マニュアルの訂正内容を記載します。 

 

21.5.2 ユーザプログラムモード 

（2）ユーザプログラムモードでの書き込み手順 

< 追記(p.21-36) > 

 

図 21.11 書き込み手順 

 

21.5.2 ユーザプログラムモード 

（2）ユーザプログラムモードでの書き込み手順 

< 訂正前(p.21-38) > 

1. ユーザマット空間を内蔵プログラム格納領域に切り替えます。 

2. ダウンロードプログラム選択条件と、FTDAR での指定アドレスなどをチェック後、FTDAR で指定された内

 蔵 RAM への転送処理を行います。 

3. FPCS レジスタ、FECS レジスタ、FCCS レジスタの SCO ビットを 0 クリアします。 

4. DPFR パラメータに戻り値を設定します。 

5. 内蔵プログラム格納領域をユーザマット空間に戻した後、ユーザ手続きプログラムに戻ります。 

 

ダウンロードが完了し、ユーザ手続きプログラムに戻った後は、VBR の再設定は可能です。 

ダウンロードにおける注意事項について以下に述べます。 

書き込み手続き
プログラムの開始

ダウンロードする内蔵
プログラムの選択と

FTDARのダウンロード先指定

FKEYレジスタに
H'A5を設定

周波数制御レジスタ
（FRQCR）による内部
クロック比を4:4:4に設定

VBRのクリア後、SCO=1に
設定しダウンロード実施

FKEYレジスタを
クリア

FPEFEQ、FUBRA
パラメータの設定

初期化実行
JSR FTDAR指定+32

DPFR=0 ?

FPFR=0 ?

ダウンロードエラー処理

FPFR=0 ?

必要データの
書き込み完了 ?

FKEYレジスタクリア
書き込みエラー処理

初期化エラー処理

1

1

書き込み手続き
プログラムの終了

FKEYレジスタに
H'5Aを設定

FKEYレジスタを
クリア

R4、R5にパラメータ設定
（FMPAR、FMPDR）

書き込み実行
JSR FTDAR指定+16

（2.1）

（2.9）

（2.10）

（2.11）

（2.12）

（2.13）

（2.14）

（2.2）

（2.3）

（2.4）

（2.5）

（2.6）

（2.7）

（2.8）

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

初
期
化

書
き
込
み

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

* 

*

【注】* ダウンロード、書き込みの実行中は、割り込みお
よび CPU 以外のバスマスタによるバス権要求を
発生させないでください。 
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ダウンロード処理では、CPU の汎用レジスタは値が保存されます。 

ダウンロード処理中は、割り込みを発生させないでください。ダウンロードと割り込みにつきましては「21.7.2 

書き込み／消去手続き実行中の割り込み」をご覧ください。 

最大 256 バイトのスタック領域を使用しますので、SCO＝1 にする前に 256 バイト以上のスタック領域を確保

しておいてください。 

ダウンロード中に DMAC によるフラッシュメモリのアクセスが発生した場合は、動作保証ができませんので、

DMAC によるアクセスが発生しないようにご注意ください。 

 

< 訂正後(p.21-38) > 

1. ユーザマット空間を内蔵プログラム格納領域に切り替えます。 

2. ダウンロードプログラム選択条件と、FTDAR での指定アドレスなどをチェック後、FTDAR で指定された内

 蔵 RAM への転送処理を行います。 

3. FPCS レジスタ、FECS レジスタ、FCCS レジスタの SCO ビットを 0 クリアします。 

4. DPFR パラメータに戻り値を設定します。 

5. 内蔵プログラム格納領域をユーザマット空間に戻した後、ユーザ手続きプログラムに戻ります。 

 

ダウンロードが完了し、ユーザ手続きプログラムに戻った後は、VBR の再設定は可能です。 

ダウンロードにおける注意事項について以下に述べます。 

ダウンロード処理では、CPU の汎用レジスタは値が保存されます。 

ダウンロード処理中は、割り込みおよび CPU 以外のバスマスタによるバス権要求を発生させないでください。

詳細は、「21.7.2 書き込み／消去手続き実行中の割り込み」をご覧ください。 

最大 256 バイトのスタック領域を使用しますので、SCO＝1 にする前に 256 バイト以上のスタック領域を確保

しておいてください。 

 

21.5.2 ユーザプログラムモード 

（2）ユーザプログラムモードでの書き込み手順 

< 追記(p.21-40) > 

（2.11）書き込み処理の実行 

FTDAR で指定したダウンロード先の先頭アドレス＋16 バイトからの領域に、書き込みプログラムのエントリ

ーポイントがありますので、以下のような方法でサブルーチンコールして実行してください。 

 

MOV.L #DLTOP+16,R1 ; エントリーアドレスを R1 に設定 

JSR @R1 ; 書き込みルーチンをコール 

NOP 

 

1. 書き込みプログラムでは R0 以外の汎用レジスタは保存されます。 

2. R0 は FPFR パラメータの戻り値です。 

3. 書き込みプログラムではスタック領域を使用しますので、128 バイト以上のスタック領域を RAM 上に確保し

ておいてください。 

4. 書き込み処理中は、割り込みおよび CPU 以外のバスマスタによるバス権要求を発生させないでください。詳

細は、「21.7.2 書き込み／消去手続き実行中の割り込み」をご覧ください。 
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21.5.2 ユーザプログラムモード 

（3）ユーザプログラムモードでの消去手順 

< 追記(p.21-41) > 

 

図 21.12 消去手順 

 

21.5.2 ユーザプログラムモード 

（3）ユーザプログラムモードでの消去手順 

< 追記(p.21-43) > 

（3.3）消去処理の実行 

書き込みと同様に、FTDAR で指定したダウンロード先の先頭アドレス＋16 バイトからの領域に、消去プログラ

ムのエントリーポイントがありますので、以下のような方法でサブルーチンコールして実行してください。 

 

MOV.L #DLTOP+16,R1 ; エントリーアドレスを R1 に設定 

JSR @R1 ; 消去ルーチンをコール 

NOP 

 

1. 消去プログラムでは R0 以外の汎用レジスタは保存されます。 

2. R0 は FPFR パラメータの戻り値です。 

消去手続き
プログラムの開始

ダウンロードする内蔵
プログラムの選択と

FTDARのダウンロード先指定

FKEYレジスタに
H'A5を設定

VBRのクリア後、SCO=1に
設定しダウンロード実施

FKEYレジスタを
クリア

FPEFEQ、FUBRA
パラメータの設定

初期化実行
JSR FTDAR指定+32

DPFR=0?

FPFR=0 ?

ダウンロードエラー処理

FPFR=0 ?

必要ブロックの
消去完了 ?

FKEYレジスタクリア
消去エラー処理

初期化エラー処理

1

1

消去手続き
プログラムの終了

FKEYレジスタに
H'5Aを設定

FKEYレジスタを
クリア

FEBSパラメータ設定

消去実行
JSR FTDAR指定+16

（3.1）

（3.2）

（3.3）

（3.4）

（3.5）

（3.6）

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

初
期
化

消
去

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

周波数制御レジスタ
（FRQCR）による内部
クロック比を4:4:4に設定

* 

*

【注】* ダウンロード、消去の実行中は、割り込みおよび
CPU 以外のバスマスタによるバス権要求を発生
させないでください。 
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3. 消去プログラムではスタック領域を使用しますので、128 バイト以上のスタック領域を RAM 上に確保してお

いてください。 

4. 消去処理中は、割り込みおよび CPU 以外のバスマスタによるバス権要求を発生させないでください。詳細は、

「21.7.2 書き込み／消去手続き実行中の割り込み」をご覧ください。 

 

21.5.2 ユーザプログラムモード 

（4）ユーザプログラムモードでの消去 / 書き込み手順 

< 追記(p.21-43) > 

 

図 21.13 消去、書き込みの繰り返し例（概要） 

 

手続きプログラムの開始

FTDAR=H'00に設定
（ダウンロード先を
H'FFF81000に設定）

消去プログラムの初期化実施

消去プログラムの
ダウンロード実施

FTDAR=H'02に設定
（ダウンロード先を
H'FFF82000に設定）

書き込みプログラムの
初期化実施

書き込みプログラムの
ダウンロード実施

終了？

1

1

手続き
プログラムの終了

動作確認

FMPDRにH'FFF86000を
設定して、該当ブロックに

書き込み
（書き込みプログラム実行）

該当ブロック消去
（消去プログラム実行）

書
き
込
み
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

消
去
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

消
去
／
書
き
込
み

Yes

No

* 

*

【注】* ダウンロード、消去、書き込みの実行中は、割り込
みおよび CPU 以外のバスマスタによるバス権要求
を発生させないでください。 

* 

*
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21.5.3 ユーザブートモード 

（2）ユーザブートモードでのユーザマットの書き込み 

< 訂正前(p.21-45) > 

 

図 21.14 ユーザブートモードでのユーザマットへの書き込み手順 

 

書き込み手続き
プログラムの開始

ダウンロードする内蔵
プログラムの選択と

FTDARの
ダウンロード先指定

FKEYレジスタに
H'A5を設定

VBRのクリア後、SCO=1
に設定しダウンロード実施

FKEYレジスタを
クリア

FPEFEQ、FUBRA
パラメータの設定

初期化実行
JSR FTDAR指定+32

DPFR=0 ?

FPFR=0 ?

ダウンロードエラー処理

FPFR=0?

必要データの
書き込み完了 ?

FKEYレジスタクリア
書き込みエラー処理*

初期化エラー処理

1

1

書き込み手続き
プログラムの終了

FKEYレジスタに
H'5Aを設定

FKEYレジスタを
クリア

R4、R5にパラメータ設定
（FMPAR、FMPDR）

書き込み実行
JSR FTDAR指定+16

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

初
期
化

書
き
込
み

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

FMATSにH'AA以外の値を
設定しユーザマットを選択

FMATSにH'AAを設定し
ユーザブートマットを選択

ユ
ー
ザ
ブ
ー
ト
マ
ッ
ト
選
択
状
態

ユ
ー
ザ
マ
ッ
ト
選
択
状
態

ユーザブート
マット選択状態

【注】* 書き込みエラー処理をユーザブートマッ
ト上で行う場合は、FAMTSによるマッ
ト切り替えが必要です

マット
切り替え

マット
切り替え

* 

【注】* 書き込みエラー処理をユーザブートマット上で行う
場合は、FAMTSによるマット切替が必要です 



RENESAS TECHNICAL UPDATE  TN-SH7-A867A/J                                                           発行日：2013 年8 月 1 日  
 

Page 7 of 10 

< 訂正後(p.21-45) > 

 

図 21.14 ユーザブートモードでのユーザマットへの書き込み手順 

 

書き込み手続き
プログラムの開始

ダウンロードする内蔵
プログラムの選択と

FTDARの
ダウンロード先指定

FKEYレジスタに
H'A5を設定

VBRのクリア後、SCO=1
に設定しダウンロード実施

FKEYレジスタを
クリア

FPEFEQ、FUBRA
パラメータの設定

初期化実行
JSR FTDAR指定+32

DPFR=0 ?

FPFR=0 ?

ダウンロードエラー処理

FPFR=0?

必要データの
書き込み完了 ?

FKEYレジスタクリア
書き込みエラー処理*

初期化エラー処理

1

1

書き込み手続き
プログラムの終了

FKEYレジスタに
H'5Aを設定

FKEYレジスタを
クリア

R4、R5にパラメータ設定
（FMPAR、FMPDR）

書き込み実行
JSR FTDAR指定+16

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

初
期
化

書
き
込
み

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

FMATSにH'AA以外の値を
設定しユーザマットを選択

FMATSにH'AAを設定し
ユーザブートマットを選択

ユ
ー
ザ
ブ
ー
ト
マ
ッ
ト
選
択
状
態

ユ
ー
ザ
マ
ッ
ト
選
択
状
態

ユーザブート
マット選択状態

【注】* 書き込みエラー処理をユーザブートマッ
ト上で行う場合は、FAMTSによるマッ
ト切り替えが必要です

マット
切り替え

マット
切り替え

*1 *1 

*2 

【注】*1 ダウンロード、書き込みの実行中は、割り込みおよ
び CPU 以外のバスマスタによるバス権要求を発生
させないでください。 

      *2 書き込みエラー処理をユーザブートマット上で行う
場合は、FMATSによるマット切替が必要です。 
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21.5.3 ユーザブートモード 

（3）ユーザブートモードでのユーザマットの消去 

< 訂正前(p.21-47) > 

 

図 21.15 ユーザブートモードでのユーザマットの消去手順 

 

消去手続き
プログラムの開始

FKEYレジスタに
H'A5を設定

VBRのクリア後、SCO=1
に設定しダウンロード実施

FKEYレジスタを
クリア

FPEFEQ、FUBRA
パラメータの設定

初期化実行
JSR FTDAR指定+32

DPFR=0 ?

FPFR=0 ? 

ダウンロードエラー処理

FPFR=0 ?

必要ブロックの
消去完了 ?

FKEYレジスタクリア
消去エラー処理*

初期化エラー処理

1

1

消去手続き
プログラムの終了

FKEYレジスタに
H'5Aを設定

FKEYレジスタを
クリア

FEBSパラメータ設定

消去実行
JSR FTDAR指定+16

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

初
期
化

消
去

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

FMATSにH'AA以外の値を
設定しユーザマットを選択

FMATSにH'AAを設定し
ユーザブートマットを選択

ユ
ー
ザ
ブ
ー
ト
マ
ッ
ト
選
択
状
態

ユ
ー
ザ
マ
ッ
ト
選
択
状
態

ユーザブート
マット選択状態

【注】* 消去エラー処理をユーザブートマット上
で行う場合は、FAMTSによるマット切
り替えが必要です

マット
切り替え

マット
切り替え

ダウンロードする内蔵
プログラムの選択と

FTDARのダウンロード先
指定

【注】* 消去エラー処理をユーザブートマット上で行う場合
は、FAMTSによるマット切替が必要です 

*
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< 訂正後(p.21-47) > 

 

図 21.15 ユーザブートモードでのユーザマットの消去手順 

 

21.7.2 書き込み / 消去手続き実行中の割り込み 

（1）内蔵プログラムのダウンロード実行 

< 訂正前(p.21-53) > 

（1.2） SCO ダウンロード要求と割り込み要求 

内蔵の書き込み／消去プログラムを、FCCS レジスタの SCO ビットを 1 にしてダウンロードする操作は、マッ

ト切り替えを伴った特殊な割り込みを発生させます。SCO ダウンロード要求と割り込み要求の競合時の動作につ

いて説明します。 

1. SCO ダウンロード要求と割り込み要求の競合 

FCCS レジスタの SCO ビットを 1 に設定する命令の実行と、割り込み受け付けの競合タイミングを図 21.18 に

示します。 

2. ダウンロード中に発生した割り込み要求 

SCO ダウンロード実行中は、割り込みを発生させないでください。 

 

消去手続き
プログラムの開始
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初期化実行
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必要ブロックの
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FKEYレジスタクリア
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1
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プログラムの終了
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【注】* 消去エラー処理をユーザブートマット上
で行う場合は、FAMTSによるマット切
り替えが必要です

マット
切り替え

マット
切り替え

ダウンロードする内蔵
プログラムの選択と

FTDARのダウンロード先
指定

*1 *1 

*2 

【注】*1ダウンロード、消去の実行中は、割り込みおよび CPU
以外のバスマスタによるバス権要求を発生させない
でください。 

      *2 消去エラー処理をユーザブートマット上で行う場合
は、FMATSによるマット切替が必要です。 
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< 訂正後(p.21-53) > 

（1.2） SCO ダウンロード要求と割り込み要求 

内蔵の書き込み／消去プログラムを、FCCS レジスタの SCO ビットを 1 にしてダウンロードする操作は、マッ

ト切り替えを伴った特殊な割り込みを発生させます。SCO ダウンロード要求と割り込み要求の競合時の動作につ

いて説明します。 

1. SCO ダウンロード要求と割り込み要求の競合 

FCCS レジスタの SCO ビットを 1 に設定する命令の実行と、割り込み受け付けの競合タイミングを図 21.18 に

示します。 

2. ダウンロード中に発生した割り込み要求 

SCO ダウンロード実行中は、割り込みおよび CPU 以外のバスマスタによるバス権の確保（DMA 転送、SDRAM

リフレッシュ）を禁止します。 

 

21.7.2 書き込み / 消去手続き実行中の割り込み 

（2）書き込み／消去処理中の割り込み 

< 訂正前(p.21-54) > 

ダウンロードした内蔵プログラムでの書き込み／消去実行中は、NMI、IRQ、およびその他すべての割り込み

を発生させないでください。 

 

< 訂正後(p.21-54) > 

ダウンロードした内蔵プログラムでの書き込み／消去実行中の割り込みおよび CPU 以外のバスマスタによる

バス権の確保（DMA 転送、SDRAM リフレッシュ）を禁止します。 

 

【適用製品及び関連資料】 

シリーズ グループ 関連資料 Rev. 管理番号 

SH7080 SH7083, SH7084, 

SH7085, SH7086 

SH7080グループ ユーザーズマニュアル ハードウェア編 5.00 R01UH0198JJ0500 

SH7137 SH7131, SH7132, 

SH7136, SH7137 

SH7137グループハードウェアマニュアル 3.00 RJJ09B0392-0300 

SH7146 SH7146, SH7149 SH7146グループ ユーザーズマニュアル ハードウェア編 4.00 R01UH0049JJ0400 

SH7210 SH7211 SH7211グループハードウェアマニュアル 3.00 RJJ09B0338-0300 

SH7243 SH7243 SH7280グループ、SH7243グループ 

ユーザーズマニュアル ハードウェア編 

3.00 R01UH0229JJ0300 

SH7280 SH7285, SH7286 SH7280グループ、SH7243グループ 

ユーザーズマニュアル ハードウェア編 

3.00 R01UH0229JJ0300 

 

以上 




