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4.00 SFR
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4.00 SFR

gono

gooo

0oood

goooooo

00CO016

00Cli6

ADOODOO

AD

XX16

XX16

00C216

00C3:1s6

00C416

00C516

00C616

00C716

00C816

00C916

00CA16

00CBus

00CCis

00CD16

00CEzs

00CF16

00DO01s

00D116

00D216

00D3:16

00D416

ADOO0OO0OO0O2

ADCON2

XXXX00002

00D516

00D616

ADOOOOOOOo

ADCONO

00000XXXz2

00D716

ADOO0OO0OO1

ADCON1

0016

00D8:16

D/AC OO0

DA

XX16

00D9%16

00DA1s

00DB:s

00DC16

DAODOCOODODO

DACON

XXXXX0X02

00DD1s6

OODEs

00DF16

00EO1s

ooopooOoOnO

PO

XXi6

00E1l1s

goorPidonono

P1

XX16

00E216

ooopod0O0OOgng

PDO

0016

00E316

ooopPiO0OOO0O0O

PD1

0016

00E416

goop20000

P2

XX16

00E5z6

ooop3oog

P3

XX16

0OOEG616

ooopP000000

PD2

XXXXXX002

00E716

goop3ooogno

PD3

0016

00EB81s

goopP40000

P4

XX16

00E916

ooopsooOn

P5

XXi6

00EA16

goopP4000000

PD4

0016

00EB16

ggopsOoo0oogno

PD5

XXXXX0002

00ECa1s

00ED:1s

OOEE:s

00EF16

00FO016

00F116

00F216

00F 316

00F416

00F516

O0OF616

00F716

00F816

cANOO OO OOdooo0n

CIOSR

XXXXXXX02

00F916

00FA16

00FB1s

00FCie

ggooooooggoo

PURO

00X000002

00FD16

oooooooogool

PUR1

XXXXX0002

OOFE1s

oooprPiO000000000

DRR

0016

00FF16

gi1igooooooboooooooooooooooooo

X:ooooo

Rev.2.00 2004.11.30 page 13 of 220
RJJ09B0004-0200Z

RENESAS



M16C/ANO O O[O
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4.00 SFR
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4.00 SFR

ood oooo ooon ogoooooo
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028310 CANOD D DODO2:00000000/DLC XX1e
028416 XXi6
028516 XXi6
028616 XX16
028716 XXi6
028816 XXi6
028916 XX16
028A10 CANOO OO DOz 00000000 XX1o
028B1s XX16
028C1s XX16
028D1s XX16
028E1s XX16
028F 5 CANOD OO O2: 0000000 XXae
029016 XXi6
029116 XXi6
029216 XX16
02931 CANOO O ODO3:000O0oooo/bLe XX1o
029416 XXi6
029516 XX16
029616 XX16
029716 XXi6
029816 XX16
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029B1s XX16
029C1s XXi6
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02A416 XXi6
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02B01s XX16
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02B31 CANOD O O O5:00000000O/LC XX1o
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02B516 XXi6
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02B716 XXi6
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4.00 SFR
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02C216 XXi6
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02C716 XXi6
02C816 XXi6
02C916 XX16
02CA® CANOO O OOe:0DO0ooooon XX1o
02CBa1s XX16
02CCis XX16
02CD1s XX16
02CEais XX16
02CF1 CANOD O OOe6: 0000000 XX1e
02D01s XXi6
02D116 XXi6
02D216 XX16
02D31 CANOO O ODO7:000000OO00O/LC XX1o
02D416 XXi6
02D516 XX16
02D61s XX16
02D716 XXi6
02D81s XX16
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02DCis XXi6
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07DFme CANOO O OO7:0000000 XX1o
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02E216 XXi6
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48P6Q-A Recommended Plastic 48pin 7 CZmm body LQFP
EIAJ Package Code JEDEC Code Weight(g) Lead Material
LQFP48-P-77-0.50 — — Cu Alloy
HD
D
HHHHHHHHHH@?
Recommended Mount Pad
Q=) = (39) S —T
= = Symbol imension in Millimeters
= = Min Nom Max
=9 = uwl¥ A - - 17
= = Al 0 0.1 0.2
=5 = A2 - 1.4 -
@ = =@ b 017 | 022 | 027
EEEEEEE R c 0.105| 0.125| 0.175
D 6.9 7.0 7.1
@ E 6.9 7.0 7.1
e] - 0.5 -
Hbp 8.8 9.0 9.2
HE 8.8 9.0 9.2
L 0.35 0.5 0.65
L1 - 1.0 -
< Lp 0.45 0.6 0.75
— 0.25 -
3 X - - 0.08
< y - - 0.1
. 0 0° - 8°
Detail F bz - 0225 -
12 1.0 - -
MbD — 7.4 —
ME - 7.4 —
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ADCONLI ..., 121,123,124
ADCON2 ... 122
ADIC ..o 50
AIER oo 63

C
COL1ERRIC ... 50
COLIWKIC oo 50
COAFS ... 140
COCONR ..o 138
COCTLR oo 134
COICR .. 137
COIDR ...oiviiiieiiiec e 137
COMCTLO ..o 133
COMCTLL oo 133
COMCTLZ .o 133
COMCTLS3 ...t 133
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COMCTLS ... 133
COMCTLG ....ovvviiiiieiiiiciieccie 133
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COMCTLS ... 133
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COMCTLIO ..eeiiiiiiiiiiciiieceie 133
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COMCTLIZ ... 133
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CORECR ..oiiiiiieeeeec e 139
COSSTR ..o 136
COSTR .oviiiiiiecriee e 135
COTECR ..oiiiiiiieeeecc 139
COTRMIC ..o 50
CANOD OO D000 15
ooooooogn ... 130,131
gboooooooog ... 130,131
goooooooog ... 130,131
COGMR oot 132
COLMAR ...t 132
COLMBR ....ooiiiiiiiiiee 132
CCLKR ..ot 26
CIOSR ...t 160
CMO ..o 24
CMIL.. 24

R
RMADO .....coiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 63
RMADL ..o 63
S
SORIC ... 50
SOTIC . 50
SIRIC ... 50
SITIC . 50
T
TL o 70
TLC s 50
TC e 103
TCCO coiiiiiiieee e 61,103
TCCL i, 61,103
TCIC oo 50
TCINIC s 50
TCSS.oii, 70,72,82,90
TM 103
TX s 72
TXIC o 50
TXMR oo 60,71,73-76,78
TYIC oo 50
TYPR o 81
TYSC oo 81
TYZMR....... 80,84,86,88,93,95,97,100
TYZOC ..o 81,91
TZIC oo 50
TZPR oo 89
TZSC oo 89
U
UOBRG ....oooiiiiiieeeeee e 107
UOCO ....ooiiiiiieiiiici e 108
UOCT ..o 109
UOMR ... 108,111,116
UORB ..o 107
UOTB e 107
UIBRG ..o 107
ULCO i 108
ULCL e 109
UIMR e, 108,111,116
ULIRB ..o 107
ULTB 107
UCON ..o 109
w
WDC .. .ooiiiiiiii e 67
WDTS .o 67

Rev.2.00 2004.11.30 page 220 of 220

RJJ09B0004-0200Z



oo M16C/AND O D ODODOOOOoOUOOoOOOoOOO
Rev.| 0OOO Jooo

000 0ooo
1.00 | 2004.04.20 POFOOOOOOO00
2.00 | 2004.11.30 00000

39
61

85
94
99

103
132

133

141

144

147
148

150
153

154

00000@O0O0000000000000000000000000ADOO
000O0ODADODOOO)
00000000D00000000200000
000000000000000000000000000000000000
00000
0 1.3CNvssO0OO0O0000000
013Ivcc0000 00O0O0ODOD0O0O0000
7.00000 00900 ORRCOOOOOOPRC200000ODO
10.4TCINODOOOO OO DODOORING5120 O O frRING2s60 O 0 O
0 10.13TCCOO DO OO TCCO7 0 0 O [0 1:RING5120 O O friNg2s60 0 0 O
01290000000000000
012110000000000000
01213000000 Ofix (n+1)x (m+1)0 00 (n+1)x (m+1)/fi0 000
00000000000000fix (n+l)x (+1)000 (n+1)x (+1)fi00 00
0000000D0000000000
[T fix (n+1)x ((2x (M+1))+TZPUMO0)/20 O
[T (n+1)x ( (2 x (M+1))+TZPUMO )/2fi0) 0 0 [J
000000000000000000000000
O fix (n+1)x ((2x (1+1))+TZPUM1)/20 O
[0 (n+1)x ((2x (+1))+TZPUML )/2fi0 0 0 O
0 12.32 TCCOO OO OO TCCO7 00 O 0 1:RING5120 O O friNG2se0 0 O O
16.3 0000OD0COO0OO0O0O00O00O 0OO0100MMCOMBROOOOODO
1 COLMBROODOOOOOO
01660 2000000000 169BasicCANDOOCOOOMONOODO
00000000000000000"'00000000000000000 """
00000 m
1651 CANDODDO /000000 009000COTSROOOOOOODO
0161800000000000f0000
0 16.22 00 0 O [ 244160 O 0 0245160 024416 0 0 0 0 0 O
16.1100000000000 002000 00000000000000C00
O00OACKOOOOOOODOOOOODO0O0000000000mMO0OONoO
000000000000 000000000000000ACKOOOOOO M
ooo
0 16.24 RecState 0 00000000000
1710000000900 00000000000000000000000O0
ooo
0171000000000000001000

C-1




ooono M16C/AINOOOODOOOOOOOOOOO
Rev.| 000 Hoopo
ooo oooo
2.00 [2004.11.30| 155 017200000000000000 1000
164 018300000 (1) XCOUTH'O OO OOHIGHPOWERO OO OO O OO 3.00
go2500000
IHOOO NLOOOO P50 P520 00
XnOOoDOoOdoooooooe.ooOodis.o0odnd
175 01930 2000003002000
187 019.110300400000000
193 0 19.7VccO VssU lvecO OO OO OO
194 0 19.13CNvssOOOOooooooo

C-2




MleC/ANOOODOOOOODOOOOODO

OOoO0oOO0O 2004040200 Rev.1.00
20040 1100 3000 Rev. 2.00

g gboogoboob obooobooboobon
gl1oo-00040 000 0ODOOODOODO2-6-2

© 2004. Renesas Technology Corp., All rights reserved. Printed in Japan.



M16C/1N FIL—TF
IN—=RDI7~3=a7IL

ENESAS

IVRYZAILIMOZIZABA R
M) R IFTHREREX TE#1753 T211-8668 RJJ09B0004-0200Z



	安全設計に関するお願い
	本資料ご利用に際しての留意事項
	このマニュアルの使い方
	1.　対象
	2.　レジスタ図の見方
	3.　Ｍ１６Ｃファミリ関連ドキュメント

	目次
	番地別ページ早見表
	1.　概要
	1.1　応用
	1.2　性能概要
	1.3　ブロック図
	1.4　製品一覧
	1.5　ピン接続図
	1.6　端子の機能説明

	2.　中央演算処理装置(CPU)
	2.1　データレジスタ(R0、R1、R2、R3)
	2.2　アドレスレジスタ(A0、A1)
	2.3　フレームベースレジスタ(FB)
	2.4　割り込みテーブルレジスタ(INTB)
	2.5　プログラムカウンタ(PC)
	2.6　ユーザスタックポインタ(USP)、割り込みスタックポインタ(ISP)
	2.7　スタティックベースレジスタ(SB)
	2.8　フラグレジスタ(FLG)
	2.8.1　キャリフラグ(Cフラグ)
	2.8.2　デバッグフラグ(Dフラグ)
	2.8.3　ゼロフラグ(Zフラグ)
	2.8.4　サインフラグ(Sフラグ)
	2.8.5　レジスタバンク指定フラグ(Bフラグ)
	2.8.6　オーバフローフラグ(Oフラグ)
	2.8.7　割り込み許可フラグ(Iフラグ)
	2.8.8　スタックポインタ指定フラグ(Uフラグ)
	2.8.9　プロセッサ割り込み優先レベル(IPL)
	2.8.10　予約領域


	3.　メモリ
	4.　SFR
	5.　リセット
	5.1　ハードウェアリセット
	5.2　ソフトウェアリセット

	6.　クロック発生回路
	6.1　メインクロック
	6.2　サブクロック
	6.3　オンチップオシレータクロック
	6.4　CPUクロックと周辺機能クロック
	6.4.1　BCLK
	6.4.2　周辺機能クロック
	6.4.3　fRING

	6.5 パワーコントロール
	6.5.1　通常動作モード
	6.5.2　ウェイトモード
	6.5.3　ストップモード

	6.6　発振停止検出機能
	6.6.1　発振停止検出有効ビット(CM20)
	6.6.2　発振停止検出割り込み許可ビット(CM21)
	.6.3　メインクロック切替ビット(CM22)
	6.6.4　クロックモニタービット(CM23)


	7.　プロテクト
	8.　プロセッサモード
	8.1　プロセッサモードの種類

	9.　バス制御
	10.　割り込み
	10.1　割り込みの概要
	10.1.1　割り込みの分類
	10.1.2　ソフトウェア割り込み
	10.1.3　ハードウェア割り込み
	10.1.4　割り込みと割り込みベクタテーブル
	10.1.5　割り込み制御

	10.2　INT割り込み
	10.2.1　INT0割り込み
	10.2.2　INT0入力フィルタ

	10.3　CNTR0割り込み
	10.4　TCIN割り込み
	10.5　キー入力割り込み
	10.6　アドレス一致割り込み
	10.7　割り込みの注意事項

	11.　ウォッチドッグタイマ
	12.　タイマ
	12.1　タイマ1
	12.2　タイマX
	12.2.1　タイマモード
	12.2.2　パルス出力モード
	12.2.3　イベントカウンタモード
	12.2.4　パルス幅測定モード
	12.2.5　パルス周期測定モード

	12.3　タイマY
	12.3.1　タイマモード
	12.3.2　プログラマブル波形発生モード

	12.4　タイマZ
	12.4.1　タイマモード
	12.4.2　プログラマブル波形発生モード
	12.4.3　プログラマブルワンショット発生モード
	12.4.4　プログラマブルウェイトワンショット発生モード

	12.5　タイマC

	13.　シリアルI/O
	13.1　クロック同期形シリアルI/Oモード
	13.1.1　極性選択機能
	13.1.2　LSBファースト、MSBファースト選択機能
	13.1.3　転送クロック複数端子出力機能(UART1)
	13.1.4　連続受信モード
	13.1.5　RxD1入力端子選択機能(UART1)

	13.2　クロック非同期形シリアルI/O(UART)モード
	13.2.1　RxD1入力端子選択機能(UART1)


	14.　A/Dコンバータ
	14.1　単発モード
	14.2　繰り返しモード
	14.3　サンプル&ホールド
	14.4　拡張アナログ入力端子
	14.5　外部オペアンプ接続モード

	15.　D/Aコンバータ
	16.　CANモジュール
	16.1　CANモジュール関連レジスタ
	16.2　CAN0メッセージボックス
	16.3　アクセプタンスマスクレジスタ
	16.4　CAN SFR レジスタ
	16.4.1　CAN0メッセージ制御レジスタi (i = 0～15)
	16.4.2　CAN0制御レジスタ
	16.4.3　CAN0ステータスレジスタ
	16.4.4　CAN0スロットステータスレジスタ
	16.4.5　CAN0割り込み制御レジスタ
	16.4.6　CAN0拡張IDレジスタ
	16.4.7　CAN0バスタイミング制御レジスタ
	16.4.8　CAN0受信エラーカウントレジスタ
	16.4.9　CAN0送信エラーカウントレジスタ
	16.4.10　CAN0アクセプタンスフィルタサポートレジスタ

	16.5　動作モード
	16.5.1　CANリセット/初期化モード
	16.5.2　CAN動作モード
	16.5.3　CANスリープモード
	16.5.4　バスオフステート

	16.6　CANモジュールシステムクロックの設定
	16.6.1　ビットタイミングの設定
	16.6.2　転送速度

	16.7　アクセプタンスフィルタ機能とマスク機能
	16.8　アクセプタンスフィルタサポートユニット(ASU)
	16.9　Basic CANモード
	16.10　リターンフロムバスオフ機能
	16.11　リッスンオンリーモード
	16.12　CAN受信とCAN送信
	16.12.1　受信
	16.12.2　送信

	16.13　CAN割り込み

	17.　プログラマブル入出力ポート
	17.1　機能説明
	17.1.1　ポートPi方向レジスタ
	17.1.2　ポートPiレジスタ
	17.1.3　プルアップ制御レジスタ
	17.1.4　ポートP1駆動能力制御レジスタ
	17.1.5　CAN0入出力端子選択レジスタ

	17.2　未使用端子の処理

	18.　電気的特性
	19.　フラッシュメモリ版
	19.1　概要
	19.2　メモリ配置
	19.3　フラッシュメモリ書き換え禁止機能
	19.3.1　ROMコードプロテクト機能
	19.3.2　IDコードチェック機能

	19.4　ブートモード
	19.5　CPU書き換えモード
	19.5.1　EW0モード
	19.5.2　EW1モード
	19.5.3　CPU書き換えモードの注意事項
	19.5.4　ソフトウェアコマンド
	19.5.5　ステータスレジスタ
	19.5.6　フルステータスチェック

	19.6　パラレル入出力モード
	19.6.1　ROMコードプロテクト機能

	19.7　標準シリアル入出力モード
	19.7.1　IDコードチェック機能

	19.8　CAN入出力モード
	19.8.1　IDコードチェック機能


	20．使用上の注意
	20.1　クロックに関する注意事項
	20.1.1　外部クロックの使用
	20.1.2　パワーコントロール
	20.1.3　ストップモード、ウェイトモード

	20.2　割り込みに関する注意事項
	20.2.1　0000016番地の読み出し
	20.2.2　スタックポインタの設定
	20.2.3　外部割り込み
	20.2.4　割り込み制御レジスタの変更
	20.2.5　割り込み要求ビットの変更

	20.3　タイマに関する注意事項
	20.3.1　タイマ1
	20.3.2　タイマX、タイマY、タイマZ
	20.3.3　タイマX
	20.3.4　タイマY
	20.3.5　タイマZ
	20.3.6　タイマC

	20.4　シリアルI/Oに関する注意事項
	20.5　A/Dコンバータに関する注意事項
	20.6　CANモジュールに関する注意事項
	20.6.1　C0STRレジスタの読み出し
	20.6.2　CAN動作モードとCANリセットモードの移行
	20.6.3　標準ブートプログラム使用時のCANトランシーバの制御

	20.7　ノイズに関する注意事項
	20.8　フラッシュメモリ版とマスクROM版の相違点に関する注意事項
	20.9　フラッシュメモリ版に関する注意事項
	20.9.1　フラッシュメモリ書き換え禁止機能
	20.9.2　ストップモード
	20.9.3　ウェイトモード
	20.9.4　低消費電力モード、オンチップオシレータ低消費電力モード
	20.9.5　コマンド、データの書き込み
	20.9.6　プログラムコマンド
	20.9.7　動作速度
	20.9.8　使用禁止命令
	20.9.9　割り込み
	20.9.10　アクセス方法
	20.9.11　ユーザROM領域の書き換え


	付録1.　外形寸法図
	SFR レジスタ図索引
	改訂記録



