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O




L1 [

010000
110321760 000000 1-2
1.1.10M32RO 00O CPUOO 1-2
1120000000000 1-3
1.130000000000RAMOOOT 1-3
1140 00000000000 1-4
1500000000000 1-4
12000000 1-5
1300000 1-8
1400000 1-13
0200CPU
210cpPudOdnono 2-2
220000000 2-2
230000000 2-3
23.100000000000DOCDOPSW CROO 2-4
2320 0000000000 CBRICR1O 2-5
23300000000000DCOCDOOSHD CR2O
OO000ooooOdOooooosPU CrR3O 2-5
2340000000 PCOBPC CR6O 2-5
2400000000 2-6
2500 00000ooO 2-6
260 000000D0O0 2-7
2610000000 2-7
2620000000000 2-8
270 LOCKIUNLOCKO D DD OoDOoOoOoOO 2-14
o300o0o00oon
.1000000000 3-2
32000000 3-3
3p0OoRrROMO O /OO ODOODO 3-7
3.3.1000ROMODO 3-7
3320000000 3-7
3.40 0 0RAMO O/SFRO O 3-8
3.4.10 0 0 RAMO O 3-8
3.4.20 SFRI Special Function Register1] [ 3-8
3SUEITOOOOODOO 3-32
e0icuooooogd 3-33
3700000Oooooogod 3-35
O400EIT
410 EITOO0O 4-2
420 EITODO 4-3
4.2.10 0 [ Exceptiond 4-3
321760000 00000000000 RENESAS 00-1
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4.2.20 00 0O M Interrupt 4-3

4230000 Trapd 4-3
430 EITOOOOO 4-4
440 EITOOOOO 4-6
AS50EITOODOOO 4-7
4.60PCPSWOOODOODO 4-7
A7O0EITOOOOODOO 4-9
4.80 0 1 Exception11 O 4-10

48.10 00000 M RIED 4-10

4820 00000 M AEO 4-12
490000 I Interrupt O 4-14

490100000000 MORIO 4-14

4920 00000000000 MOI sBIO 4-15

493000000 M EID 4-17
4100 000 [ Trap O 4-19

4.10.10 0 0 0 I TRAPO 4-19
4110 EITOO0ODODO 4-21
4120 EITO OO0 4-22
4130 EITOOOO0O 4-241]

gs50000ooooobgmicud

510000000000 micutm g 5-2
520 icuoooonog 5-4
5210 00000000000 5-5
52200000000000000 5-6
5230SBI 000 000000bobomuoboonon 5-7
5240 0000000000 5-8
s530000noryocoooonooon 5-11
540Icu0oo0oogno 5-12
55000000000 5-13
5510 0000yo0oonoogooog 5-13
5520 00001yo0D0o00000oooOn 5-15
S5e0000000bD0bDOobDmsSBIDOnDg 5-18
5.6.10SBI0 OO 5-18
5620SBIDOOOOOO 5-18

geooooon

6.100000000 6-2
6.20 U 0O RAM 6-2
63000 0D00ODbOOOnn 6-2
cA0 00000000 DO0ODODbOO0On 6-6
6.4.10000000000000 6-7
6420 0000000000000O0 6-8
6430 00000000000 6-9
6440 0000000LODO0OO0ODOO 6-15
645000 00000sSO0O00O00OO 6-16
eSUL0000D0ODOOOOD0OOODOO 6-17
6.5.100000000000DbO0O00O0D0OO 6-17
321760000 OODOOOODOOODO ’.tENESAS 0on-2
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6520 0000000000 DO0OOODODO0ODbOOO0 6-23
6530 0000000000000 0OD/00ODOO 6-27
6540 0000000000 ODbDOn 6-35
6ol 000D O0ODbODOODbObDODnDO 6-37
66.1000000000000O0DO0ODOOO 6-38
6620000 00DL0OO0DO0ODLODLOODOODbOOO0 6-45
6630000 0D0ODOODODODODOODbOOOn 6-46
670D OpboOo0obOobOobOomcesioognog 6-48
68000000 0DODOUODMUARTDOONO 6-50
6ol OobOobOobooobOobDon 6-52
6.100 00RAMO O ODO 6-53
6.110 00000000000 000bO0O 6-53
gr7ooooog
710000000 7-2
720000000 7-2
7.2100000000000 7-3
722000000000 7-3
723000000000000000000DOO 7-3
730000 oobonbooobo 7-4
740 000000000000 7-4
gsuooonboooooonbo
.10 0buopooonbo 8-2
g2lnounoogn 8-3
g3l ibunooonoonoonog 8-5
8310 0000000000 8-7
8320 000boooon 8-8
s33nluboooooobooonn 8-9
8340000000000 0ODODO 8-14
835000 0Db0b0oooonbonoon 8-15
g4l 0obnouobobooooon 8-18
gsgnouooogn 8-20
gellbuonooonboonogon 8-25
090 U DMAC
9.10 DMACO O 9-2
9.20 DMACO O DO ODOU 9-4
9.2.10DMAI D DOODOOODOOO 9-6
9.220 DMAU DI DNODOOODODODDOODOOO 9-12
9.230DMAI D OODODODOOON 9-13
9.240DMAI D DOODOOOOODOODOODOOO 9-14
9.250DMAI DD UODOOODOOO 9-15
9.26e0DMAI D DOODOODOOO 9-16
9.30 DMACO O OO 9-22
9.3.10DMAO D OO 9-22
9.3.20DMAO D DOODOOO 9-25
9.3.30 DMAO DO O 9-26
321760000 OODOOOODOOODO RENESAS 00 -3
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9340000000000 9-26

93500000000 00DO 9-26
93600000 9-27
93700000 9-27
9380000000 9-27
93900000 9-27
9.3.100DMAOOOOOOODO 9-30
9.3.110DMAD O DO0D0O0O0OODOO00OO 9-30
9.40 DMACO OO OO 9-31

glooooobgooobooboooo

loa0oonboooooooboooon 10-2
l10.20 000000 10-7
l102100000000000000 10-8
102200000000 10-9
102300 00000/M0000D000O0D00OOOO 10-10
102400000000 10-14
102500 000000000000 10-20
102600000000 10-25
lo3pToRP D016 DO OOn 10-42
10.3.10 TOPO O 10-42
lo0.3.20TOPU OO ODOODO 10-44
lo33pToPO O OODOODOO 10-46
10.340TOPODOODOO 10-48
10.3.50 TOPU O 0O (I TOPOCTU TOP10CTU 10-53
10.3.60TOPO U OO OO O M TOPORLO TOP10RLO 10-54
10.3.70TOPOUO U O OO I TOPOCCL TOP10CCH 10-55
lo3.8pToPU O ODOODOODOO 10-56
lo3o0ToPO O ODODOODOMODOODOODbLOmOon 10-58
03100 TOPU O ODODDOODOODODODDODO0OmODOobOODODOom™Oog 10-64
l0.3.11p0ToPU D OO muonDoobOomoo 10-69
o40TIO O ODO160000000 10-72
10.4.10 TIOO O 10-72
lo4.20Tio0boogonog 10-74
lo430TIOOODOOOODOO 10-77
lo440TIOODDODOOO 10-79
10.4.50 TIOO O O I TIOOCTO TIO9CTO 10-87
10460 TIOO OO OOM OO OO TIOORLOD TIO9RLOO 10-88
10.4.70TIOO DO 01000 M TIOORL1O TIO9RL1D 10-89
lo480TiIoOOODOOOODOOOOO 10-90
o400 TIOD M OOOOO/MDODmMOUOOODOD 10-92
lo4i1o00TiocUDOODOO0OOODOODOO 10-94
10.4.110TIO PWMO D OO O OO 10-95
04120Tioc0 00000000 mbOOobOOobOOomog 10-99
lo4i3p0TioDO0O0DOObDO0oOO0bOobDOoDmuobDooobom oo 10-101
o414 0TioO0D00DOODODMObDOODOOMmOn 10-103
050TMEI 0D 0160000000 10-105
10.5.20 TMSO O 10-105
321760000 OODOOOODOOODO RENESAS 00n-4
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105.20TMSO 0000 10-105

0.530TMSO 000000 OoOg 10-107
l10.540TMSO 00000 10-108
10.5.50 TMSO 0O 0O M TMSOCTOrMS1CTO 10-109
10.5.60 TMSO O 0O O O 0 TMSOMR30O OOTMS1IMR30 00 10-109
l0.5.70TMSO 00O OO0 10-110
60 TMO OO O320000000 10-111
10.6.10 TMLDO O 10-111
10.6.20 TMLO OO OO 10-112
l10.6.30TMLOOOOODOODOO 10-112
l10.640TMLODODOOODO 10-113
l10.6.50TMLO OO O 10-114
lo660TMLO DO O ODODO 10-115
lo.6.70TMLOD OO OODOO 10-117

01o00ADOOODO

1110ADO0O0000O0O 11-2
1111000000 11-5
1112000000 11-5
111300000000 11-8
111.40AD0O0000000DO0O0O0OODMAOD OO 11-11
1115000000000000 11-11

11.20AD00000000000 11-12
11.210AD0O00000000O0OO0 11-14
11.220ADO00000000O00O1 11-16
11.230ADO0O0O0O0OO0OOOOOO 11-18
11.240AD0O00000O00O0DO0O0O1 11-20
11.250AD0000000000 11-22
11.260ADO0O0O0O0OODOODOOODOOODOO 11-23
11270ADOO0ODOOODOODODOODODOODOO 11-24
11.280ADOOOOODOOO 11-27
11290 ADO00O0OOODOOOOODOO 11-28
11.2100 100 00ADOOOODOOO 11-29
11.2.1108000ADOOOOOODO 11-30

11.30AD000000000O 11-31
11310000000000000 11-31
113200 00000000A/DOO 11-32
1133000000g0oo 11-33
11.340ADO0000O00O0O 11-34
11.3.50AD0000000 11-37

11400 000000000 11-39

11.50AD0 000000000 11-41

0120000000000000

12100 000000000000 12-2
1220 00000000000000DO0O0O 12-5
122i10si000000000000 12-6
12220sl000000000 12-13
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12230sI00000000000 12-14

12240siI00000000000O 12-17
12250SsI00000000000 12-18
122e0sSlI000000000O 12-19
12270siI000000000O0 12-21
l12280slI0000000000 12-23
l1230csio0n0nooooonn 12-24
l12310csio0oogoonog 12-24
l12320cslio0onogoonog 12-25
l12.330csio00000 12-27
l12.340csio0noogn 12-27
l12350Ccsio00000od 12-28
12360000000 12-28
123.70 0 0DMAO O OO 12-28
l12.3.80csio0noogn 12-30
lz40csio0onooooonDo 12-32
12410 csio0ooogonog 12-32
l12420csio0onogn 12-34
l12430csio0gooon 12-34
1244000000000 12-35
lz450csio0nooooooonbogonoog 12-36
124e60CSIOO0OOO0 12-37
lzsgcsiongnooooonoa 12-39
1260 UARTO O DO ODOOODOO 12-41
126,10 UARTOOOODOODOO 12-41
126.20UARTOOOODOOOO0ODODO 12-41
12630 UARTOOOODOODOO 12-43
12.6. A0 UARTO O OODO 12-45
12.6. 50 UARTO O OODO 12-45
12.6.60 UARTO OO ODOO 12-45
12670000000 12-45
12.6.80 0 0DMAO O OO 12-46
12.6. 90 UARTO O OODO 12-47
1270 UARTO O DODODOO0OOO 12-49
12710 UARTOOOODOODOO 12-49
12720 UARTO O OODO 12-51
12730 UARTOOOODOO 12-51
12740 UARTO OO OO 12-53
12750 UARTOOO0ODOO0OOD0OO0ODOOO 12-55
2800 0000000000 12-56
1290 UARTOODOODOOODOO 12-57

0130 0CANO D ODOO

13.10CANDO0OD00OD0O0O 13-2
1320 CANODO0O0DODOO0Oogn 13-4
13210 CANOOO0ODOODOO0O0OO 13-15
13220 CANODOODOODOO0O0O 13-18
13.230 CANO O IDOODOO 13-21
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13.240CANODODOO0ODOOOOOOODOO 13-22
13250 CANO O D 0O0ODOOODOD0O0ODOOn 13-24
13260 CANDODOODOODOOOO 13-25
13270CANODODODOODOOOOOO 13-26
13.280CANOODODOOOO0ODOO 13-27
13290 CANODOODODOO0O0O 13-45
13.2100 CANOC O ODODOO 13-47
13.2110 CANDMAO DO OOOoooo 13-48
13.2120 CANOD O ODODOO 13-49
132130 CANOD O D0 0O0ODOOO0O0OODOOO0nO 13-53
13.2140CANODOD0O0DO0ODOOD0O0O0DOOOO00OO 13-54
13.2150 CANOD OO O0ODOOO 13-58
13.30CANOODOOO 13-73
13310 CANOOO0ODOD0O00 13-73
13320CANDODDO0ODOOODO0O0OODOd 13-74
13330 CANOOU0O0D0O0OOOODO0OO0 13-75
1340 CANODOO0DOODODO 13-76
13410CANOOO0ODOODOO0O0OO 13-76
1B50000000000 13-79
1351000000000000 13-79
135200 0000000000 13-80
1353000000000 13-81
Beooooooog 13-82
136100 000000000O0 13-82
13.6.200000000000O0 13-83
Be3000D00DO0OO0ODODOD0 13-85
B700000000000O 13-87
13.710000000000000 13-87
137200 00000000000 13-88
wB7300000000000LO0ODO0ODOD0OO0DbO0ObDOoDOoObOoDbDOD 13-90
BsUogoooooogn 13-92
138100 00000000000 13-92
138200 00000000DOOO 13-93
1390 CANODUODOODonDO 13-96
01400000000000M00RTDO
1410000000000 RTDMI O 14-2
1420 RTDOOOO 14-3
1430 RTDOODOODOO 14-3
14310RTDOOOODOODOOOOOO 14-3
1440 RTDOO0OO 14-4
14410 RTDOO OO 14-4
14420RDRIOOOOOORAMO OO DO MO 14-4
14430WRRRAMO OO ODODOOOMMIDO 14-6
14440 VEROODOODOMMO 14-7
14450vEIDO0O0OOMMO 14-7
l4460RCVUODODOO0ODOODOIMO 14-8
144700 0000000000000 0O0ODOODODO0ODOO 14-9
go-7

3217600000 00000000000
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14.480RTDOODOODO 14-10
145000000000 14-11
gi1i0o0oobooooooonog
151000000000000000¢0 15-2
1520 000000000000000D00OO 15-4
152100 00000000000 15-4
15220 00000000000 15-5
1530 000/80000 15-6
1540 00000000000 15-12
15.500000000000 15-14
gle00o00onooooobon
le 00 0DO0OO0D0O0ODOOO 16-2
le20000000000DOODODO0ODOO 16-4
le.210000000000DO0O 16-4
le3000Dooooboooogon 16-5
U170 0RAMODODOOODODO
1712000 17-2
1720000 00RAMODOOOOO 17-2
1721000000000 17-3
17220 RAMO DO ODOODOOODOO 17-4
17300 000000000ORAMOODODOODOO 17-5
1731000000000 17-6
17320RAMO DO ODOODOOODOO 17-7
17330000000000000 17-8
1740RAMODOODODDOODOOODMODOODOODOO 17-9
gigoooodg
18100000 18-2
1811000000 18-2
18.1.20XINODDODOODOO 18-3
181300 000000000 18-5
181400000000000000 18-7
181500 00000000000 18-7
182000000000 18-8
0190 O JTAG
19.10JTAGO O 19-2
19.20JTAGO O OO 19-3
19.30JTAGLH O OO 19-4
1931000000 I IJTAGIRO 19-4
193200000000 19-5
1940 JTAGO O OO 19-6
19.410JTAGO O OO 19-6
19420 RODOOOO0OO 19-8
go-8

3217600000 00000000000
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19430DROOOCOODOO 19-9
104400 00000000DO0OO0OOO 19-10
s00g0boooooogooogo 19-11
19.60JTAGOD D ODODOODOODOO 19-12
19.70JTAGOD O 0ODOODOODOO 19-13
g20000000
20100000000 20-2
202000 000000000 20-3
2021 0RAMODODDO0ODOODODODODDO0ODODODODODOODO 20-3
20220 RAMOD0O00D00DODO0O0DOODOODO0ODOO 20-4
2030 00000000000 20-5
20310 RAMODODDO0ODOODODODODDOODODODODOODO 20-5
20320RAMODO0ODOODODODO0ODODOODOODOO 20-6
0210000000
2110000000 21-2
21.20 VCCEO 5V XINCO 10MHzO O OO O OO 21-3
21.2.10 0000 0 O VCCED 5V XINTI 10MHzO O 21-3
21.2.20 DCO [MJ VCCEU 5Vl XIN 10MHzO O 21-5
21.2.30 A/DO 0 0 M VCCED 5v XINI 10MHzO O 21-6
21.30 VCCEDO SV XINCO 8MHzO O OO O OO 21-7
21.3.10 00000 VCCEDO 5vi XIN 8MHzO O 21-7
21.3.20 DCUO M VCCED 5vi XINI 8MHzO O 21-9
21.3.30 A/DO 0O O M VCCEO 5v XINI 8MHzO O 21-10
21.40 VCCEDO 3.3V XIND 1I0MHzO OO O OO O 21-11
2141000000 0 VCCEO 3.3V 0.3V XINI 10MHzO O 21-11
21.4.20 DCO I VCCED 3.3V 0.3V XIN 10MHzO O 21-13
21.4.30 A/DO 0 0 I VCCED 3.3V 0.3V XIN 10MHzO O 21-14
21.50VCCEO 3.3Vl XINO 8MHzO OO OO OO 21-15
21510000000 VCCEUO 3.3v+ 0.3v XINI 8MHzO O 21-15
21.5.20 bCO [ VCCEO 3.3V+ 0.3V XIN 8MHzO O 21-17
21.5.30 A/DO 0 0O I VCCED 3.3Vt 0.3V XINI 8MHzO O 21-18
2160000000000 21-19
21700000000 21-20
21.800 ACO D VCCED 5vO O 21-20
21.90 ACO M VCCEDO 3.3vO O 21-37
goiwpooobgoo
gblriioooogon o012
gboz20000000
00210M32RIECUO OO ODOO go2-2
gos3aoobgoooo
gos.1oooooooboo 00os-2
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go40000poboogo

oo410cpubOb0OOoooonon 0o4-2
o0d42000000000000 004-3
Oo430EITOOOOO 0od4-3
0044000 RAMOOOONO 0o4-3
go450000000000000000 004-3
Oo4e0000000000D000O 0o4-4
oo47000000000000O 0044
Oo4.80DMACOODOONO 0045
go400000000000D0O0O00000O0O 046
00491 TOPOOOOOOODOOOOOOODOO 046
00492 TOPOOOOOO0O0O0O0OOO0OOO0O0O0O0O0O0O0O00OO 0od4-8
00493 TOPOOOOOOOOOOOOO 049
00494 TIOOMOOOOO/MOODODMOOOODOOOOOO 049
00495 TiopwMOOOOOOOOOOO 049
00496 TiOOODOOOOODODOOOOOOOOO 0od4-9
00497 ToooOoooOooOoOooOOoOobOOoOooDOoooOooDo 0 04-10
00498 TioOOOOdOoOoooOOoOOoOOdO 0o4-10
00499 TMSOOOOOOOOOO 0o4-10
go49.100TMLO OO DODOOOOOO 0gob4-11
O004100ADOO0O0O0O0O0OOOO 0o4-12
ogo4110000o0oo0bo0oooooogn 004-15
go4.1iripocsiognoooooonog 004-15
0041120 UARTOOODOOOOOO 004-16
O04120CANODDODOOOOOOOO 0o4-18
O0410RAMODOOOOOODOOOOO0OO 00o4-19
O04.140JTAGUOOO0OOOO 004-20
O04.1410JTAGOOOO0OOO0OOOOOO 0 04-20
0041420 JTAGOOOO00OO000O0O 004-21
ogo415000000000000 00o4-22
0b4.1510000000 0 04-22
go4.1s5.20vssbOovecoooooooooooooooono 004-24
0041530 0000000000000 004-24
gb4.15400000000000 00 4-25
oo4.15500000000¢0 004-29
321760000 00000000000 RENESAS 0 0-10
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1.1
1.2
1.3
1.4

321/600 00 0OONO
goood

goon

goon

L1 10]

HEN



1

L O

1.103217v600 000000

1.10 3217600 00 000 0O OO

011100 oogd

oo ROMO O RAMO O gooon gooo goobomolg
M32176F4VFP 512KO0 00 24KO0 OO 32MHZ O 20 5vO0 00 3.3V -400 0 +1250
M32176FATFP 512K0 00 24KDO OO 40MHz 5vO0 00 3.3V -400 O +8500
M32176F3VFP 384KO OO 24KDO OO 32MHZ 0 20 5vO0 00 3.3V -400 O +1250
M32176F3TFP 384KO OO 24KDO OO 40MHz 5vO0 00 3.3V -400 O +8500
M32176F2VFP 256K0 00 24KO0 00 32MHZ O 20 5vO 0033V -400 0 +1250
M32176F2TFP 256K0 00 24KO0 00 40MHz 5vO 0033V -400 O +850

gioooobooboooooooooooobooooooboo™oooooooo™ooboon

020 M32176F4VFPIM32176F3VFPIM32176F2VFPO 0 0000 OO0 O0O40MHZO DO ODOOODOOOOODOODOODO
gbobooooooobooboobobobobooooooobooboboboon

1.1.10M32rRO 0 0 0O CPUL O

glioriIsCOODonooooonogd

«32000RISCODOCOOOOO0OOOUODOOOOOOOM32RODDOOCPUD M OOM32ROO
0000ooooooooooOoRAMMIOOOOODODOI000000O00OO00OO0
M32ROORISCOODDOODODOODODODOODODOODODODOODOODOODODODOD
gbooboboobobooboboobobooboboos32000b0b0o0bgledbgonoQ
goosgoooo
M32ROCODO0ODDO0ODO0ODOO0ODO0ODOO0ODO0O0N&IOOODOOOODO&IOOOODOO
goobboooooboboooobbboooobbbooooobbooooobbooon

g2050 000000000000

M32ROODDUID0ODODOOOOODOODOOUOODOODUOOOODOOOs0000Uonooon
0000000000000 0o0o00oo0o00o0oo00oO00o0oOoooOoooooooogon
&SLOODODODO0O0D000D0&MOODOO0O0O0O0O0O0DOO0OO0ODOOI1CPUCLKE CPUCLKMOMHZzO O OO
1CPUCLKO 25ns[0 000000
-J00000000000000OD000OD00UOD0OOD00OODU0OO0DOO0DUOO0DUOO0DOODOOn
godooooooooooboooooooooooooooooouoooooooooooooon
00000000000 o000o0oo0oM32RO00000 M out-of-order-completion( 0 OO0 00O
0000000000000 o0oo0oooooooooooo

g300ooboooong

M32RODODOOD16000000032000000020000000000001600000000
gooboboooobbboooobobooooobobboooobooboo
3200000000000 DLODbO0OO0OO0bLDbOO00O0bLODbbOOOO0bLDDbbOOOoOoOobLDbbOOO
gobooboooboboobooboobboobooboobobooboboos2b0bobobon
00o0oo0obooooD+32MO000000000001I00000DO0DO0O0O0OO00O0OO0ODOOOODOO0O
gooooooobg

321v60 000 ODOOOOOOODOO
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LI O
1 1.103217v600 000000

lLi2000000000b0

gigogoooogo

«M32ROO32000x 1600 000D0000D0O0OO0ODODOO32000x 3200000000000
3CpPUCLKOOOOOOO

gz2opspO0O0dooobooooobonbog

M32ROOGG0 000000000 DOOOODOODODOODOOOODOODmObOOOO4DODOO
oO00odooOoogoiCcPUCLKODODOOOOODO

01000bo0obobedoxdooooobledno
020000000016000x 000000016000
g300boo3a2000bxgoogogoilednd
04000000320 0000x 000000016000

M32ROOOOCOCODOODOOOCOODOOD1Ie00DOOOO32000000000000000DO
goobooboooboobooobuoobboooboobboooboobbooobooobo
1CPUCLKOOOOO00ODOO0O0DD& O OODOODODOOOOD&OOODOODOOOOOODOOODODOOO
000000000000 00ODSPOODOODODOODOOODOODOODO

11300000000 bibRrAMOOD

321760000 00000000DOD0O0ODODOODODOOODORAMOOOODOOODODOOODDOOODOO
gooobgoooboon
-J0O0bb00bb0b00bOob0oobOobOoooobob D000 o000 obo0omooOoobo
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