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性能評価ソフトウェア 

要旨 
本アプリケーションノートでは、V850E2/ML4のタイマ・アレイ・ユニット A（TAUA）を使用し、ユーザ

作成タスク（関数）の性能を評価するサンプルコードについて説明しています。 

 

対象デバイス 
V850E2/ML4 
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評価してください。 

R01AN1228JJ0100
Rev.1.00

2012.08.02



V850E2/ML4 性能評価ソフトウェア 

R01AN1228JJ0100  Rev.1.00  Page 2 of 38 
2012.08.02  

 

目次 

1. 仕様 ......................................................................................................................................................... 3 

2. 動作確認条件 .......................................................................................................................................... 5 

3. ハードウェア説明 ................................................................................................................................... 6 
3.1 使用端子一覧 .................................................................................................................................. 6 

4. ソフトウェア説明 ................................................................................................................................... 7 
4.1 動作概要 ......................................................................................................................................... 7 
4.2 ファイル構成 .................................................................................................................................. 8 
4.3 定数一覧 ......................................................................................................................................... 9 
4.4 変数一覧 ....................................................................................................................................... 10 
4.5 関数一覧 ....................................................................................................................................... 11 
4.6 関数仕様 ....................................................................................................................................... 12 
4.7 フローチャート............................................................................................................................. 17 

4.7.1 メイン処理 .............................................................................................................................17 
4.7.2 コマンドライン文字列の実行処理 .........................................................................................18 
4.7.3 コマンドライン文字列の分離処理 .........................................................................................19 
4.7.4 コマンド文字列群の解析実行処理 .........................................................................................21 
4.7.5 ヘルプコマンド処理...............................................................................................................22 
4.7.6 UARTJ0 初期化処理...............................................................................................................23 
4.7.7 UARTJ0 受信割り込み処理....................................................................................................24 
4.7.8 UARTJ0 フォーマット指定シリアル出力処理.......................................................................25 
4.7.9 UARTJ0 行読み込みシリアル入力処理..................................................................................26 
4.7.10 TAUA0 初期化処理.................................................................................................................27 
4.7.11 TAUA0 割り込み処理 .............................................................................................................28 
4.7.12 TAUA0 タイマカウント動作開始処理....................................................................................28 
4.7.13 TAUA0 タイマカウント動作停止処理....................................................................................29 
4.7.14 TAUA0 タイマカウント取得処理 ...........................................................................................29 
4.7.15 数学関数ライブラリ速度評価処理 .........................................................................................30 
4.7.16 余弦演算速度評価処理 ...........................................................................................................31 
4.7.17 平方根演算速度評価処理 .......................................................................................................32 
4.7.18 ユーザ作成処理速度評価処理 ................................................................................................33 
4.7.19 ユーザ作成処理 ......................................................................................................................34 

5. 応用例 ................................................................................................................................................... 35 
5.1 性能評価 ....................................................................................................................................... 35 
5.2 ユーザ作成タスクの追加 .............................................................................................................. 37 

6. サンプルコード..................................................................................................................................... 38 

7. 参考ドキュメント ................................................................................................................................. 38 

 



V850E2/ML4 性能評価ソフトウェア 

R01AN1228JJ0100  Rev.1.00  Page 3 of 38 
2012.08.02  

 

1. 仕様 
本アプリケーションノートでは、ユーザ作成タスク（関数）の性能を評価します。本サンプルコードにユー

ザ作成タスクを組み込み、シリアル端末からユーザ作成タスクの選択と起動を行います。ユーザ作成タスク
の開始から終了までに要したサイクル数を測定することで性能評価を行います。 

図 1.2の仕様概略フローで示すように、V850E2/ML4 CPUボードは複数ある評価処理の中から実行するもの
を指定するコマンド（評価コマンド）が送られてくるのを待ちます。評価コマンドが送られてきたら対応す
うる評価処理を実行して結果をシリアル出力から送信します。 

性能評価を行うときは、ホストPCから評価コマンドをシリアルケーブル経由でV850E2/ML4 CPUボードに
転送します。このため、V850E2/ML4 CPUボードの他にシリアルケーブルとハイパーターミナル等のシリア
ル通信アプリケーションソフトがインストールされたホストPCが必要です。性能評価の詳細については 5.1性
能評価を参照してください。 

表 1.1に使用する周辺機能と用途を、図 1.1にシステム構成図を、図 1.2に 仕様概略フローを示します。 

 
表1.1 使用する周辺機能と用途 

周辺機能 用途 
タイマ・アレイ・ユニット A（TAUA） タスク処理時間測定 
アシンクロナス・シリアル・インタフェース J（UARTJ） ホスト PC からの評価コマンド受信および評価

結果送信 
割り込み機能 UARTJ 受信割り込みと TAUA 割り込みで使用 
 
 

シリアルケーブル

シリアル通信
アプリケーションソフト

> 評価コマンド

============
評価結果表示
============

ホストPC

V850E2/ML4 CPUボード

型名R0K0F4022C000BR

V850E2/ML4

評価コマンド

評価結果

キーボード等
から入力

 

図1.1 システム構成図 
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サンプルコード開始

> HELP

ヘルプメッセージ出力
help

> EXIT

評価コマンドでどの評価を行うか選択

（シリアル通信アプリケーションでホストPCから送信）

使用モジュール初期設定

起動メッセージ出力

評価コマンド受信？
No

Yes

評価コマンド？

> MATH

終了メッセージ出力 数学関数 評価処理

結果出力
test_math

> FUNC1

ユーザ作成タスク 評価処理

（user_func1関数の評価）

結果出力
test_user_func1

[グローバル変数]
int8_t * g_cmd_str[]

： コマンドテーブル
int32_t (* g_cmdexe[])(int32_t, int8_t **)

： コマンドテーブルに対応した関数テーブル

青字、青線はユーザが追加

nは実装に応じた3以上の整数

ユーザ作成タスクxx 評価処理

（user_func2等の評価）

結果出力
g_cmdexe[n]

> g_cmd_str[n]

/* ==== コマンドテーブル ==== */
int8_t *g_cmd_str[] = 
{
    "HELP",
    /* ---- 評価コマンド ---- */
    "MATH",
    "FUNC1",
    /* ユーザ作成評価処理を実行するコマンドを追加してください */
    NULL
};
/* ==== コマンドテーブルに対応した関数テーブル  ==== */
int32_t (* g_cmdexe[])(int32_t, int8_t **) = 
{
    help, /* "HELP" に対応 */
    /* ---- 評価関数 ---- */
    test_math, /* "MATH" に対応 */
    test_user_func1, /* "FUNC1" に対応 */
    /* ユーザ作成評価処理関数を追加してください */
    NULL
};

追加したユーザ作成タスク評価

（ユーザが追加）

～ 評価処理 開始

合計クリア

カウント開始

カウンタクリア

カウント終了

合計にカウント数を加算

評価回数達成？

評価対象タスク

結果をシリアル出力に表示

結果⇒平均（合計/評価回数）

～ 評価処理 終了

No

Yes

ここだけカウント

平均を計算する

ため繰り返し

評価対象タスクが

複数ある場合、

評価処理関数内で

この範囲を複数回行う

: : :

評価コマンド 評価処理（評価と結

果出力を行う関数）
評価対象タスク

（関数）

MATH test_math()
    内部コール
      test_math_cos()
      test_math_sqrt()

cos()、
cosf()、
sqrt()、
sqrtf()

FUNC1 test_user_func1() user_func1()

FUNC2 等※ test_user_func2()等
※

user_func2()等※

説明

CXコンパイラ付属の

数学関数の評価

ユーザ作成タスクの

評価実装例

ユーザ作成・追加

※適切な名前で、必要な数実装して下さい。

 

図1.2 仕様概略フロー 

 
 



V850E2/ML4 性能評価ソフトウェア 

R01AN1228JJ0100  Rev.1.00  Page 5 of 38 
2012.08.02  

 

2. 動作確認条件 
本アプリケーションノートのサンプルコードは、下記の条件で動作を確認しています。 

 
表2.1 動作確認条件 

項目 内容 
使用マイコン V850E2/ML4 
動作周波数 内部システム・クロック（fCLK） ：200MHz 

P バス・クロック（fPCLK） ：66.667MHz 
動作電圧 Vcc：3.3V 
統合開発環境 ルネサス エレクトロニクス製 

CubeSuite+ Ver.1.02.01 
ルネサス エレクトロニクス製 
CX コンパイラパッケージ Ver.1.21 

C コンパイラ 

コンパイルオプション 
-C f4022 -o DefaultBuild¥v850e2ml4_eval.lmf 
-Xobj_path=Defaultbuild -g -l%ProjectDir%¥inc -Xdef_ver +Xide 
-Xmap=DefaultBuild¥v850e2ml4_eval.map 
-Xhex=DefaultBuild¥v850e2ml4_eval.hex 

動作モード 通常動作モード 
サンプルコードのバージョン 1.00 
使用ボード R0K0F4022C000BR 
使用ツール シリアル通信アプリケーション 
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3. ハードウェア説明 

3.1 使用端子一覧 
表 3.1に使用端子と機能を示します。 

 
表3.1 使用端子と機能 

端子名 入出力 内容 
P2_13/TXD0F 出力 シリアルポートへの出力として使用 
P2_12/RXD0F 入力 シリアルポートからの入力として使用 
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4. ソフトウェア説明 

4.1 動作概要 
本サンプルコードは、V850E2/ML4 のタイマ・アレイ・ユニット A（TAUA）を使用し、ユーザ作成タスク

（関数）の性能を評価します。 

ユーザ作成タスクを組み込んだ性能評価ソフトウェアに、ホスト PC のシリアル通信アプリケーション（シ
リアル端末）から評価コマンドを転送して、評価を実行します。ユーザ作成タスクの実行期間中に、TAUA
が要する PCLK サイクル数を測定して、CPU のクロックサイクル数を計算することで性能評価を行います。
性能評価を行った結果はシリアル出力から送信してシリアル端末に表示します。 

図 4.1に性能評価概要を示します。 

V850E2/ML4

開始

タスク1

タスク2

シリアル端末

TAUA

タスク1

タスク2

終了ユーザ作成、追加

タスクの選択と起動

xxx (cycle)

yyy (cycle)

評価コマンド

評価結果

評価結果

性能評価ソフトウェア

・

    ・
        ・

  ・
      ・

・

    ・
        ・

  ・
      ・

・

    ・
        ・

  ・
      ・

 

図4.1 性能評価概要 
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4.2 ファイル構成 
表 4.1にサンプルコードで使用するファイルを示します。なお、統合開発環境で自動生成されるファイルは

除きます。 

 
表4.1 サンプルコードで使用するファイル 

ファイル名 概要 備考 
main.c メイン処理モジュール  
io_taua0_timer.c タイマ処理モジュール  
io_uartj0_stdio.c シリアル入出力処理モジュール  
test_math.c 数学関数評価モジュール  
test_user.c ユーザ作成タスク評価モジュール  
user_func1.c ユーザ作成モジュール  
io_taua0_timer.h タイマ処理ヘッダ  
io_uartj0_stdio.h シリアル入出力処理ヘッダ  
user_func1.h ユーザ作成モジュールヘッダ  
r_typedefs.h 固定幅整数型定義ヘッダ  
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4.3 定数一覧 
表 4.2にサンプルコードで使用する定数を示します。 

 
表4.2 サンプルコードで使用する定数 

定数名 設定値 内容 
MAX_ARGNUM 8 引数の最大数 
MAX_ARGLENGTH 256 引数の文字数の最大数 
BUF_SIZE_WAIT 256 文字列入力待ちバッファサイズ 
BUF_SIZE_UARTJ0_STDOUT 512 出力バッファサイズ 
BUF_SIZE_UARTJ0_STDIN 256 入力バッファサイズ 
PI 3.141592653589 円周率 
EVAL_NUM 256 MATH コマンド処理評価実行回数 
EVAL_TIMES 10 FUNC1 コマンド処理評価実行回数 
LOOP_TIMES 100 ユーザ作成処理内における空ループ実行回数 
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4.4 変数一覧 
表 4.3にグローバル変数を示します。 

 
表4.3 グローバル変数 

型 変数名 内容 使用関数 
int8_t g_buf_wait[WAIT_BUF_SIZE] 文字列入力待ちバッファ main、 

cmdline_pars 
int8_t g_arg 

[MAX_ARGNUM][MAX_ARGLENGTH]
コマンド文字列群格納領域 command_exe、 

cmdline_split、 
cmdline_pars 

int8_t ∗ g_cmd_str[] コマンドテーブル cmdline_pars 
int32_t (∗ g_cmdexe[])(int32_t, int8_t ∗∗) コマンドテーブルに対応し

た処理関数テーブル 
cmdline_pars 

double g_buf_double_result[EVAL_NUM] cos 関数と sqrt 関数の計算

結果格納バッファ 
test_math、
test_math_cos、 
test_math_sqrt 

float g_buf_float_result[EVAL_NUM] cosf関数とsqrtf関数の計算

結果格納バッファ 
test_math、
test_math_cos、 
test_math_sqrt 

uint32_t g_cnt_int_taua0 割り込み処理実行回数計測

用カウンタ 
io_int_taua0_count_time、
io_taua0_start_timer、 
io_taua0_get_counter 

uint8_t g_buf_uartj0_stdout 
[UARTJ0_STDOUT_BUF_SIZE] 

出力データバッファ io_uartj0_printf 

uint8_t g_buf_uartj0_stdin 
[UARTJ0_STDIN_BUF_SIZE] 

入力データバッファ io_int_uartj0_recv、 
io_uartj0_fgets 

int32_t g_cnt_uartj0_stdin 入力データ数カウンタ io_int_uartj0_recv、 
io_uartj0_fgets 
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4.5 関数一覧 
表 4.4に関数を示します。 

 
表4.4 関数 

関数名 概要 
main メイン処理 
command_exe コマンドライン文字列の実行処理 
cmdline_split コマンドライン文字列の分離処理 
cmdline_pars コマンド文字列群の解析実行処理 
help ヘルプコマンド処理 
io_init_uartj0 UARTJ0 初期化処理 
io_int_uartj0_recv UARTJ0 受信割り込み処理 
io_uartj0_printf UARTJ0 フォーマット指定シリアル出力処理 
io_uartj0_fgets UARTJ0 行読み込みシリアル入力処理 
io_init_taua0 TAUA0 初期化処理 
io_int_taua0_count_timer TAUA0 割り込み処理 
io_taua0_start_timer TAUA0 タイマカウント動作開始処理 
io_taua0_stop_timer TAUA0 タイマカウント動作停止処理 
io_taua0_get_counter TAUA0 タイマカウント取得処理 
test_math 数学関数ライブラリ速度評価処理 
test_math_cos 余弦演算速度評価処理 
test_math_sqrt 平方根演算速度評価処理 
test_user_func1 ユーザ作成処理速度評価処理 
user_func1 ユーザ作成処理 
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4.6 関数仕様 
サンプルコードの関数仕様を示します。 

 
main 

概 要 メイン処理 
ヘッダ  
宣 言 void main(void) 
説 明 初期化処理を行った後、コマンド入力待ちを行い、入力されたコマンドを実行します。

コマンド実行は command_exe 関数をコールして行います。 
引 数 なし  

リターン値 なし 
 
 
command_exe 

概 要 コマンドライン文字列の実行処理 
ヘッダ  
宣 言 int32_t command_exe(int8_t ∗ buf) 
説 明 引数で指定されたコマンドライン文字列に対応する処理を実行します。 

cmdline_split 関数をコールしてコマンドライン文字列の分離処理を行い、コマンド文

字列と 0 個以上の引数文字列を含む、文字列の配列（コマンド文字列群）に格納した

後、cmdline_pars 関数をコールして、そのコマンド文字列群の解析と実行を行いま

す。 
引 数 int8_t ∗ buf ：コマンドライン文字列 

リターン値 >0 ：コマンド処理に依存 
0 ：正常終了 
-1 ：EXIT コマンド検出 

 
 
cmdline_split 

概 要 コマンドライン文字列の分離処理 
ヘッダ  
宣 言 int32_t cmdline_split(int8_t ∗ cmdline, int8_t ∗ argv[]) 
説 明 cmdline で指定されたコマンドライン文字列をスペースで分離し、分離して得られた

コマンド文字列と引数文字列を最大 MAX_ARGNUM 個まで配列 argv に格納します。

cmdline で指定されたコマンドライン文字列の先頭に '>' があるとき、 '>' の次の文

字から分離処理を開始します。分離処理では 2 個以上のスペースが続いたときは 1
個のスペースとして処理します。ただし、ダブルクォーテーションで囲まれた文字列

は 1 個の単一文字列とします。また、格納した文字列の数をリターンします。 
引 数 int8_t ∗ cmdline ：コマンドライン文字列 

 int8_t ∗ argv[] ：分離結果（コマンド文字列群）の格納アドレス 
リターン値 コマンド文字列群の文字列数 
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cmdline_pars 

概 要 コマンド文字列群の解析実行処理 
ヘッダ  
宣 言 int32_t cmdline_pars(int32_t argc, int8_t ∗ argv[]) 
説 明 引数 argv で指定されたコマンド文字列群を解析して対応したコマンド処理関数を実

行します。 
実行するコマンドは、コマンドテーブル g_cmd_str[]で登録したコマンドです。 
コマンドを追加/削除する場合は、コマンドテーブル g_cmd_str[]とコマンドテーブル

に対応した関数テーブル g_cmdexe[]を修正してください。 
引 数 int32_t argc ：コマンド文字列群の文字列数 

 int8_t ∗ argv[] ：コマンド文字列群 
リターン値 >0 ：コマンド処理に依存 

0 ：コマンドテーブル以外の正常終了 
-1 ：EXIT コマンド検出 

 
 
help 

概 要 ヘルプコマンド処理 
ヘッダ  
宣 言 int32_t help(int32_t argc, int8_t ∗∗ argv) 
説 明 評価コマンドの説明を UARTJ0 のシリアル出力により行います。 
引 数 int32_t argc ：コマンド文字列群の文字列数 

 int8_t ∗∗ argv ：コマンド文字列群 
リターン値 0 ：正常終了 

-1 ：エラー 
 
 
io_init_uartj0 

概 要 UARTJ0 初期化処理 
ヘッダ  
宣 言 void io_init_uartj0(void) 
説 明 UARTJ0 をシリアル入出力用に設定するための初期化処理を行います。 
引 数 なし  

リターン値 なし 
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io_int_uartj0_recv 

概 要 UARTJ0 受信割り込み処理 
ヘッダ  
宣 言 void io_int_uartj0_recv(void) 
説 明 UARTJ0 の受信データを受信データバッファに格納します。 
引 数 なし  

リターン値 なし 
 
 
io_uartj0_printf 

概 要 UARTJ0 フォーマット指定シリアル出力処理 
ヘッダ  
宣 言 int32_t io_uartj0_printf(const int8_t format[], ... ) 
説 明 引数指定のフォーマットに従って、UARTJ0 により文字列をシリアル出力します。 
引 数 const int8_t format[], … ：出力フォーマット文字列とフォーマットに従うデータ

リターン値 出力バイト数 
 
 
io_uartj0_fgets 

概 要 UARTJ0 行読み込みシリアル入力処理 
ヘッダ  
宣 言 int8_t ∗ io_uartj0_fgets(int8_t ∗ s, int32_t n, FILE ∗ stream) 
説 明 UARTJ0 シリアル入力により 1 行の文字列を読み込みます。 
引 数 int8_t ∗ s ：読み込みデータ格納アドレス 

 int32_t n ：読み込みサイズ指定 
 FILE ∗ stream ：ファイルポインタ（stdin 固定） 

リターン値 NULL  ：引数 stream の値が stdin でないとき、何もせずに終了 
NULL 以外 ：引数 s の値（正常終了） 

 
 
io_init_taua0 

概 要 TAUA0 初期化処理 
ヘッダ  
宣 言 void io_init_taua0(void) 
説 明 PCLK クロックサイクル数測定タイマとして使用するための TAUA0 の初期化処理を

行います。 
引 数 なし  

リターン値 なし 
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io_int_taua0_count_timer 

概 要 TAUA0 割り込み処理 
ヘッダ  
宣 言 void io_int_taua0_count_timer(void) 
説 明 割り込み処理実行回数計測用カウンタをインクリメントします。 
引 数 なし  

リターン値 なし 
 
 
io_taua0_start_timer 

概 要 TAUA0 タイマカウント動作開始処理 
ヘッダ  
宣 言 void io_taua0_start_timer(void) 
説 明 割り込み処理実行回数計測用カウンタをクリアし、TAUA0 タイマカウント動作を開

始します。 
引 数 なし  

リターン値 なし 
 
 
io_taua0_stop_timer 

概 要 TAUA0 タイマカウント動作停止処理 
ヘッダ  
宣 言 void io_taua0_stop_timer(void) 
説 明 TAUA0 タイマカウント動作を停止します。 
引 数 なし  

リターン値 なし 
 
 
io_taua0_get_counter 

概 要 TAUA0 タイマカウント取得処理 
ヘッダ  
宣 言 uint32_t io_taua0_get_counter(void) 
説 明 割り込み処理実行回数計測用カウンタと TAUA0CNT0 レジスタからタイマカウント

動作中 にかかった CPU クロックサイクル数を計算します。 
引 数 なし  

リターン値 タイマカウント中にかかったサイクル数 
 
 
test_math 

概 要 数学関数ライブラリ速度評価処理 
ヘッダ  
宣 言 int32_t test_math (int32_t argc, int8_t ∗∗ argv) 
説 明 数学関数ライブラリ演算速度評価を行います。 

余弦演算速度評価処理関数と平方根演算速度評価処理関数をコールします。 
引 数 int32_t argc コマンド文字列群の文字列数 

 int8_t ∗∗ argv コマンド文字列群 
リターン値 1 
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test_math_cos 

概 要 余弦演算速度評価処理 
ヘッダ  
宣 言 void test_math_cos (void) 
説 明 余弦演算速度評価を行います。MATH ライブラリの cos 関数と cosf 関数を 256 回実

行し、TAUA により測定した 1 回ごとの処理時間（CPU クロックサイクル数）の平

均を計算します。 
計算結果は io_uartj0_printf 関数をコールして出力します。 

引 数 なし  
リターン値 なし 

 
 
test_math_sqrt 

概 要 平方根演算速度評価処理 
ヘッダ  
宣 言 void test_math_sqrt (void) 
説 明 平方根関数演算速度評価を行います。MATHライブラリの sqrt関数と sqrtf関数を 256

回実行し、TAUA により測定した 1 回ごとの処理時間（CPU クロックサイクル数）

の平均を計算します。 
計算結果は io_uartj0_printf 関数をコールして出力します。 

引 数 なし  
リターン値 なし 

 
 
test_user_func1 

概 要 ユーザ作成処理速度評価処理 
ヘッダ  
宣 言 int32_t test_user_func1 (int32_t argc, int8_t ∗ argv[]) 
説 明 user_func1 関数を 10 回実行し、TAUA により測定した 1 回ごとの処理時間（CPU ク

ロックサイクル数）の平均を計算します。 
計算結果は io_uartj0_printf 関数をコールして出力します。 

引 数 int32_t argc コマンド文字列群の文字列数 
 int8_t ∗∗ argv コマンド文字列群 

リターン値 1 
 
 
user_func1 

概 要 ユーザ作成処理 
ヘッダ  
宣 言 void user_func1(void) 
説 明 ユーザ作成関数の実装例です。サンプルコードでは、空ループを 100 回行います。 
引 数 なし  

リターン値 なし 
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4.7 フローチャート 

4.7.1 メイン処理 
図 4.2にメイン処理のフローチャートを示します。 

main

Yes

Yes

TAUA0計測タイマ初期化処理
io_init_taua0

UARTJ0シリアル出力初期化処理
io_init_uartj0

文字列入力エラー？

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

シリアル文字列入力待ち
io_uartj0_fgets

コマンド実行処理
command_exe

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

終了？

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

No

No

 
 =======================================================================
 V850E2/ML4 Evaluation Program. Ver.1.00.00
 Copyright (C) 2012 Renesas Electronics Corporation. ALL rights reserved
 and Renesas Solutions Corporation. ALL rights reserved
 =======================================================================

 > 

起動メッセージ出力

入力待ち

 end command input operation
 please stop debugger

終了メッセージ出力

 error: gets error
エラーメッセージ出力

割り込み許可
__EI

 

図4.2 メイン処理 
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4.7.2 コマンドライン文字列の実行処理 
図 4.3にコマンドライン文字列の実行処理のフローチャートを示します。 

command_exe

argc==0?

Yes

No

コマンドライン文字列の分離処理

cmdline_split

引数をローカル変数にコピー

[グローバル変数]
int8_t 
g_arg[MAX_ARGNUM][MAX_ARGLENGTH]

：コマンド文字列群格納領域

[ローカル変数]
int8_t * argv[MAX_ARGNUM]

：コマンド文字列群
int32_t argc

：コマンド文字列群の文字列数

cmdline_pars関数コールのためコピー

argv[] ← g_arg[]

第一引数にargc、第二引数にargvを渡すコマンド文字列群の解析実行処理
cmdline_pars

return (0) return (cmdline_parsのリターン値)

コマンドライン文字列を分離

分離結果はg_arg[]に格納

argc ← cmdline_split関数のリターン値

[引数]
int8_t * buf    ：コマンドライン文字列

分離した文字列数argcはcmdline_split関数のリターン値

 

図4.3 コマンドライン文字列の実行処理 
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4.7.3 コマンドライン文字列の分離処理 
図 4.4、図 4.5にコマンドライン文字列の分離処理のフローチャートを示します。 

cmdline_split

[グローバル変数]
int8_t g_arg[MAX_ARGNUM][MAX_ARGLENGTH] 

： コマンド文字列群格納領域

[ローカル変数]
int32_t i ： 文字列数カウンタ

int32_t argc ： コマンド文字列群の文字列数

int8_t * s ： 処理文字位置

int8_t * ptr ： 処理結果文字位置

文字列初期化
g_arg[]

コマンドライン文字列の

先頭が '>'

s++
（コマンドライン文字列先頭の'>' を無視）

Loop2（for文）
argc = 0; argc < MAX_ARGNUM; 

Loop1（for文）
i = 0; i < MAX_ARGNUM; i++

[引数]
int8_t * cmdline ： コマンドライン文字列

int8_t * argv[] ： 分離結果（コマンド文字列群）の

     格納アドレス

Loop2（for文） End

return (argc)

sが挿す位置の文字が

スペース または 終端？

i == 0?

argc--

Loop1（for文） End

argc++

Yes
Yes

No

No

A

B

Yes

No

引数最大数まで

配列１個分処理を

for文で繰り返し

処理文字位置の初期化
s ← cmdline

 

図4.4 コマンドライン文字列の分離処理 
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シリアル出力処理
io_uartj0_printf

ダブルクォーテーションか

終端文字まで進める

[引数]
int8_t * cmdline ： コマンドライン文字列

int8_t * argv[] ： 分離結果（コマンド文字群）

     の格納アドレス

[グローバル変数]
int8_t g_arg[MAX_ARGNUM][MAX_ARGLENGTH] 

： コマンド文字列群格納領域

[ローカル変数]
int32_t i ： 文字列数カウンタ

int32_t argc ： コマンド文字列群の文字列数

int8_t * s ： 処理文字位置

int8_t * ptr ： 処理結果文字位置

ダブルクォーテーション

終端文字以外？

終端文字orスペース？

文字列前のスペース削除

終端文字、スペース

以外の文字？

ダブルクォーテーション？

ポインタと文字数の更新

i >= MAX_ARGLENGTH？

return (0)

Yes

No s++

s++

No

Yes

*ptr ← *s
*ptr++
*s++
i++

command line is too long

文字数が引数最大を超えたとき、

エラーメッセージを出力して終了

文字列前のスペース削除

ポインタと文字数の更新

*ptr ← *s
*ptr++
*s++
i++

i >= MAX_ARGLENGTH？

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

return (0)
command line is too long

文字数が引数最大を超えたとき、

エラーメッセージを出力して終了

Yes

No

No

Yes

A

B

i = 0

 

図4.5 コマンドライン文字列の分離処理 
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4.7.4 コマンド文字列群の解析実行処理 
図 4.6にコマンド文字列群の解析実行処理のフローチャートを示します。 

cmdline_pars

for loop1
s = argv[0]; s != 0; s++

for loop1 End

argv[0]が"EXIT"？

for loop2
i = argv1; i<argc; i++

オプション先頭文字？
大文字変換

toupper

for loop3
s = argv[i]; *s != '\0'; s++

for loop3 End

for loop4
i = argv1; i<argc; i++

コマンド文字列と一致？

対応する関数をコール

g_cmdexe[i]登録関数

argv[0]が"ECHO"？

argv[0]が"PAUSE"？

return (-1)

return (g_cmdexe[i]登録関数の戻り値)

return (0)

コマンドがEXITだったとき

終了検知をリターン

コマンド文字列（最初の文字列）大文字変換

オプション文字列大文字変換

    オプション（第2引数以降の文字列で

    /, +, -で始まるもの）を大文字に変換

コマンド処理関数実行

    コマンドが対応する文字列と一致したとき

    対応する関数を実行して終了

以下は対応コマンドがなかったときの処理

コマンドがECHOだったとき

何もせずにリターン

コマンドがPAUSEだったとき

入力待ちを行い、何か入力されたらリターン
シリアル文字列入力待ち処理

io_uartj0_fgets

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

上記のどれでもなかったとき

エラーメッセージを出力して終了

[引数]
int32_t argc ：コマンド文字列群の文字列数

int8_t * argv[] ：コマンド文字列群

大文字変換
toupper

for loop2 End

for loop4 End

Yes

Yes

Yes

No

No

No

Yes

No

 error: %s is unsupport command

[ローカル変数]
int8_t * s ： 文字位置用ポインタ

int32_t i ： ループカウンタ

 

図4.6 コマンド文字列群の解析実行処理 

 
 



V850E2/ML4 性能評価ソフトウェア 

R01AN1228JJ0100  Rev.1.00  Page 22 of 38 
2012.08.02  

 

4.7.5 ヘルプコマンド処理 
図 4.7にヘルプコマンド処理のフローチャートを示します。 

help

No

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

引数エラー？

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

return (-1)

 commands help
 MATH : math function test
 FUNC1 : user task(=func1) test

Yes

 help error
エラーメッセージ出力

ヘルプメッセージ出力

return (0)

引数の文字列が複数で

かつ、2個目が"/H"でないとき、引数エラー

 

図4.7 ヘルプコマンド処理 
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4.7.6 UARTJ0 初期化処理 
図 4.8に UARTJ0 初期化処理のフローチャートを示します。 

io_init_uartj0

UARTJ0IR割り込み許可

PFC2レジスタ設定

PFCE2レジスタ設定

PMC2レジスタ設定

PM2レジスタ設定

return

PFC2 |= H'3000  

PIBC2レジスタ設定

PIS2レジスタ設定

PISE2レジスタ設定

PISA2レジスタ設定

URTJ0CTL1レジスタ設定

URTJ0CTL2レジスタ設定

URTJ0CTL1レジスタ設定

PFCE2 |= H'3000  

PMC2 |= H'3000  

PM2 |= H'1000  
PM2 &= ~H'2000  

PIBC2 |= H'1000  

PFC2 |= H'1000  

PISE2 &= ~H'1000  

PISA2 &= ~H'1000  

URTJ0CTL2 ← H'0D90 ： ボーレート=9600bps

URTJ0CTL1 ← H'5102 ： データ=8bits, パリティなし, LSB first

URTJ0CTL0 |= H'E0 ： UARTJ0 module enable

割り込みレベル制御
__set_il

P2_13のTXD0F出力設定と 
P2_12のRXD0F入力設定に

必要なビットのみを設定

[ローカル変数]
uint32_t set_pdsc2:  PDSC2レジスタ設定値

PDSC2レジスタ保護解除手順1
PPCMD2レジスタにH'A5を書き込み

PDSC2  ← set_pdsc2 
 

PDSC2レジスタ設定値計算 PDSC2レジスタ設定値 : 現状値の13ビットを0にする

set_pdsc2 ← PDSC2 & (~0x2000)
 

PDSC2レジスタ保護解除手順2
PDSC2レジスタに設定値を書き込み

PPCMD2 ← H'A5
 

PDSC2  ← set_pdsc2 
 

PDSC2レジスタ保護解除手順4
PDSC2レジスタに設定値を書き込み

PDSC2レジスタ保護解除手順2
PDSC2レジスタに反転値を書き込み

PDSC2  ← ~set_pdsc2 
 

PDSC2は保護対象レジスタなので

変更には手順が必要

 

図4.8 UARTJ0 初期化処理 
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4.7.7 UARTJ0 受信割り込み処理 
図 4.9に UARTJ0 受信割り込み処理のフローチャートを示します。 

io_int_uartj0_recv

受信データを入力バッファに保存

[グローバル変数]
uint8_t g_buf_uartj0_stdin[UARTJ0_STDIN_BUF_SIZE] : 入力データバッファ

int32_t g_cnt_uartj0_stdin : 入力データ数カウンタ

g_cnt_uartj0_stdin++
入力データ数カウンタ更新

入力データ数カウンタクリア

return

Yes

g_buf_uartj0_stdin[g_cnt_uartj0_stdin] ← URTJ0FRX

バッファオーバー？

No g_cnt_uartj0_stdin ← 0

： g_cnt_uartj0_stdin >= UARTJ0_STDIN_BUF_SIZE ?

 

図4.9 UARTJ0 受信割り込み処理 
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4.7.8 UARTJ0 フォーマット指定シリアル出力処理 
図 4.10に UARTJ0 フォーマット指定シリアル出力処理のフローチャートを示します。 

io_uartj0_printf

[グローバル変数]
uint8_t g_buf_uartj0_stdout[UARTJ0_STDOUT_BUF_SIZE]

： 出力データバッファ

[ローカル変数]
int32_t cnt ： 出力文字数 
int8_t * pt ： 現在の処理位置

int8_t * pt_out ： 出力データバッファの書き込み位置

int8_t * pt_buf ： まとめ処理位置

int32_t cnt_buf ： まとめ処理数

int32_t i ： ループカウンタ

Loop1（for文）
i=0; i<(UARTJ0_STDOUT_BUF_SIZE-5); i++

Loop1（for文） End

*pt_buf == 終端文字？
No

Yes

*pt_buf == 改行？

*pt_buf == '%' ?

*pt_buf == 終端文字?

変数更新

文字列出力
io_uartj0_serial_output

出力終端設定

*pt == 終端文字？

改行コード処理

フォーマット変換

変数初期化

引数リスト走査用変数の初期化
va_start

return （cnt）

No

Yes

No

Yes

Yes

Yes

No

No

*pt_out++ ← *pt_buf++
cnt_buf++

[引数]
uint8_t format[], … ： 出力フォーマット文字列とフォーマットに従うデータ

引数リスト走査用変数の初期化
va_start

変数初期化
cnt ← 0
pt ← format

出力位置設定
pt_buf ← pt
pt_out ← g_buf_uartj0_stdout
cnt_buf ← 0

*pt_out ← '\0'
pt += cnt_buf

 

図4.10 UARTJ0 フォーマット指定シリアル出力処理 
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4.7.9 UARTJ0 行読み込みシリアル入力処理 
図 4.11に UARTJ0 行読み込みシリアル入力処理のフローチャートを示します。 

io_uartj0_fgets

改行？

No

Yes

入力コピー

s[i] ← g_buf_uartj0_stdin[i]

指定サイズを超えたとき

コピーしたサイズ分減算

g_cnt_uartj0_stdin ← g_cnt_uartj0_stdin - i

Loop1（for文）
i = 0; i < (n - 2); i++

Loop1（for文） End

入力ストリーム

は標準入力？

入力サイズオーバー？

入力バッファカウンタ更新

終端文字の代入

return (s)

return (NULL)

変数初期化

Loop2（for文）
i = 0; i < (g_cnt_uartj0_stdin- 1); i++

Loop2（for文） End

入力バッファカウンタのクリア

終端文字の代入

return (s)

Yes

No

No

Yes

[グローバル変数]
uint8_t g_buf_uartj0_stdin[UARTJ0_STDIN_BUF_SIZE]

： 受信データバッファ
int32_t g_cnt_uartj0_stdin

： 受信データ数カウンタ

[ローカル変数]
int32_t i ： ループカウンタ

標準入力以外は

何もせずに終了

データ格納領域の最終位置に終端文字を格納

s[n-1] ← '\0'

for文でループして

データ格納領域の最終位置直前まで

入力をコピー

s[i] ← g_buf_uartj0_stdin[i]

改行が入力されたとき

入力をすべてコピーしたのでカウンタをクリア

g_cnt_uartj0_stdin ← 0

データ格納領域の最終位置に終端文字を格納

s[i] ← '\0'

for文でループして

データ格納領域の改行直前まで

入力をコピー

s[i] ← g_buf_uartj0_stdin[i]
改行か指定サイズ以上

入力されるまで、

無限ループで割り込み待ち

[引数]
uint8_t *s ： 読み込みデータ格納アドレス

int32_t n ： 読み込みサイズ指定

FILE * stream ： 入力ストリーム stdin固定

 

図4.11 UARTJ0 行読み込みシリアル入力処理 
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4.7.10 TAUA0 初期化処理 
図 4.12に TAUA0 初期化処理のフローチャートを示します。 

io_init_taua0

TAUA0(ch0)割り込み優先レベルを0に設定

TAUA0CMOR0 ← H'0000
  TAUA0CKSビット ← B'00 ： 動作クロック選択 CK0
  TAUA0STSビット ← B'000 ： ソフトウエア・トリガ

  TAUA0MDビット ← B'0000 ： インターバル・タイマ・モード、

     INTTAUA0Im を出力しない

TAUA0CMOR0レジスタ設定

TAUA0TPSレジスタ設定

TAUA0CDR0レジスタ設定

TAUA0(ch0)割り込み

マスクビット(EIMK)クリア

return

TAUA0TPS0 ← H'FFF0
  TAUA0PRS0ビット ← B'0000 ： CK0 クロック分周比指定 PCLK/2^0

TAUA0CDR0 ← H'FFFF ： コンペア値設定

MKTAUA0I0 ← 0 ：  TAUA0(ch0)割り込みマスクビット(EIMK)クリア

割り込みレベル制御
__set_il

 

図4.12 TAUA0 初期化処理 
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4.7.11 TAUA0 割り込み処理 
図 4.13に TAUA0 割り込み処理のフローチャートを示します。 

io_int_taua0_count_timer

カウンタをインクリメント

return

g_cnt_int_taua0++

[グローバル変数]
uint32_t g_cnt_int_taua0

：割り込み処理実行回数計測用カウンタ

 

図4.13 TAUA0 割り込み処理 

 
 
 

4.7.12 TAUA0 タイマカウント動作開始処理 
図 4.14に TAUA0 タイマカウント動作開始処理のフローチャートを示します。 

io_taua0_start_timer

TAUA0割り込み回数測定値クリア

TAUA0TS ← 1TAUA0タイマカウント動作開始

return

g_cnt_int_taua0 ← 0

[グローバル変数]
uint32_t g_cnt_int_taua0

：割り込み処理実行回数計測用カウンタ

 

図4.14 TAUA0 タイマカウント動作開始処理 
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4.7.13 TAUA0 タイマカウント動作停止処理 
図 4.15に TAUA0 タイマカウント動作停止処理のフローチャートを示します。 

io_taua0_stop_timer

return

TAUA0タイマカウント動作停止
TAUA0TT ← 1

 

図4.15 TAUA0 タイマカウント動作停止処理 

 
 
 

4.7.14 TAUA0 タイマカウント取得処理 
図 4.16に TAUA0 タイマカウント取得処理のフローチャートを示します。 

io_taua0_get_counter

PCLKサイクル数 下位16bit計算

PCLKサイクル数 上位16bit計算

PCLKサイクル数から 
CPUクロックサイクル数を計算

return (result)

result ← (H'FFFF - TAUA0CNT0) ： PCLKサイクル数 下位16bit代入

  TAUA0CNT0レジスタから読み出して計算

result |= (g_cnt_int_taua0 << 16u) ： PCLKサイクル数 上位16bit代入

  g_cnt_int_taua0から計算

result *= 3 ： CPUクロック = 200MHz, PCLK = 66.667MHz

[グローバル変数]
uint32_t g_cnt_int_taua0 : 割り込み処理実行回数計測用カウンタ

[ローカル変数]
result : リターン値計算用  

図4.16 TAUA0 タイマカウント取得処理 
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4.7.15 数学関数ライブラリ速度評価処理 
図 4.17に数学関数ライブラリ速度評価処理のフローチャートを示します。 

test_math

余弦演算速度評価処理
test_math_cos

平方根演算速度評価処理
test_math_sqrt

return (1)
 

図4.17 数学関数ライブラリ速度評価処理 
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4.7.16 余弦演算速度評価処理 
図 4.18に余弦演算速度評価処理のフローチャートを示します。 

test_math_cos

速度評価回数達成？
No

Yes

cyc_float ← 0
cyc_double ← 0

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

合計サイクル数初期化

倍精度浮動小数余弦演算処理時間（PCLKサイクル数）を計測

[ローカル変数]
uint32_t cyc_float ： cosf関数所要合計サイクル引数

uint32_t cyc_double ： cos関数所要合計サイクル引数

TAUA0タイマカウント動作停止処理
io_taua0_stop_timer

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

倍精度浮動小数余弦演算
cos

TAUA0タイマカウント動作開始処理
io_taua0_start_timer

return

TAUA0タイマカウント取得処理
io_taua0_get_counter

合計サイクル数加算

 
============ Start cosine calculation =========================== 

 Evaluation Result: Number Of Data = XXX
 
 Renesas V850 Double Calculation Cycles (XXX point average) = YYY
 
 Renesas V850 Float Calculation Cycles (XXX point average) = ZZZ
 ============ End cosine calculation ============================= 

処理開始メッセージ出力

評価回数、平均サイクル数、処理終了メッセージを出力

（XXXはEVAL_NUM、YYYはcyc_double/EVAL_NUM、

 ZZZはcyc_float/EVAL_NUM）

cyc_double += 倍精度浮動小数余弦演算処理時間（CPUクロックサイクル数）

コサイン引数計算

速度評価回数達成？
No

Yes

浮動小数余弦演算処理時間（PCLKサイクル数）を計測

TAUA0タイマカウント動作停止処理
io_taua0_stop_timer

浮動小数余弦演算
cosf

TAUA0タイマカウント動作開始処理
io_taua0_start_timer

TAUA0タイマカウント取得処理
io_taua0_get_counter

合計サイクル数加算
cyc_float += 浮動小数余弦演算処理時間（CPUクロックサイクル数）

コサイン引数計算

計測したPCLKサイクル数をCPUクロックサイクル数に変換

計測したPCLKサイクル数をCPUクロックサイクル数に変換

評価回数EVAL_NUMで定義された回数まで繰り返し

評価回数EVAL_NUMで定義された回数まで繰り返し

 

図4.18 余弦演算速度評価処理 
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4.7.17 平方根演算速度評価処理 
図 4.19に平方根演算速度評価処理のフローチャートを示します。 

test_math_sqrt

速度評価回数達成？
No

Yes

cyc_float ← 0
cyc_double ← 0

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

合計サイクル数初期化

倍精度浮動小数平方根演算処理時間（PCLKサイクル数）を計測

TAUA0タイマカウント動作停止処理
io_taua0_stop_timer

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

倍精度浮動小数平方根演算
sqrt

TAUA0タイマカウント動作開始処理
io_taua0_start_timer

return

TAUA0タイマカウント取得処理
io_taua0_get_counter

合計サイクル数加算

============ Start square root calculation ======================

Evaluation Result: Number Of Data = XXX

Renesas V850 Double Calculation Cycles (XXX point average) = YYY

Renesas V850 Float Calculation Cycles (XXX point average) = ZZZ
============ End square root calculation ========================

処理開始メッセージ出力

評価回数、平均サイクル数、処理終了メッセージを出力

（XXXはEVAL_NUM、YYYはcyc_double/EVAL_NUM、

 ZZZはcyc_float/EVAL_NUM）

cyc_double += 倍精度浮動小数平方根演算処理時間（CPUクロックサイクル数）

平方根引数計算

速度評価回数達成？
No

Yes

浮動小数平方根演算処理時間（PCLKサイクル数）を計測

TAUA0タイマカウント動作停止処理
io_taua0_stop_timer

浮動小数平方根演算
sqrtf

TAUA0タイマカウント動作開始処理
io_taua0_start_timer

TAUA0タイマカウント取得処理
io_taua0_get_counter

合計サイクル数加算
cyc_float += 浮動小数平方根演算処理時間（CPUクロックサイクル数）

平方根引数計算

[ローカル変数]
uint32_t cyc_float ： sqrtf関数所要合計サイクル引数

uint32_t cyc_double ： sqrt関数所要合計サイクル引数

計測したPCLKサイクル数をCPUクロックサイクル数に変換

計測したPCLKサイクル数をCPUクロックサイクル数に変換

評価回数EVAL_NUMで定義された回数まで繰り返し

評価回数EVAL_NUMで定義された回数まで繰り返し

 

図4.19 平方根演算速度評価処理 
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4.7.18 ユーザ作成処理速度評価処理 
図 4.20にユーザ作成処理速度評価処理のフローチャートを示します。 

test_user_func1

速度評価回数達成？
No

Yes

cyc_func1 ← 0

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

合計サイクル数初期化

ユーザ作成処理1演算処理時間（PCLKサイクル数）を計測

[ローカル変数]
cyc_func1：合計サイクル引数

TAUA0タイマカウント動作停止処理
io_taua0_stop_timer

シリアル出力処理
io_uartj0_printf

ユーザ作成1処理
user_func1

TAUA0タイマカウント動作開始処理
io_taua0_start_timer

return (1)

TAUA0タイマカウント取得処理
io_taua0_get_counter

合計サイクル数加算

======== Start user task(=func1) operation =====================

Evaluation Result: Number Of Evaluation Times = XXX

User Task(=func1) Operation Cycles (YYY times average
============ End user task(=func1) operation =====================

処理開始メッセージ出力

評価回数、平均サイクル数、処理終了メッセージを出力

（XXXはEVAL_NUM、YYYはcyc_func1/EVAL_NUM）

cyc_func1 += ユーザ作成処理1演算処理時間（CPUクロックサイクル数）

計測したPCLKサイクル数をCPUクロックサイクル数に変換

評価回数EVAL_TIMESで定義された回数まで繰り返し

 

図4.20 ユーザ作成処理速度評価処理 
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4.7.19 ユーザ作成処理 
図 4.21にユーザ作成処理のフローチャートを示します。 

user_func1

ループ回数達成？
No

Yes

ループ回数LOOP_TIMESで定義された回数

空ループ

実装例です。

速度評価したい処理を実装してください。

return
 

図4.21 ユーザ作成処理 
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5. 応用例 
応用例としてサンプルコードによる性能評価の方法とユーザ作成タスクの追加方法を説明します。 

5.1 性能評価 
評価方法について説明します。 

1. ホスト PC と V850E2/ML4 CPU ボードをシリアルケーブルで接続してください。なお、シリアルポー
トを搭載しない PC の場合、USB・シリアル変換ケーブルを使用してください。 

2. ホスト PC 上のシリアル通信アプリケーションを起動し、通信設定を下記のようにしてください。 

転送レート 9600bps、データ長 8、パリティなし、1 ストップビット、フロー制御 Xon/Xoff 

3. プログラムをロードして実行してください。 

4. プログラム実行後、シリアル通信アプリケーションに下記が表示されます。 

======================================================================= 
V850E2/ML4 Evaluation Program. Ver.1.00.00 
Copyright (C) 2012 Renesas Electronics Corporation. ALL rights reserved 
and Renesas Solutions Corporation. ALL rights reserved 
======================================================================= 
> 

図5.1 性能評価起動ログ 

 
5. シリアル通信アプリケーションのコンソール上で“HELP”と入力すると評価コマンドの種類が表示さ

れます。下記はサンプルコードに含まれる数学関数演算とユーザ作成タスク例として 100 回のループ
処理（=user_func1）のみを組み込んだ場合の表示例です。必要に応じ、お客様が評価したいタスクと
対応するコマンドを追加してください。 

> HELP 
commands help 
MATH : math function test 
FUNC1 : user task(=func1) test 
> 

図5.2 性能評価 HELP ログ 

 



V850E2/ML4 性能評価ソフトウェア 

R01AN1228JJ0100  Rev.1.00  Page 36 of 38 
2012.08.02  

 
6. シリアル通信アプリケーションのコンソール上で“MATH”と入力すると、サンプルコードに含まれ

る V850 の組み込みライブラリ（=math.h）を使用した数学関数演算を行います。そして、演算に要し
たサイクル数が表示します。下記では、V850 の組み込みライブラリにより数学関数演算を 256 回繰
り返した場合の平均値を表示しています。 

> MATH 
============ Start cosine calculation ===========================  
Evaluation Result: Number Of Data = 256 
 
Renesas V850 Double Calculation Cycles (256 point average) = 341 
 
Renesas V850 Float Calculation Cycles (256 point average) = 75 
============ End cosine calculation =============================  
 
============ Start square root calculation ====================== 
Evaluation Result: Number Of Data = 256 
 
Renesas V850 Double Calculation Cycles (256 point average) = 56 
 
Renesas V850 Float Calculation Cycles (256 point average) = 38 
============ End square root calculation ======================== 
> 

図5.3 性能評価 MATH ログ 

 
7. シリアル通信アプリケーションのコンソール上で”FUNC1”と入力すると、ユーザ作成タスク例とし

てサンプルコードに含まれる 100 回のループ処理を行います。そして、処理に要したサイクル数が表
示されます。下記では、100 回のループ処理を 10 回繰り返した場合の平均値を表示しています。 

> FUNC1 
======== Start user task(=func1) operation =====================  
Evaluation Result: Number Of Evaluation Times = 10 
 
User Task(=func1) Operation Cycles (10 times average) = 1221 
============ End user task(=func1) operation =====================  
> 

図5.4 性能評価 FUNC1 ログ 

 
【注】  評価時の注意事項 

サンプルコードでの測定はタイマで行っておりますが、CPU のタイマ開始と終了処理にも数サイクル
数を要します。そこで、タスクを実行しない場合のサイクル数を測定し、タスクを実行した場合のサ
イクル数から減じる必要があります。 

例えば、サンプルコード数学関数演算では、test_math.c の EMPTY_LOOP を有効（#undef 
EMPTY_LOOP をコメントアウト）にし実行すれば、タスクを実行しない場合のサイクル数が測定で
きます。 

/∗ ---- 空ループ演算 ---- ∗/ 

/∗ 演算の結果は空ループの演算結果との引き算 ∗/ 

#define EMPTY_LOOP 

//#undef EMPTY_LOOP /∗ この行をコメントアウトすると空ループの演算を行います。 ∗/ 

図5.5 空ループ実装例 
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5.2 ユーザ作成タスクの追加 
ユーザ作成タスクの追加方法を説明します。 

1. 追加したいタスクを C 言語の関数（以下、user_func2 とする）として作成してください。 

2. user_func2 を test_user.c に組み込んでください。組み込み方法は test_user.c の test_user_func1 の中の
user_func1 と同様に、user_func2 の実行前に io_taua0_start_timer 関数、実行後に io_taua0_stop_timer 関
数を実行するという方法で作成します。 

 for (i = 0; i < EVAL_TIMES; i++) 

 { 

  io_taua0_start_timer(); 

#ifndef EMPTY_LOOP 

  user_func2(); 

#endif 

  io_taua0_stop_timer(); 

   

  cyc_func1 += io_taua0_get_counter(); 

 } 

図5.6 ユーザ作成タスク評価処理組み込み例 
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6. サンプルコード 
サンプルコードは、ルネサス エレクトロニクスホームページから入手してください。 

 
 

7. 参考ドキュメント 
ユーザーズマニュアル：ハードウェア 

V850E2/ML4 ユーザーズマニュアル ハードウェア編 （R01UH0262JJ） 
（最新版をルネサス エレクトロニクスホームページから入手してください。） 

 
テクニカルアップデート／テクニカルニュース 

（最新の情報をルネサス エレクトロニクスホームページから入手してください。） 
 
ユーザーズマニュアル：開発環境 

CubeSuite+ V1.00.00 統合開発環境 ユーザーズマニュアル コーディング編（CX コンパイラ） 
（R20UT0554JJ） 
CubeSuite+ V1.00.00 統合開発環境 ユーザーズマニュアル ビルド編（CX コンパイラ） 
（R20UT0558JJ） 
（最新版をルネサス エレクトロニクスホームページから入手してください。） 

 
 
 

ホームページとサポート窓口 
ルネサス エレクトロニクスホームページ 

http://japan.renesas.com 
 
お問合せ先 

http://japan.renesas.com/contact/ 
 
 

http://japan.renesas.com/
http://japan.renesas.com/contact/
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製品ご使用上の注意事項 
ここでは、マイコン製品全体に適用する「使用上の注意事項」について説明します。個別の使用上の注意

事項については、本文を参照してください。なお、本マニュアルの本文と異なる記載がある場合は、本文の

記載が優先するものとします。 
 

1. 未使用端子の処理 

【注意】未使用端子は、本文の「未使用端子の処理」に従って処理してください。 

CMOS製品の入力端子のインピーダンスは、一般に、ハイインピーダンスとなっています。未使用端子

を開放状態で動作させると、誘導現象により、LSI周辺のノイズが印加され、LSI内部で貫通電流が流れ

たり、入力信号と認識されて誤動作を起こす恐れがあります。未使用端子は、本文「未使用端子の処理」

で説明する指示に従い処理してください。 

2. 電源投入時の処置 

【注意】電源投入時は，製品の状態は不定です。 

電源投入時には、LSIの内部回路の状態は不確定であり、レジスタの設定や各端子の状態は不定です。 

外部リセット端子でリセットする製品の場合、電源投入からリセットが有効になるまでの期間、端子の

状態は保証できません。 

同様に、内蔵パワーオンリセット機能を使用してリセットする製品の場合、電源投入からリセットのか

かる一定電圧に達するまでの期間、端子の状態は保証できません。 

3. リザーブアドレスのアクセス禁止 

【注意】リザーブアドレスのアクセスを禁止します。 

アドレス領域には、将来の機能拡張用に割り付けられているリザーブアドレスがあります。これらのア

ドレスをアクセスしたときの動作については、保証できませんので、アクセスしないようにしてくださ

い。 

4. クロックについて 

【注意】リセット時は、クロックが安定した後、リセットを解除してください。 

プログラム実行中のクロック切り替え時は、切り替え先クロックが安定した後に切り替えてください。 

リセット時、外部発振子（または外部発振回路）を用いたクロックで動作を開始するシステムでは、ク

ロックが十分安定した後、リセットを解除してください。また、プログラムの途中で外部発振子（また

は外部発振回路）を用いたクロックに切り替える場合は、切り替え先のクロックが十分安定してから切

り替えてください。 

5. 製品間の相違について 

【注意】型名の異なる製品に変更する場合は、事前に問題ないことをご確認下さい。 

同じグループのマイコンでも型名が違うと、内部メモリ、レイアウトパターンの相違などにより、特性

が異なる場合があります。型名の異なる製品に変更する場合は、製品型名ごとにシステム評価試験を実

施してください。 
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