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RZ/T1グループ

ADCサンプルプログラム

要旨

本アプリケーションノートでは、RZ/T1 の 12 ビット A/D コンバータ (S12ADCa Unit0) 以後、ADC 機能を

使用し A/D 変換するサンプルプログラムについて説明します。

ADC サンプルプログラムの特長を以下に示します。

• ポテンションメータの入力電圧を A/D 変換します。

• 変換結果を 4 段階に識別し LED0、LED1、LED2、LED3 に表示します。

対象デバイス

RZ/T1

本アプリケーションノートを他のマイコンへ適用する場合、そのマイコンの仕様にあわせて変更し、十分

評価してください。
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1. 仕様
表 1.1 に使用する周辺機能と用途を、図 1.1 にサンプルコード実行時の動作環境を示します。

表1.1 使用する周辺機能と用途

周辺機能 用途

低消費電力低減機能 ADCモジュールへのクロック供給／停止

割り込みコントローラ（ICUA）（割り込み ID：35） A/D変換終了割り込み要求を受け付け、Cortex-R4 への割り込み

マルチファンクションピンコントローラー（MPC）

（割り当てポート：P44）
A/D変換開始のための外部トリガ端子ADTRG0#に設定

ADC（AN007） ポテンションメータの入力電圧のA/D変換

ポテンションメータ ADCへ可変した電圧を入力

注 1. 別途お客様でご用意いただく必要があります。

図 1.1 動作環境

1

CAN

USB
(Host/Func)

LAN EtherCAT

R7S910017

PMOD1

DSMIF

PMOD2

JTAG

RZ/T1 Evaluation Board
RTK7910022C00000BR

DC5V
AC

( )

ICE 1



R01AN2599JJ0140 Rev.1.40 Page 5 of 36
2018.06.07

RZ/T1グループ ADCサンプルプログラム

2. 動作環境
本アプリケーションノートのサンプルコードは、下記の環境を想定しています。

表2.1 動作環境

項目 内容

使用マイコン RZ/T1グループ

動作周波数 CPUCLK = 450MHz

動作電圧 3.3V

統合開発環境 IARシステムズ製
Embedded Workbench® for Arm Version 8.20.2
Arm製
DS-5TM 5.26.2
RENESAS製
e2studio 6.1.0

動作モード SPIブートモード

16ビットバスブートモード

使用ボード RZ/T1 Evaluation Board
（RTK7910022C00000BR）

使用デバイス

（ボード上で使用する機能）

• NORフラッシュメモリ（CS0、CS1空間に接続）

メーカ名 : Macronix International Co..、型名 : MX29GL512FLT2I-10Q
• SDRAM（CS2、CS3空間に接続）

メーカ名 : Integrated Silicon Solution Inc、型名 : IS42S16320D-7TL
• シリアルフラッシュメモリ

メーカ名 : Macronix International Co..、型名 : MX25L51245G
• ポテンショメータ（AN007）
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3. 関連アプリケーションノート
本アプリケーションノートに関連するアプリケーションノートを以下に示します。併せて参照してくださ

い。

• RZ/T1 グループ 初期設定 アプリケーションノート（R01AN2554JJ）

注 . 本アプリケーションノートで記載しないレジスタに関しては、RZ/T1 グループ 初期設定 アプリケーション

ノートで設定した値のまま使用します。
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4. 周辺機能説明
動作モード、消費電力低減機能、割り込みコントローラ（ICUA）、汎用入出力ポート、12 ビット A/D コ

ンバータ（S12ADCa）についての基本的な内容は、RZ/T1 グループ・ユーザーズマニュアル ハードウェア

編を参照してください。
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5. ハードウェア説明

5.1 ハードウェア構成例

図 5.1 にハードウェア構成例を示します。

5.2 使用端子一覧

表 5.1 に使用端子と機能を示します。

図 5.1 ハードウェア構成例

表5.1 使用端子と機能

端子名 入出力 内容

AN007 入力 ポテンションメータ

P44/ADTRG0# 入力 A/D変換開始のための外部トリガ端子

LED3LED0 LED1 LED2ポテンション

メータ

AN007 PF7 P56 P77 PA0

S12ADCa I/O Port

ICUA
（Interrupt Control Unit A） Cortex-R4

RZ/T1

レジスタライト

プロテクション機能

消費電力低減機能

P44
(ADTRG0#)

外部入力
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6. ソフトウェア説明

6.1 動作概要

ADC サンプルプログラムの機能概要を表 6.1　動作概要に示します。また、図 6.1 にシステムブロック図

を示します。

6.1.1 プロジェクト設定

開発環境となる EWARM 上で使用されるプロジェクト設定については、RZ/T1 グループ 初期設定 アプリ

ケーションノートに記載しています。

6.1.2 使用準備

本サンプルプログラムの実行準備は必要ありません。

表6.1 動作概要

機能 概要

入力チャネル ポテンションメータが接続されているAN007に設定

動作モード シングルスキャンモードに設定しAN007のみ変換

A/D変換開始方法 ビルド時に下記のA/D変換方法を選択

• ソフトウェア起動

• 外部トリガ起動

ADC変換結果の取得 A/D変換結果を４段階に識別子、それぞれの段階に割り当てた評価ボード上のLED注1に表示
注1. LED0, LED1, LED2, LED3

図 6.1 システムブロック図

RZ/Tハードウェア

ADCサンプルドライバ

サンプルプログラム

関数呼び出し レジスタアクセス



R01AN2599JJ0140 Rev.1.40 Page 10 of 36
2018.06.07

RZ/T1グループ ADCサンプルプログラム

6.2 メモリマップ

RZ/T1 グループのアドレス空間と RZ/T1 評価ボードのメモリマッピングについては、RZ/T1 グループ 初
期設定 アプリケーションノートに記載しています。

6.2.1 サンプルプログラムのセクション配置

サンプルプログラムで使用するセクションおよびサンプルプログラムの初期状態のセクション配置（ロー

ドビュー）、スキャッタローディング機能を使用後のセクション配置（実行ビュー）は、RZ/T1 グループ 初
期設定 アプリケーションノートに記載しています。

6.2.2 MPU の設定

MPU の設定は、RZ/T1 グループ 初期設定 アプリケーションノートに記載しています。

6.2.3 例外処理ベクタテーブル

例外処理ベクタテーブルについては、RZ/T1 グループ 初期設定 アプリケーションノートに記載していま

す。

6.3 使用割り込み一覧

表 6.2 にサンプルコードで使用する割り込みを示します。

6.4 固定幅整数一覧

表 6.3 にサンプルコードで使用する固定幅整数を示します。

表6.2 サンプルコードで使用する割り込み

割り込み（要因 ID） 優先度 処理概要

A/D変換終了割り込み 7 コールバック関数をコール

表6.3 サンプルコードで使用する固定幅整数

シンボル 内容

int8_t 8ビット整数、符号あり（標準ライブラリにて定義）

int16_t 16ビット整数、符号あり（標準ライブラリにて定義）

int32_t 32ビット整数、符号あり（標準ライブラリにて定義）

int64_t 64ビット整数、符号あり（標準ライブラリにて定義）

uint8_t 8ビット整数、符号なし（標準ライブラリにて定義）

uint16_t 16ビット整数、符号なし（標準ライブラリにて定義）

uint32_t 32ビット整数、符号なし（標準ライブラリにて定義）

uint64_t 64ビット整数、符号なし（標準ライブラリにて定義）
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6.5 定数／エラーコード一覧

表 6.4 にサンプルコードで使用する定数を示します。

表6.4 サンプルコードで使用する定数

定数名 設定値 内容

ADC_PORT_PDR_OUT 3u I/Oポート出力

ADC_PORT_PMR_IO_SET 0u I/Oポートを汎用入出力ポート

ADC_LED_OFF 0u LED0、LED1、LED2、LED3を消灯

ADC_LED_ON 1u LED0、LED1、LED2、LED3を点灯

ADC_LED_COUNT 9999u LED点灯デューティ比生成カウンタ定数

ADC_MPC_ADTRG0 0x09u 兼用機能をADTRG#に割り当て

ADC_ADI_PRI 7u スキャン割り込みの優先度

ADC_LEVEL0 820u LED0が点灯するA/D変換値の閾値

ADC_LEVEL1 1639u LED1が点灯するA/D変換値の閾値

ADC_LEVEL2 2458u LED2が点灯するA/D変換値の閾値

ADC_LEVEL3 3277u LED3が点灯するA/D変換値の閾値

ADC_SAMPLE_TRIG 0 A/D変換の起動方法を切り替えるコンパイルスイッチ

0 : ソフトウェアトリガによる起動

1 : 外部トリガによる起動
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6.6 構造体／共用体／列挙型一覧

図 6.2 にサンプルコードで使用する構造体／共用体／列挙型を示します。

typedef enum e_adc_mode
{
    ADC_MODE_SS_TEMPERATURE,             // single scan temperature sensor
    ADC_MODE_SS_ONE_CH,                      // single scan one channel
    ADC_MODE_SS_ONE_CH_DBLTRIG,         // on even triggers save to ADDBLDR & interrupt
    ADC_MODE_SS_MULTI_CH,                    // 1 trigger source, scan multiple channels
    ADC_MODE_SS_MULTI_CH_GROUPED,      // 2 trigger sources, scan multiple channels
    ADC_MODE_SS_MULTI_CH_GROUPED_DBLTRIG_A,
    ADC_MODE_CONT_ONE_CH,                    // continuous scan one channel
    ADC_MODE_CONT_MULTI_CH,                 // continuous scan multiple channels
    ADC_MODE_MAX
} adc_mode_t;

typedef enum e_adc_trig                      // trigger sources
{
    ADC_TRIG_ADTRG0 = 0,
    ADC_TRIG_TRGA0N = 1,
    ADC_TRIG_TRGA1N = 2,
    ADC_TRIG_TRGA2N = 3,
    ADC_TRIG_TRGA3N = 4,
    ADC_TRIG_TRGA4N = 5,
    ADC_TRIG_TRGA6N = 6,
    ADC_TRIG_TRGA7N = 7,
    ADC_TRIG_TRG0N = 8,
    ADC_TRIG_TRG4AN = 9,
    ADC_TRIG_TRG4BN = 10,
    ADC_TRIG_TRG4AN_OR_TRG4BN = 11,
    ADC_TRIG_TRG4ABN = 12,
    ADC_TRIG_TRG7AN = 13,
    ADC_TRIG_TRG7BN = 14,
    ADC_TRIG_TRG7AN_OR_TRG7BN = 15,
    ADC_TRIG_TRG7ABN = 16,
    ADC_TRIG_GTADTRA0N = 17,
    ADC_TRIG_GTADTRB0N = 18,
    ADC_TRIG_GTADTRA1N = 19,
    ADC_TRIG_GTADTRB1N = 20,
    ADC_TRIG_GTADTRA2N = 21,
    ADC_TRIG_GTADTRB2N = 22,
    ADC_TRIG_GTADTRA3N = 23,
    ADC_TRIG_GTADTRB3N = 24,
    ADC_TRIG_GTADTRA0N_OR_GTADTRB0N = 25,
    ADC_TRIG_GTADTRA1N_OR_GTADTRB1N = 26,
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    ADC_TRIG_GTADTRA2N_OR_GTADTRB2N = 27,
    ADC_TRIG_GTADTRA3N_OR_GTADTRB3N = 28,
    ADC_TRIG_TPTRGAN_0 = 31,
    ADC_TRIG_TPTRG0AN_0 = 32,
    ADC_TRIG_TPTRGAN_1 = 33,
    ADC_TRIG_TPTRG6AN_1 = 34,
    ADC_TRIG_ELCTRG0 = 48,
    ADC_TRIG_SOFTWARE = 63
} adc_trig_t;

typedef enum e_adc_add
{
    ADC_ADD_OFF = 0,                                 // addition is turned off for chans/sensors
    ADC_ADD_TWO_SAMPLES = 1,
    ADC_ADD_THREE_SAMPLES = 2,
    ADC_ADD_FOUR_SAMPLES = 3,
    ADC_ADD_MAX
} adc_add_t;

typedef enum e_adc_align
{
    ADC_ALIGN_RIGHT = 0x0000,
    ADC_ALIGN_LEFT    = 0x8000
} adc_align_t;

typedef enum e_adc_clear
{
    ADC_CLEAR_AFTER_READ_OFF = 0x0000,
    ADC_CLEAR_AFTER_READ_ON  = 0x0020
} adc_clear_t;

typedef struct st_adc_cfg
{
    adc_add_t       add_cnt;        
    adc_align_t     alignment;          // ignored if addition used
    adc_clear_t     clearing;
    adc_trig_t      trigger;               // default and Group A trigger source
    adc_trig_t      trigger_groupb;              // valid only for group modes
    uint8_t         priority;                // S12ADIO interrupt priority; 0-15
    uint8_t         priority_groupb;              // GBADI interrupt priority; 0-15
} adc_cfg_t;
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typedef enum e_adc_err      // ADC API error codes
{
    ADC_SUCCESS = 0,
    ADC_ERR_AD_NOT_CLOSED,    // peripheral still running in another mode
    ADC_ERR_MISSING_PTR,        // missing required pointer argument
    ADC_ERR_INVALID_ARG,        // argument is not valid for parameter
    ADC_ERR_ILLEGAL_ARG,       // argument is illegal for mode
    ADC_ERR_SCAN_NOT_DONE     // default, Group A, or Group B scan not done
} adc_err_t;

typedef enum e_adc_cb_evt               // callback function events
{
    ADC_EVT_SCAN_COMPLETE,                // normal/Group A scan complete
    ADC_EVT_SCAN_COMPLETE_GROUPB    // Group B scan complete
} adc_cb_evt_t;

typedef struct st_adc_cb_args       // callback arguments
{
    adc_cb_evt_t   event;
} adc_cb_args_t;

typedef enum e_adc_cmd
{
    ADC_CMD_ENABLE_CHANS,               // enables chans and INT(s) if priority != 0
    ADC_CMD_ENABLE_TEMP_SENSOR,     // enables sensor and INT if priority != 0
    ADC_CMD_SET_SAMPLE_STATE_CNT,
    ADC_CMD_ENABLE_TRIG,                 // allows an async/sync trigger to start scan
    ADC_CMD_DISABLE_TRIG,                // prevents an async/sync trigger to start scan
    ADC_CMD_SCAN_NOW,                        // issue software trigger
    ADC_CMD_DISABLE_INT,                   // interrupt disable; ADCSR.ADIE=0
    ADC_CMD_ENABLE_INT,                     // interrupt enable;  ADCSR.ADIE=1
    ADC_CMD_DISABLE_INT_GROUPB,       // interrupt disable; ADCSR.GBADIE=0
    ADC_CMD_ENABLE_INT_GROUPB,         // interrupt enable;  ADCSR.GBADIE=1
    ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE,             // for Normal, GroupA or GroupB scan
    ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE_GROUPA,
    ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE_GROUPB,
    ADC_CMD_MAX
} adc_cmd_t;
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typedef struct st_adc_ch_cfg            // bit 0 is ch0; bit 7 is ch7
{
    uint32_t        chan_mask;                // channels/bits 0-7
    uint32_t        chan_mask_groupb;   // valid for group modes
    uint32_t        add_mask;                  // valid if add enabled in Open()
} adc_ch_cfg_t;

typedef enum e_adc_sst_reg          // sample state registers
{
    ADC_SST_CH0 = 0,
    ADC_SST_CH1,
    ADC_SST_CH2,
    ADC_SST_CH3,
    ADC_SST_CH4,
    ADC_SST_CH5,
    ADC_SST_CH6,
    ADC_SST_CH7,
    ADC_SST_TEMPERATURE,
    ADC_SST_NUM_REGS
} adc_sst_reg_t;

typedef struct st_adc_time
{
    adc_sst_reg_t   reg_id;
    uint8_t         num_states;          // default=11
} adc_time_t;

typedef enum e_adc_reg
{
    ADC_REG_CH0 = 0,
    ADC_REG_CH1 = 1,
    ADC_REG_CH2 = 2,
    ADC_REG_CH3 = 3,
    ADC_REG_CH4 = 4,
    ADC_REG_CH5 = 5,
    ADC_REG_CH6 = 6,
    ADC_REG_CH7 = 7,
    ADC_REG_TEMP = 8,
    ADC_REG_DBLTRIG = 9,
    ADC_REG_MAX
} adc_reg_t;
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6.7 大域変数一覧

表 6.5 に大域変数一覧を示します。

typedef struct st_adc_data
{
    uint16_t    chan[8];
    uint16_t    dbltrig;
} adc_data_t;

図 6.2 サンプルコードで使用する構造体 / 共用体 / 列挙型

表6.5 大域変数一覧

型 変数名 内容 使用関数

volatile static bool adc_end_flg A/D変換終了割り込み通知フラグ main.c
mian()
adc_sample_callback()
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6.8 関数一覧

表 6.6 に関数を示します。

表6.6 関数一覧

関数名 ページ番号

main 18

adc_sample_led_init 18

adc_sample_adtrg_init 19

adc_sample_callback 19

R_ADC_Open 20

R_ADC_Control 21

R_ADC_Read 21

R_ADC_ReadAll 22

R_ADC_Close 22

R_ADC_GetVersion 23

adc_s12adi0_isr 23

adc_gbadi_isr 23
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6.9 関数仕様

サンプルコードの関数仕様を示します。

6.9.1 main

6.9.2 adc_sample_led_init

6.9.3 adc_sample_led_off

main

概　要 ポテンションメーター入力電圧の A/D 変換

ヘッダ —

宣　言 int_t main(void);

説　明 本関数は以下の処理を行います。

評価ボード上で接続されているポテンションメータの入力電圧の A/D 変換結果を 4 段

階に識別し、それぞの段階に割り当てた評価ボード上の LED 注 1 に表示します。

注1. LED0、LED1、LED2、LED3

引　数 なし

リターン値 なし

補足 A/D 変換開始条件は表 6.4 の ADC_SAMPLE_TRIG の値を変更することで、ソフト

ウェアトリガ、外部トリガのどちらか選択することができます。

デフォルトはソフトウェアトリガに設定してあります。

adc_sample_led_init

概　要 LED 接続端子の初期設定

ヘッダ —

宣　言 static void adc_sample_led_init(void);

説　明 下記の端子を汎用出力ポートに設定します。

PF7：LED0 が接続

P56：LED1 が接続

P77：LED2 が接続

PA0：LED3 が接続

引　数 なし

リターン値 なし

adc_sample_led_off

概　要 LED の消灯

ヘッダ —

宣　言 static void adc_sample_led_off (void);

説　明 LED0、LED1、LED2、LED3 を消灯します。

引　数 なし

リターン値 なし
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6.9.4 adc_sample_adtrg_init

6.9.5 adc_sample_callback

adc_sample_adtrg_init

概　要 外部トリガ ADTRG#0 端子の初期設定

ヘッダ —

宣　言 static void adc_sample_adtrg_init(void);

説　明 P44 端子に ADTRG#0 機能を割り当てます。

引　数 なし

リターン値 なし

補足 A/D 変換開始条件が外部トリガの場合（ADC_SAMPLE_TRIG の設定値が 1）の本関数

が実行されます。

adc_sample_callback

概　要 ADC サンプルプログラムコールバック関数

ヘッダ —

宣　言 static void adc_sample_callback(void *p_args_adc);

説　明 adc_s12adi0_isr 関数からコールされる関数です。ポテンションメータの入力電圧の表

示で点灯させた LED を消灯させます。

引　数 なし

リターン値 なし

補足 R_ADC_Open 関数で本関数を登録してください。

A/D 変換終了割り込みを有効にしてください。
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6.9.6 R_ADC_Open
R_ADC_Open

概　要 ADC ドライバの初期化関数

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

宣　言 adc_err_t  R_ADC_Open( adc_mode_t const mode,
                                             adc_cfg_t * const p_cfg,
                                             void (* const p_callback)(void *p_args));

説　明 本関数は以下の処理を行います。

• 引数の確認

• 消費電力低減機能の設定

- ADC へクロックを供給（モジュールストップ機能の S12ADCa の解除）

- 温度センサへクロックを供給

• ADC の初期設定

- 動作モードの設定

- A/D 変換開始条件の設定

- A/D 変換値加算モードの設定

- A/D データレジスタのフォーマットの設定

• ICUA の初期設定

- A/D 変換終了割り込みの優先度を設定

グループ B AD 変換終了割り込みの優先度を設定

引　数 adc_mode_t const mode ADC ドライバ初期化パラメータ

ADC ドライバの動作モードを設定する。 
adc_cfg_t * const p_cfg ADC の初期設定

void (* const p_callback)
(void *p_args)

A/D 変換終了割り込みハンドラから呼ばれるコール

バック関数のアドレス

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_AD_NOT_CLOSED
ADC_ERR_INVALID_ARG 
ADC_ERR_ILLEGAL_ARG
ADC_ERR_MISSING_PTR

：ADC の初期化が正常に完了

：二重初期化

：引数が不正

：モード設定引数が不正

：ポンタ引数が不正

補足 すべての ADC ドライバの API 関数を実行する前に本関数を実行してください。

本関数実行後に 1us 待機してから A/D 変換を開始してください。
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6.9.7 R_ADC_Control

6.9.8 R_ADC_Read

R_ADC_Control

概　要 ADC の機能設定関数

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

宣　言 adc_err_t  R_ADC_Control( adc_cmd_t  const cmd,  void * const  p_args);

説　明 S12ADCa が有する機能の設定を行います。

「adc_cmd_t 列挙型」参照

引　数 adc_cmd_t const cmd ADC の使用する機能を設定します。

void * const  p_args A/D 変換チャネルの設定

サンプルリングステートの設定

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_MISSING_PTR
ADC_ERR_INVALID_ARG
ADC_ERR_ILLEGAL_ARG
ADC_ERR_SCAN_NOT_DONE

：正常に機能設定が完了

：ポンタ引数が NULL
：引数の値が不正

：cmd が不正

：A/D 変換未終了

補足 R_ADC_Open 関数の後に実行してください。

R_ADC_Read

概　要 指定した 1 チャネルの A/D 変換値の読み込み関数

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

宣　言 adc_err_t  R_ADC_Read( adc_reg_t const reg_id,  uint16_t * const  p_data);

説　明 A/D データレジスタ、A/D データ 2 重化レジスタ、A/D 温度センサデータレジスタか

ら変換結果を読み出します。

引　数 adc_reg_t const reg_id A/D 変換値の読み込み指定チャネル

uint16_t * const  p_data A/D 変換値を格納する変数のポインタ

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_INVALID_ ARG
ADC_ERR_MISSING _PTR

：正常終了

：reg_id が不正

：p_data が NULL

補足 ADC が停止しているときに本関数を実行してください。
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6.9.9 R_ADC_ReadAll

6.9.10 R_ADC_Close

R_ADC_ReadAll

概　要 全チャネルの A/D 変換値の読み込み関数

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

宣　言 adc_err_t  R_ADC_ReadAll( adc_data_t * const p_all_data);

説　明 A/D データレジスタ全チャネル、A/D データ 2 重化レジスタから変換結果を読み出し

ます。

引　数 adc_data_t * const 
p_all_data

A/D 変換格納よう配列の先頭アドレス

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_MISSING_PTR

：正常終了

：p_all_data が NULL

補足 ADC が停止しているときに本関数を実行してください。

R_ADC_Close

概　要 ADC ドライバの終了処理関数

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

宣　言 void  R_ADC_Close( void );

説　明 本関数は以下の処理を行います。

• ICUA の終了処理

- S12ADI の割り込みを禁止に設定

- S12GBADI の割り込みを禁止に設定

• ADC の終了処理

- A/D コントロールレジスタをリセット後の値に設定

• 温度センサの終了処理

- 温度センサコントロールレジスタをリセット後の値に設定

• 消費電力低減機能の設定

- 温度センサへクロック供給を停止

ADC へクロック供給を停止（モジュールストップ機能の S12ADCa の禁止）

引　数 なし

リターン値 なし

補足 R_ADC_Open 関数の後に実行してください。

A/D 変換開始条件に非同期トリガ、または同期トリガを選択している場合は、トリガ

を停止してから本関数を実行してください。

ELC、EMU2 を使用している場合は、下記の設定をしてから本関数を実行してくださ

い。

ELC で ADC からのイベント入力を禁止

EMU2 で ADC からのデータ転送を禁止
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6.9.11 R_ADC_GetVersion

6.9.12 adc_s12adi0_isr

6.9.13 adc_gbadi_isr

R_ADC_GetVersion

概　要 ADC ドライバ バージョン情報取得関数

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

宣　言 uint32_t  R_ADC_GetVersion( void );

説　明 ADC ドライバのバージョンを戻り値として返します。

引　数 なし

リターン値 ADC ドライバのバージョン

adc_s12adi0_isr

概　要 A/D 変換終了割り込みハンドラ

ヘッダ —

宣　言 void  adc_s12adi0_isr ( void );

説　明 R_ADC_Open 関数で登録した、コールバック関数を呼びだします。

引　数 なし

リターン値 なし

adc_gbadi_isr

概　要 グループ B A/D 変換終了割込みハンドラ

ヘッダ —

宣　言 static void adc_gbadi_isr(void);

説　明 R_ADC_Open 関数で登録した、コールバック関数を呼びだします。

引　数 なし

リターン値 なし
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6.10 フローチャート

6.10.1 メイン処理

図 6.3 にメイン処理のフローチャートを示します。

図 6.3 メイン処理（1/2）

main

LED端子の初期設定
adc_sample_led_init

ADCドライバの初期設定
R_ADC_Open

変換チャネルの設定
R_ADC_Control

A/D変換開始
R_ADC_Control

A/D変換終了?

A/D変換値読み込み
R_ADC_Read

Yes

No

ADTRG#0端子の初期設定
adc_sample_adtrg_init

外部トリガ選択時のみ有効です。

外部トリガ選択時は、外部トリガによる

A/D変換の開始を許可します。

12

ADCドライバのバージョン取得
R_ADC_GetVersion
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図 6.3 メイン処理（2/2）

全LED消灯
R_ADC_Read

A/D値が

ADC_LEVEL0以上

Yes

No

ADCドライバ終了処理
R_ADC_Close

LED0点灯

A/D値が

ADC_LEVEL1以上

LED1点灯

A/D値が

ADC_LEVEL2以上

LED2点灯

A/D値が

ADC_LEVEL3以上

LED3点灯

12

No

No

No

Yes

Yes

Yes
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6.10.2 adc_sample_led_init

6.10.3 adc_sample_adtrg_init

6.10.4 adc_sample_callback

図 6.4 adc_sample_led_init

図 6.5 adc_sample_adtrg_init

図 6.6 adc_sample_callback

adc_sample_led_init

LED0、LED1、LED2、LED3
接続端子の設定

END

adc_sample_adtrg_init

外部トリガADTRG#端子の設定

END

adc_sample_callback

END

A/D変換終了通知
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6.10.5 adc_s12adi0_isr

図 6.7 adc_s12adi0_isr

adc_s12adi0_isr

ADC_Smple_Callbak関数

を呼び出し

END
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6.11 R_ADC_Control コマンド一覧

R_ADC_Control 関数で使用するコマンド一覧を以下に示します。

表6.7 コマンド一覧

コマンド 概要

ADC_CMD_ENABLE_CHANS A/D変換チャネルの指定

ADC_CMD_ENABLE_TEMP_SENSOR 温度センサの初期設定

ADC_CMD_SET_SAMPLE_STATE_CNT アナログ入力のサンプリング時間の設定

ADC_CMD_ENABLE_TRIG 同期、非同期トリガによるA/D変換の開始を許可

ADC_CMD_DISABLE_TRIG 同期、非同期トリガによるA/D変換の開始を禁止

ADC_CMD_SCAN_NOW ソフトウェアトリガによるA/D変換を開始

ADC_CMD_ENABLE_INT スキャン終了後、S12ADI割り込み発生の許可

ADC_CMD_DISABLE_INT スキャン終了後、S12ADI割り込み発生の禁止

ADC_CMD_ENABLE_INT_GROUPB グループBのスキャン終了後にS12GBADI割り込み発生を許可

ADC_CMD_DISABLE_INT_GROUPB グループBのスキャン終了後にS12GBADI割り込み発生を禁止

ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE A/D変換の確認

ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE_GROUPA グループAのスキャンを確認

ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE_GROUPB グループBのスキャンを確認
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6.11.1 ADC_CMD_ENABLE_CHANS

6.11.2 ADC_CMD_ENABLE_TEMP_SENSOR

6.11.3 ADC_CMD_SET_SAMPLE_STATE_CNT

ADC_CMD_ENABLE_CHANS

概　要 A/D 変換チャネルの指定

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 A/D 変換のチャネルを指定します。

パラメータは adc_ch_cfg_t 型変数の形で受け渡します。

パラメータ adc_ch_cfg_t 　　　p_args A/D 変換を行うチャネルを指定します。

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_MISSING_PTR
ADC_ERR_ILLEGAL_ARG

ADC_ERR_INVALID_ARG

： チャネルの指定に成功

：ポンタ引数が NULL
：R_ADC_Open 関数の mode が

　ADC_MODE_SS_TEMPERATURE の場合

：引数の値が不正

補足 —

ADC_CMD_ENABLE_TEMP_SENSOR

概　要 温度センサの初期設定

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 温度センサの初期設定を行います。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_ILLEGAL_ARG

： 温度センサの初期化に成功

：R_ADC_Open 関数の mode が

　ADC_MODE_SS_TEMPERATURE 以外の場合

補足 —

ADC_CMD_SET_SAMPLE_STATE_CNT

概　要 アナログ入力のサンプリング時間の設定

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 アナログ入力のサンプリングの時間を設定します。

パラメータは adc_time_t 型変数の形で受け渡します。

パラメータ adc_time_t　 　　　p_args サンプリング時間を設定するチャネルと、サンプリン

グ時間を指定します。

adc_time_t 構造体を参照

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_MISSING_PTR
ADC_ERR_ILLEGAL_ARG

： アナログ入力のサンプリング時間の設定に成功

：ポンタ引数が NULL
：引数の値が不正

補足 —
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6.11.4 ADC_CMD_ENABLE_TRIG

6.11.5 ADC_CMD_DISABLE_TRIG

6.11.6 ADC_CMD_SCAN_NOW

ADC_CMD_ENABLE_TRIG

概　要 同期、非同期トリガによる A/D 変換の開始を許可

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 同期、非同期トリガによる A/D 変換の開始を許可します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS ：同期、非同期トリガによる A/D 変換の開始の許可に成功

補足 —

ADC_CMD_DISABLE_TRIG

概　要 同期、非同期トリガによる A/D 変換の開始を禁止

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 同期、非同期トリガによる A/D 変換の開始を禁止します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS ：同期、非同期トリガによる A/D 変換の開始の禁止に成功

補足 —

ADC_CMD_SCAN_NOW

概　要 ソフトウェアトリガによる A/D 変換を開始

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 ソフトウェアトリガによる A/D 変換を開始します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_SCAN_NOT_DONE

： A/D 変換の開始に成功

： A/D 変換中

補足 —
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6.11.7 ADC_CMD_ENABLE_INT

6.11.8 ADC_CMD_DISABLE_INT

6.11.9 ADC_CMD_ENABLE_INT_GROUPB

ADC_CMD_ENABLE_INT

概　要 スキャン終了後、S12ADI 割り込み発生の許可

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 スキャン終了後、S12ADI 割り込み発生を許可します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_ILLEGAL_ARG

： スキャン終了後、S12ADI 割り込み発生の許可に成功

： コールバック関数が未登録

補足 —

ADC_CMD_DISABLE_INT

概　要 スキャン終了後、S12ADI 割り込み発生の禁止

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 スキャン終了後、S12ADI 割り込み発生を禁止します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS ： スキャン終了後、S12ADI 割り込み発生の禁止に成功

補足 —

ADC_CMD_ENABLE_INT_GROUPB

概　要 グループ B のスキャン終了後に S12GBADI 割り込み発生を許可

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 グループ B のスキャン終了後に S12GBADI 割り込み発生を許可します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS

ADC_ERR_ILLEGAL_ARG

： グループ B のスキャン終了後の S12GBADI 割り込み

　発生の許可に成功

： コールバック関数が未登録

補足 —
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6.11.10 ADC_CMD_DISABLE_INT_GROUPB

6.11.11 ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE

6.11.12 ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE_GROUPA

ADC_CMD_DISABLE_INT_GROUPB

概　要 グループ B のスキャン終了後に S12GBADI 割り込み発生を禁止

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 グループ B のスキャン終了後に S12GBADI 割り込み発生を禁止します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS ： グループ B のスキャン終了後の S12GBADI 割り込み

　発生の禁止に成功

補足 —

ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE

概　要 A/D 変換の確認

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 A/D 変換中か確認します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_SCAN_NOT_DONE

： A/D 変換が終了

： A/D 変換中

補足 —

ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE_GROUPA

概　要 グループ A のスキャンを確認します。

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 グループ A のスキャンが終了したか確認します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_SCAN_NOT_DONE

： グループ A のスキャンが終了

： グループ A がスキャン中

補足 —
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6.11.13 ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE_GROUPB
ADC_CMD_CHECK_SCAN_DONE_GROUPB

概　要 グループ B のスキャンを確認します。

ヘッダ r_adc_rzt1_if.h

説　明 グループ B のスキャンが終了したか確認します。

パラメータはありません。NULL を指定してください。

パラメータ NULL

リターン値 ADC_SUCCESS
ADC_ERR_SCAN_NOT_DONE

： グループ B のスキャンが終了

： グループ B のスキャン中

補足 —
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7. サンプルコード
サンプルコードは、ルネサス エレクトロニクスホームページから入手してください。
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8. 参考ドキュメント
• ユーザーズマニュアル：ハードウェア

RZ/T1 グループ ユーザーズマニュアル ハードウェア編

（最新版をルネサス エレクトロニクスホームページから入手してください。）

RZ/T1 Evaluation Board RTK7910022C00000BR ユーザーズマニュアル

（最新版をルネサス エレクトロニクスホームページから入手してください。）

• テクニカルアップデート／テクニカルニュース

（最新の情報をルネサス エレクトロニクスホームページから入手してください。）

• ユーザーズマニュアル：開発環境

IAR 統合開発環境（IAR Embedded Workbench® for Arm）に関しては、IAR ホームページから入手してく

ださい。

（最新版を IAR ホームページから入手してください。）
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ホームページとサポート窓口

ルネサス エレクトロニクスホームページ

http://japan.renesas.com/

お問合せ先

http://japan.renesas.com/contact/
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Rev. 発行日
改訂内容

ページ ポイント

0.10 2015.03.06 — 初版発行

1.00 2015.04.10 — Web掲載に際しRevのみ変更

1.10 2015.07.06 2.　動作環境

5 表2.1 動作環境　統合開発環境　表記一部修正、追加

6.　ソフトウェア説明

10 6.2.4 説明文 参照を追加

10 表6.2 タイトル、サイズを一部修正

11 表6.3 追加

11 表6.4 追加

1.20 2015.12.03 2.　動作環境

5 表2.1 動作環境　統合開発環境　一部修正

1.30 2017.07.13 全体 Cortex-R4F → Cortex-R4に変更

1 要旨　本文を変更：S12ADCaのユニットを追加、制御するLEDを変更

2.　動作環境

5 表2.1 動作環境　統合開発環境の内容変更

5.　ハードウェア説明

8 図5.1 ハードウェア構成例　I/Oポートと制御するLEDを変更

6. 　ソフトウェア説明

— 6.2.4 必要メモリサイズ　削除

1.40 2018.06.07 2.動作環境

5 表2.1 動作環境　統合開発環境の内容変更

8. 参考ドキュメント

35 IAR 統合開発環境名変更

すべての商標および登録商標は、それぞれの所有者に帰属します。

改訂記録
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