
 应用说明 

RL78/G14 群 
定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

要点 
本篇应用说明介绍了通过 RL78/G14 的定时器 RG 的 PWM 模式输出 PWM 波形的使用方法。 

 

对象 MCU 
RL78/G14 

 
本篇应用说明也适用于其他与上面所述的群具有相同 SFR（特殊功能寄存器）定义的产品。关于产品功能

的改进，请参看手册中的相关信息。在使用本篇应用说明的程序前，需进行详细的评价。 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

1. 规格 
本篇应用说明中，输出一个周期为 100μs 的 PWM 波形。PWM 波形每隔一定周期改变一次占空比。设有效

电平为“L”，无效电平为“H”。 

 

本篇应用说明中使用到的外围功能和用途，请参见“表 1.1”，PWM 输出波形请参见“图 1.1”。 

 

表 1.1 相关外围功能和用途 

外围功能 用途 
定时器 RG 输出 PWM 波形 
定时器 RJ 生成占空比变化周期 
   

                

TRGIOA引脚输出

“H”

“L”

占空比
90%

0000H

TRG寄存器的值

TRGGRB寄存器设定值(319)

10ms

90% 90% 80%

TRGGRB寄存器设定值(639)

TRGGRA寄存器设定值(3199)

          

图 1.1  PWM 的输出波形 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

2. 动作确认条件 
本应用说明中的参考例程，是在下面的条件下进行动作确认的。 

 

表 2.1  动作确认条件 

项目 内容 
所用微控制器 RL78/G14（R5F104LEA） 
工作频率 高速内部振荡器时钟（fHOCO）：64MHz（典型值） 

CPU/外围功能时钟（fCLK）：32MHz 
工作电压 5.0V （工作电压范围：2.9V~5.5V） 

LVD 工作模式（VLVI）：复位模式上升沿 2.81V/下降沿 2.75V 
集成开发环境 CubeSuite+ V1.01.00  （瑞萨电子开发） 
C 编译器 CA78K0R V1.30  （瑞萨电子开发） 
RL78/G14 代码库 CodeGenerator for RL78/G14 V1.01.01（瑞萨电子开发） 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

3. 硬件说明 

3.1 硬件配置示例 
本篇应用说明中使用的硬件配置示例，请参见“图 3.1”。 

 

RL78/G14

EVDD0

VDD

REGC

EVSS0

VSS

VDDVDD

片上调试器P40/TOOL0

RESET

P50/TRGIOA PWM输出

 

图 3.1  硬件配置 

 

注意：1. 上述硬件配置图是为了表示硬件连接情况的简化图。在实际电路设计时，请注意根据系统具体要求进
行适当的引脚处理，并满足电气特性的要求（输入专用引脚请注意分别通过电阻上拉到 VDD或是下拉
到 VSS）。 

 2. 如果有名称以 EVSS为开头的引脚，请连接至 VSS；如果有名称以 EVDD为开头的引脚，请连接至 VDD。 
 3. 请将 VDD电压值保持在 LVD 设定的复位解除电压（VLVI）以上。 
 

3.2 使用引脚一览 
使用的引脚及其功能，请参见“表 3.1”。 

 

表 3.1  使用的引脚及其功能 

引脚名 输入输出 内容 
P50/TRGIOA 输出 PWM 输出 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

4. 软件说明 

4.1 操作概要 
在本应用说明中，通过使用 PWM 模式，从 TRGIOA 引脚输出一个周期为 100μs 的 PWM 波形。 

PWM 波形的占空比依次按照 90%→80%→…→10%→0%→10%→…→90%的顺序每 10ms 变化一次。 

占空比的变化周期是通过定时器 RJ 的定时器模式生成的。 

 

具体设置如下所示。 

 

<设定条件> 

• 定时器 RG 的计数源使用 fCLK(32MHz)。 
• TRG 寄存器与 TRGGRA 寄存器比较匹配时清零。 
• TRGGRD 寄存器用作缓冲寄存器。 
• TRGGRC 寄存器不用作缓冲寄存器。 
• 不使用 INTTRG 中断。 
• 定时器 RJ 的计数源使用 fCLK(32MHz)的 8 分频。 
• 禁止 TRJO 输出。 
• 不使用 INTTRJ0 中断。 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

缓冲器动作时序图，请参见“图 4.1”。 

639

TRGIOA引脚输出

PWM周期:100µs

“H”

“L”

占空比
90%

0000H

TRG寄存器的值

(319)

100µs 100µs

90% 80%

TRGGRB寄存器设定值

TRGGRA寄存器设定值

TRGGRB寄存器

TRGGRD寄存器 319 639

319

缓冲器动作时序 缓冲器动作时序 缓冲器动作时序

定时器RJ中断请求产生时，通过程序

改变TRGGRD寄存器的设定值

319

639

10ms

IF1H寄存器的TRJIF0位

“1”

“0”

通过程序设置为“0”

(639)

 

图 4.1  缓冲器动作时序图 

4.1.1 PWM 的占空比 
TRGIOA 引脚输出的 PWM 波形的周期和占空比的计算公式如下所示。 

（1） PWM 周期 

PWM 周期：100μs = 1/32MHz × (TRGGRA + 1) 

= 31.25ns × (3199 + 1) 

（2） 初始输出→占空比 90% 

有效电平“L”保持时间：  90μs = 1/32MHz × (TRGGRA — TRGGRB) 

= 31.25ns × 2880 

无效电平“H”保持时间：  10μs = 1/32MHz × (TRGGRB + 1) 

= 31.25ns × (319 + 1) 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

初始输出→占空比 90%输出的时序，请参见“图 4.2”。 

 

m2

TRGIOA引脚输出

PWM周期:100µs 
(占空比:90%)

“H”

“L”

90µs

0000H

TRG寄存器的值

m2

m1

TRGGRB寄存器

TRGGRD寄存器 m2

m2 m2

PWM周期:100µs 
(占空比:90%)

90µs

m1:TRGGRA寄存器设定值(3200-1)
m2:TRGGRB寄存器设定值(320-1)
      TRGGRD寄存器设定值(320-1)

②

①

②

①

初始化设定

①

硬件处理

－

(a)TRGIOA引脚输出初始状态“H”

(b)定时器RG计数开始

(a)TRG寄存器与TRGGRB寄存器(m2)一致

(b)将TRGGRD寄存器(m2)传送至TRGGRB寄存器

(c)TRGIOA引脚输出“L”

软件处理

(a)TRG 寄存器与TRGGRA寄存器比较匹配时清零

(b)设定TRGGRA寄存器(m1)
(c)设定TRGGRB寄存器(m2)
(d)设定TRGGRD寄存器(m2)

(e)将动作模式设为PWM模式

(f)定时器RG计数开始

－

(a)TRG寄存器与TRGGRA寄存器(m1)一致

(b)将TRG寄存器清为“0000H”

(c)TRGIOA引脚输出“H”

② －

初始化设定

②

①

PWM周期:100µs 
(占空比:90%)

m2

90µs

 

图 4.2  初始输出→占空比 90%输出的时序 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

（3） 占空比 90%→80%→ · · · 10% 

有效电平“L”保持时间：(100 – N)μs = 1/32MHz × (TRGGRA - M) 

无效电平“H”保持时间：      Nμs = 1/32MHz × (TRGGRB + 1) 

= 31.25ns × (M + 1) 

占空比与 TRGGRB 寄存器的设定值，请参见表“4.1”。 
 

表 4.1  占空比与 TRGGRB 寄存器的设定值 

占空比（%） 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
无效电平 H(N) μs 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
TRGGRB 寄存器的设定值 M 319 639 959 1279 1599 1919 2239 2559 2879 

 

占空比 XX%→占空比 YY%的输出时序（从占空比 90%开始按 10%递减），请参见“图 4.3”。 

m3

TRGIOA引脚输出

PWM周期:100µs 
(占空比:XX%)

“H”

“L”

XXµs
0000H

TRG寄存器的值

m2

m1

TRGGRB寄存器

TRGGRD寄存器 m2

m2 m2

PWM周期:100µs 
(占空比:XX%)

YYµs

④

m3

m3

XXµs

m3

m1:TRGGRA寄存器设定值(3200-1)
m2:占空比XX%时的TRGGRB寄存器设定值

m3:占空比YY%时的TRGGRB寄存器设定值

②

①

③

硬件处理

－

软件处理

(a)设定TRGGRD(m3)

－

－

(a)TRG寄存器与TRGGRA寄存器(m1)一致

(b)将TRG寄存器清为“0000H”

(c)TRGIOA引脚输出“H”

－

②

④ (a)TRG寄存器与TRGGRB寄存器(m3)一致

(b)将TRGGRD寄存器(m3)传送至TRGGRB寄存器

(c)TRGIOA引脚输出“L”

③ ③PWM周期:100µs 
(占空比:YY%)

(a)TRG寄存器与TRGGRB寄存器(m2)一致

(b)将TRGGRD寄存器(m3)传送至TRGGRB寄存器

(c)TRGIOA引脚输出“L”

①

 

图 4.3  占空比 XX%→占空比 YY%的输出时序（从占空比 90%开始按 10%递减） 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

（4） 占空比 10%→0% 
有效电平“L”保持时间：  10μs = 1/32MHz × (TRGGRA - TRGGRB) 

= 31.25ns × 320 
无效电平“H”保持时间：  90μs = 1/32MHz × (TRGGRB + 1) 

= 31.25ns × (2879 + 1) 
 

占空比 10%→占空比 0%的输出时序，请参见“图 4.4”。 

m3

TRGIOA引脚输出

PWM周期:100µs 
(占空比:10%)

“H”

“L”

0000H

TRG寄存器的值

m2
m1

TRGGRB寄存器

TRGGRD寄存器

m2

PWM周期:100µs 
(占空比:0%)

② ③

10µs

m3

m2 m3

m1:TRGGRA寄存器设定值(3200-1)
m2:占空比为10%时的TRGGRB寄存器值(2880-1)
m3:占空比为0%时的TRGGRB寄存器值(65536-1)

①

②

硬件处理

－

(a)TRG寄存器与TRGGRB寄存器(m2)一致

(b)将TRGGRD寄存器(m3)传送至TRGGRB寄存器

(c)TRGIOA引脚输出“L”

软件处理

(a)设定TRGGRD寄存器(m3)

－(a)TRG寄存器与TRGGRA寄存器(m1)一致

(b)将TRG寄存器清为“0000H”

(c)TRGIOA引脚输出“H”

④ －

－

③

(a)TRG寄存器与TRGGRB寄存器(m3)不一致

(b)TRGIOA引脚无变化(注1)

注1. 若为TRGGRB寄存器设置了超过TRGGRA寄存器的值，TRG寄存器与TRGGRB寄存器就不可能出现  
        一致，因此占空比为0%。

④

10µs

①

 

图 4.4  占空比 10%→占空比 0%的输出时序 
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（5） 占空比 0%→10% 
有效电平“L”保持时间：  10μs = 1/32MHz × (TRGGRA - TRGGRB) 

= 31.25ns × 320 
无效电平“H”保持时间：  90μs = 1/32MHz × (TRGGRB + 1) 

= 31.25ns × (2879 + 1) 
 

占空比 0%→占空比 10%的输出时序，请参见“图 4.5”。 

m2

TRGIOA引脚输出

PWM周期:100µs 
(占空比:0%)

“H”

“L”

10µs
0000H

TRG寄存器的值

m2

m1

TRGGRB寄存器

TRGGRD寄存器

m3

PWM周期:100µs 
(占空比:10%)

m3

m3 m2

m1:TRGGRA寄存器设定值(3200-1)
m2:占空比为10%时的TRGGRB寄存器值(2880-1)
m3:占空比为0%时的TRGGRB寄存器值(65536-1)

m2

② ③

①

②

硬件处理

－

(a)TRG寄存器与TRGGRB寄存器(m2)一致

(b)将TRGGRD寄存器(m3)传送至TRGGRB寄存器

(c)TRGIOA引脚输出“L”

软件处理

(a)设定TRGGRD寄存器(m2)
(b)设定TRGGRB寄存器(m2)

－

(a)TRG寄存器与TRGGRA寄存器(m1)一致

(b)将TRG寄存器清为“0000H”

(c)TRGIOA引脚输出“H”

－③

注1. 占空比为0%时，TRG寄存器与TRGGRB寄存器的值不可能出现一致，因此不会发生缓冲器传送。

        占空比从0%开始变化时，通过程序将值写入TRGGRD寄存器和TRGGRB寄存器中。

(注1)

①

 

图 4.5  占空比 0%→占空比 10%的输出时序  
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

4.2 选项字节设置一览 
选项字节的设置，请参见“表 4.2”。必要时，请依据用户系统设置合适的值。 

 
表 4.2  选项字节设置 

地址 数值 说明 
000C0H/010C0H 11101111B 看门狗定时器动作停止 

（复位后，计数停止） 
000C1H/010C1H 01111111B LVD 复位模式  

检出电压：上升沿 2.81V / 下降沿 2.75V 
000C2H/010C2H 11111000B HOCO HS 模式：64MHz 
000C3H/010C3H 10000100B 允许片上调试 
 
 

4.3 常量一览 
参考例程中使用的常量，请参见“表 4.3”。 

 

表 4.3  常量 

常量名 设定值 内容 
Duty_dec 0 占空比减少模式（按 10%递减） 
Duty_inc 10 占空比增加模式（按 10%递增） 
Duty_inc_end 18 占空比增加模式结束 
 

4.4 变量一览 
参考例程中使用的全局变量请参见“表 4.4”，const 变量请参见“表 4.5”。 

表 4.4  全局常量 

类型 变量名 内容 使用函数 
unsigned char duty_mode 设定占空比模式 pwm_duty_chg 

 

表 4.5 const 常量 

类型 变量名 内容 使用函数 
const unsigned short TRGGRD_TBL[] 占空比变更表数据 pwm_duty_chg 
 

  

R01AN0870CC0100  Rev.1.00  Page 12 of 34 
2014.09.30  



RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

4.5 函数一览 
参考例程中使用的函数，请参见“表 4.6”。 

 

表 4.6  函数 

函数名 概要 
hdwinit 初始化设定 
R_Systeminit 外围功能初始化设定 
R_CGC_Create CPU 初始化设定 
R_TMR_RJ0_Create 定时器 RJ 初始化设定 
R_TMR_RG0_Create 定时器 RG 初始化设定 
main 主函数处理 
R_TMR_RJ0_Start 定时器 RJ 计数开始设定 
timer_rg_start 定时器 RG 计数开始设定 
pwm_duty_chg PWM 占空比变更处理 
 

4.6 函数说明 
本节对参考例程中使用的函数进行说明。 

 

[函数名] hdwinit 
概要 初始化设定  
头文件 无 
声明 void hdwinit(void) 
说明 进行外围功能的初始化设定。 
参数 无  
返回值 无 

 
[函数名] R_Systeminit 

概要 外围功能初始化设定  
头文件 无 
声明 void R_Systeminit(void) 
说明 对本应用说明中所使用的外围功能进行初始化设定。 
参数 无 
返回值 无 

 
[函数名] R_CGC_Create 

概要 CPU 初始化设定  
头文件 无 
声明 void R_CGC_Create(void) 
说明 对 CPU 进行初始化设定。 
参数 无  
返回值 无 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

[函数名] R_TMR_RJ0_Create 
概要 定时器 RJ 初始化设定  
头文件 无 
声明 void R_TMR_RJ0_Create(void) 
说明 为了在定时器 RJ 的定时器模式下实现每 10ms 改变一次占空比进行初始化设定。 
参数 无  
返回值 无 

 
[函数名] R_TMR_RG0_Create 

概要 定时器 RG 初始化设定  
头文件 无 
声明 void R_TMR_RG0_Create(void) 
说明 为使用定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作）进行初始化设定。 
参数 无 
返回值 无 

 
[函数名] main 

概要 主函数处理  
头文件 无 
声明 void main(void) 
说明 进行主函数处理。 
参数 无  
返回值 无 

 
[函数名] R_TMR_RJ0_Start 

概要 定时器 RJ 计数开始设定  
头文件 无 
声明 void R_TMR_RJ0_Start(void) 
说明 对定时器 RJ 计数开始进行设定。 
参数 无  
返回值 无 

 
[函数名] timer_rg_start 

概要 定时器 RG 计数开始设定  
头文件 无 
声明 void timer_rg_start (void) 
说明 对定时器 RG 计数开始进行设定。 
参数 无 
返回值 无 

 
[函数名] pwm_duty_chg 

概要 PWM 占空比变更处理  
头文件 无 
声明 void pwm_duty_chg (void) 
说明 变更占空比。 
参数 无  
返回值 无 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

4.7 流程图 
 

4.7.1 整体流程图 
本篇应用说明中参考例程的整体流程，请参见“图 4.6”。 

 

_@cstart

初始化设定函数
hdwinit()

_@cend

main()

 

图 4.6  整体流程图 

4.7.2 初始化函数 
初始化函数流程，请参见“图 4.7”。 

 

hdwinit

禁止可屏蔽中断

外围功能初始化设定
R_Systeminit()

IE ← 0

CPU初始化设定

定时器RJ初始化设定

定时器RG初始化设定

允许可屏蔽中断 IE ← 1

返回
 

图 4.7  初始化函数 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

4.7.3 外围功能初始化设定 
外围功能初始化函数流程，请参见“图 4.8”。 

 

R_Systeminit

禁止外围I/O重定向功能
PIOR0寄存器 ← 00H
PIOR1寄存器 ← 00H

返回

CPU初始化设定
R_CGC_Create()

定时器RJ初始化设定
R_TMR_RJ0_Create()

定时器RG初始化设定
R_TMR_RG0_Create()

 

图 4.8  外围功能初始化设定 

 

4.7.4 CPU 时钟设置 
CPU 时钟设置流程，请参见“图 4.9”。 

 

R_CGC_Create

不使用X1、XT1振荡电路 CMC寄存器 ← 00H

返回

停止高速系统时钟
CSC寄存器

  MSTOP位 ← 1 : 停止X1振荡回路

设定主系统时钟
CKC寄存器

  MCM0位 ← 0 : 设定高速内部振荡器时钟

停止副系统时钟
CSC寄存器

  XTSTOP位 ← 1 : 停止XT1振荡回路

CKC寄存器

  CSS位 ← 0                      : 设定主系统时钟
设定CPU/外围硬件时钟

高速内部振荡器时钟开始工作
CSC寄存器

  HIOSTOP位 ← 0

实时时钟及间隔定时器的动作时钟
OSMC寄存器

  WUTMMCK0位 ← 1                      : 低速内部振荡器时钟

 

图 4.9  CPU 时钟设置 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

4.7.5 定时器 RJ 动作开始设置 
定时器 RJ 的初始化设定流程，请参见“图 4.10”。 

 

R_TMR_RJ0_Create

允许给定时器RJ提供输入时钟
PER1寄存器

  TRJ0EN位 ← 1

停止定时器RJ计数
TRJCR0寄存器

  TSTART位 ← 0

禁止定时器RJ中断
MK1H寄存器

  TRJMK0位 ← 1 : 禁止INTTRJ0中断处理

IF1H寄存器

  TRJIF0位 ← 0 : 清除INTTRJ0中断请求标志

设定定时器RJ模式寄存器0 TRJMR0寄存器 ← 10H
  TCK2-TCK0位 ← 001B : 定时器RJ计数源 : fCLK/8
  TMOD2-TMOD0位 ← 000B    : 选择定时器模式

设定定时器RJ I/O控制寄存器
TRJIOC0寄存器 ← 00H
  TOENA位 ← 0 : 禁止TRJO输出

设定10ms周期 TRJ0寄存器 ← 39999 : 10ms = 1/32MHz × fCLK/8 × (TRJ0 + 1)
                                                                       = 250ns × (39999 + 1)

返回
 

图 4.10  定时器 RJ 的初始化设定 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

允许给定时器 RJ 提供输入时钟 
• 外围允许寄存器 1(PER1) 

 允许给定时器 RJ 提供输入时钟。 

 

符号：PER1 

7 6 5 4 3 2 1 0 
DACEN TRGEN CMPEN TRD0EN DTCEN 0 0 TRJ0EN 

x  x x x — — 1 
 

位 0 

TRJ0EN 提供定时器 RJ0 的输入时钟的控制 

0 
停止提供输入时钟 
• 不能写定时器 RJ0 所使用的 SFR。 
• 定时器 RJ0 处于复位状态。 

1 允许提供输入时钟 
• 能读写定时器 RJ0 所使用的 SFR 

 
停止定时器 RJ 计数 
• 定时器 RJ 控制寄存器 0 (TRJCR0) 

 停止定时器 RJ 的计数。 

 

符号：TRJCR0 

7 6 5 4 3 2 1 0 
— — TUNDF TEDGF — TSTOP TCSTF TSTART 
— — x x — x x 0 

 

位 0 

TSTART 定时器 RJ 的计数开始 
0 停止计数 
1 开始计数 

通过给 TSTART 位写“1”开始计数；通过给 TSTART 位写“0” 停止计数。如果将 TSTART 位置“1” （开
始计数），TCSTF 位就与计数源同步变为“1”（正在计数）。另外，在给 TSTART 位写“0”后，TCSTF 位
与计数源同步变“0” （停止计数）。 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位  
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

禁止定时器 RJ 中断 
• 中断屏蔽标志寄存器（MK1H） 

 禁止 INTTRJ 中断。 

符号：MK1H 

7 6 5 4 3 2 1 0 
TMMK10 TRJMK0 SRMK3 

CSIMK31 
IICMK31 

STMK3 
CSIMK30 
IICMK30 

KRMK ITMK RTCMK ADMK 

x 1 x x x x x x 
 

位 6 

TRJMK0 中断处理的控制 
0 允许中断处理 
1 禁止中断处理 

 

• 中断请求标志寄存器 1(IF1H) 

 清除 INTTRJ0 中断请求标志。 

 

符号：IF1H 

7 6 5 4 3 2 1 0 
TMIF10 TRJIF0 SRIF3 

CSIIF31 
IICIF31 

STIF3 
CSIIF30 
IICIF30 

KRIF ITIF RTCIF ADIF 

x 0 x x x x x x 
 

位 6 

TRJIF0 中断请求标志 
0 未发生中断请求信号 
1 发生中断请求信号，处于中断请求状态 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位  
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

设定定时器 RJ 模式寄存器 

• 定时器 RJ 模式寄存器 0（TRJMR0） 
 计数源设为 fCLK/8，动作模式选择定时器模式。 

 

符号：TRJMR0 

7 6 5 4 3 2 1 0 
— TCK2 TCK1 TCK0 TEDGPL TMOD2 TMOD1 TMOD0 
— 0 0 1 x 0 0 0 

 

位 6~4 

TCK2 TCK1 TCK0 定时器 RJ 计数源的选择 

0 0 0 fCLK 
0 0 1 fCLK/8 
0 1 0 禁止设定 

0 1 1 fCLK/2 
1 0 0 fIL 
1 0 1 ELC 输入的事件 

1 1 0 fSUB 
1 1 1 禁止设定 

 

位 2~0 

TMOD2 TMOD1 TMOD0 定时器 RJ 动作模式的选择 

0 0 0 定时器模式 

0 0 1 脉冲输出模式 

0 1 0 事件计数器模式 

0 1 1 脉宽测量模式 

1 0 0 脉冲周期测量模式 

1 0 1 禁止设定 

1 1 0 禁止设定 

1 1 1 禁止设定 

 

设定定时器 RJ I/O 控制寄存器 0 
• 定时器 RJ I/O 控制寄存器 0（TRJIOC0） 

 禁止 TRJO 输出。 

符号：TRJIOC0 

7 6 5 4 3 2 1 0 
TIOGT1 TIOGT0 TIPF1 TIPF0 — TOENA — TEDGSEL 

x 1 x x — 0 — x 
 

位 2 

TOENA TRJO 输出的允许 

0 禁止 TRJO 输出（端口） 

1 允许 TRJO 输出 

 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 

寄存器图中的设定值说明： 

x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位  

R01AN0870CC0100  Rev.1.00  Page 20 of 34 
2014.09.30  



RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

设定 10ms 周期 

• 定时器 RJ 计数寄存器 0 (TRJ0)，定时器 RJ 重加载寄存器 
 将定时器 RJ 计数寄存器 0 设为“9C3FH” 。 

 

符号：TRJ0 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

— — — — — — — — — — — — — — — — 
1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

 

— 功能 设定范围 

位 15~0 16 位的计数器及重加载寄存器 0001H~FFFFH 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位  
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

4.7.6 定时器 RG 动作开始设置 
定时器 RG 初始化设定流程，请参见“图 4.11”。 

 

R_TMR_RG0_Create

允许给定时器RG提供时钟
PER1寄存器

  TRGEN位 ← 1

停止定时器RG计数
TRGMR寄存器

  TRGSTART位 ← 0

禁止定时器RG中断
MK2H寄存器

  TRGMK位 ← 1       : 禁止INTTRG中断处理

IF2H寄存器

  TRGIF位 ← 0       : 清除INTTRG中断请求标志

设定定时器RG控制寄存器 TRGCR寄存器 ← 20H
  TRGCCLR1位~TRGCCLR0位 ← 01B : TRGGRA寄存器比较一致时清除TRG寄存器

  TRGTCK2位~TRGTCK0位 ← 000B    : 定时器RG计数源 : fCLK

设定PWM周期 TRGGRA寄存器 ← 3199       : 100µs = 1/32MHz × (TRGGRA寄存器 + 1)
        = 31.25ns × (3199 + 1)

设定PWM变更点
TRGGRB寄存器 ← 319    : 10µs = 1/32MHz × (TRGGRB寄存器 + 1)

   = 31.25ns × (319 + 1)

返回

设定缓冲器寄存器 TRGGRD寄存器 ← 319    : 10µs = 1/32MHz × (TRGGRD寄存器 + 1)
   = 31.25ns × (319 + 1)

设定定时器RG模式 TRGMR寄存器 ← 01H
  TRGMDF位 ← 0       : 对计数源递增计数

  TRGPWM位 ← 1    : 设定PWM模式

设定通用寄存器功能
TRGIOR寄存器 ← 80H
  TRGBUFB位 ← 1       : TRGGRD寄存器機能 : 作为TRGGRB寄存器的 
                                                                      缓冲寄存器使用

  TRGBUFA位 ← 0       : TRGGRC寄存器機能 : 不作为TRGGRA寄存器  
                                                                      的缓冲寄存器使用

定时器RG中断允许
TRGIER寄存器 ← 00H
  TRGOVIE位 ← 0      : 禁止由TRGOVF位控制的中断

  TRGIMIEB位 ← 0       : 禁止由TRGIMFB位控制的中断

  TRGIMIEA位 ← 0       : 禁止由TRGIMFA位控制的中断

设定端口寄存器
P5寄存器

  P50位 ← 0       : 输出“0”
PM5寄存器

  PM50位 ← 0       : 输出模式

 

图 4.11  定时器 RG 初始化设定 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

允许给定时器 RG 提供时钟 

• 外围允许寄存器 1(PER1) 

 允许给定时器 RG 提供时钟。 

符号：PER1 

7 6 5 4 3 2 1 0 
DACEN TRGEN CMPEN TRD0EN DTCEN 0 0 TRJ0EN 

x 1 x x x — —  

位 6 

TRGEN 提供定时器 RG 输入时钟的控制 

0 
停止提供输入时钟 
• 不能写定时器 RG 所使用的 SFR。 

• 定时器 RG 处于复位状态。 

1 允许提供输入时钟 
• 能读写定时器 RG 所使用的 SFR 

停止定时器 RG 计数 

• 定时器 RG 控制寄存器 0 (TRGMR) 

 停止定时器 RG 的计数。 

符号：TRGMR 

7 6 5 4 3 2 1 0 
TRGSTART TRGELCICE TRGDFCK1 TRGDFCK0 TRGDFB TRGDFA TRGMDF TRGPWM 

0 x x x x x   

位 7 

TRGSTART TRG 计数开始标志 

0 停止计数，并且对PWM 输出信号（TRGIOA 引脚）进行初始化（PWM 模式）。 

1 开始计数 

禁止定时器 RG 中断 

• 中断屏蔽标志寄存器(MK2H) 

 禁止 INTTRG 中断。 

符号：MK2H 

7 6 5 4 3 2 1 0 
FLMK IICAMK1 1 SPEMK3 

TMMK13H 
TRGMK TRDMK1 TRDMK0 PMK11 

CMPMK1 
x x — x 1 x x x 

位 3 

TRGMK 中断处理的控制 

0 允许中断处理 

1 禁止中断处理 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 

寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位  
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

• 中断请求标志寄存器(IF2H) 

 清除 INTTRG 中断请求标志。 

 

符号：IF2H 

7 6 5 4 3 2 1 0 
FLIF IICAIF1 0 SPEIF3 

TMIF3H 
TRGIF TRDIF1 TRDIF0 PIF11 

CMPIF1 
x x — x 0 x x x 

 

位 3 

TRGIF 中断请求标志 

0 未发生中断请求信号 

1 发生中断请求信号，处于中断请求状态 

 

设定定时器 RG 控制寄存器 

• 定时器 RG 控制寄存器（TRGCR） 

 当 TRGGRA 寄存器比较匹配时，将定时器 TRG 清零。计数源设为 fCLK。 

 

符号：TRGCR 

7 6 5 4 3 2 1 0 
— TRGCCLR1 TRGCCLR0 TRGCKEG1 TRGCKEG0 TRGTCK2 TRGTCK 1 TRGTCK0 
— 0 1 x x 0 0 0 

 

位 6 和 5 

TRGCCLR1 TRGCCLR0 TRG 寄存器的清除源的选择 

0 0 禁止清除 

0 1 在 TRGGRA 输入捕捉或者比较匹配时清除 TRG 寄存器 

1 0 在 TRGGRB 输入捕捉或者比较匹配时清除 TRG 寄存器 

上述以外 禁止设定 

 

位 2~0 

TRGTCK2 TRGTCK1 TRGTCK0 计数源的选择 

0 0 0 fCLK 
0 0 1 fCLK/2 
0 1 0 fCLK/4 
0 1 1 fCLK/8 
1 0 0 fCLK/32 
1 0 1 TRGCLKA 输入 

1 1 0 禁止设定 

1 1 1 TRGCLKB 输入 

 

 

 

 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 

寄存器图中的设定值说明： 

x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位  
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

设定 PWM 周期 

• 定时器 RG 通用寄存器 A (TRGGRA) 

 将定时器 RG 通用寄存器 A 设为“0C7FH” 。 

 

符号：TRGGRA 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

— — — — — — — — — — — — — — — — 
0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

 

— 功能 

位 15~0 因定时器模式和功能而不同。 

TRGGRA 寄存器功能如“表 4.7”所示。 

 

设定 PWM 变更点 

• 定时器 RG 通用寄存器 B (TRGGRB) 
 将定时器 RG 通用寄存器 B 设为“013FH” 。 

 

符号：TRGGRB 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

— — — — — — — — — — — — — — — — 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 

 

— 功能 

位 15~0 因定时器模式和功能而不同。 

TRGGRB 寄存器功能如“表 4.7”所示。 

 

设定缓冲器寄存器 

• 定时器 RG 通用寄存器 D (TRGGRD) 

 将定时器 RG 通用寄存器 D 设为“013FH” 。 

 

符号：TRGGRD 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

— — — — — — — — — — — — — — — — 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 

 

— 功能 

位 15~0 因定时器模式和功能而不同。 

TRGGRD 寄存器功能如“表 4.7”所示。 

 

 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 

寄存器图中的设定值说明： 

x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位 

R01AN0870CC0100  Rev.1.00  Page 25 of 34 
2014.09.30  



RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

表 4.7  通用寄存器功能 

模式和功能 寄存器 设定 功能 

输入捕捉 
TRGGRA TRGIOR （TRGIOA2=1） 

TRGMR （TRGPWM=0） 输入捕捉寄存器（保存 TRG 寄存器的值） 

TRGGRB TRGIOR （TRGIOB2=1） 
TRGMR （TRGPWM=0） 输入捕捉寄存器（保存 TRG 寄存器的值） 

输出比较 
TRGGRA TRGIOR （TRGIOA2=0） 

TRGMR （TRGPWM=0） 
输出比较寄存器（保存和TRG寄存器的比较值，在比较匹配时 
TRGIOA 引脚输出设定的值） 

TRGGRB TRGIOR （TRGIOB2=0） 
TRGMR （TRGPWM=0） 

输出比较寄存器（保存和TRG寄存器的比较值，在比较匹配时 
TRGIOB 引脚 输出设定的值） 

PWM TRGGRA 
TRGMR （TRGPWM=1） 输出比较寄存器（在比较匹配时 TRGIOA 引脚输出“H”电平） 

TRGGRB 输出比较寄存器（在比较匹配时 TRGIOA 引脚输出“L”电平） 

共同 

TRGGRC TRGIOR （TRGBUFA=0） 不使用。 

TRGGRD TRGIOR （TRGBUFB=0） 不使用。 

TRGGRC TRGIOR （TRGBUFA=1） 

TRGGRA的缓冲寄存器（可以向TRGGRA引脚进行传送） 
• 当TRGIOA2=1时 
通过输入捕捉信号，从TRGGRA取前一次的输入捕捉值。 
• 当TRGIOA2=0 时 
通过TRG和TRGGRA的比较匹配，将下一个期待比较值传 
送到 TRGGRA。 

TRGGRD TRGIOR （TRGBUFB=1） 

TRGGRB的缓冲寄存器（可以向TRGGRB引脚进行传送） 
• 当TRGIOB2=1时 
通过输入捕捉信号，从TRGGRB取前一次的输入捕捉值。 
• 当TRGIOB2=0时 
通过TRG和TRGGRB的比较匹配，将下一个期待比较值传 
送到 TRGGRB。 
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RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

设定定时器 RG 模式 
• 定时器 RG 模式寄存器 (TRGMR) 

 对计数器进行递增计数，并将定时器 RG 设为 PWM 模式。 

符号：TRGMR 

7 6 5 4 3 2 1 0 
TRGSTART TRGELCICE TRGDFCK1 TRGDFCK0 TRGDFB TRGDFA TRGMDF TRGPWM 

 x x x x x 0 1 
 

位 1 

TRGMDF 相位计数模式的选择 
0 递增计数 
1 相位计数模式 

当TRGMDF 位为“0”时， 计数器对TRGCR寄存器的TRGTCK0～TRGTCK2位设定的计数源进行计数。 

 

位 0 

TRGPWM PWM 模式的选择 
0 定时器模式 
1 PWM 模式 

 

设定通用寄存器功能 
• 定时器 RG I/O 控制寄存器 (TRGIOR) 

 TRGGRD 寄存器功能用作 TRGGRB 寄存器的缓冲器寄存器，TRGGRC 寄存器功能不用作 TRGGRA 寄存
器的缓冲器寄存器。 

符号：TRGIOR 

7 6 5 4 3 2 1 0 
TRGBUFB TRGIOB2 TRGIOB1 TRGIOB0 TRGBUFA TRGIOA2 TRGIOA1 TRGIOA0 

1 x x x 0 x x x 
 

位 7 

TRGBUFB TRGGRD 寄存器的功能选择 
0 不用作 TRGGRB 寄存器的缓冲寄存器 
1 用作 TRGGRB 寄存器的缓冲寄存器 

位 3 

TRGBUFA TRGGRC 寄存器的功能选择 
0 不用作 TRGGRA 寄存器的缓冲寄存器 
1 用作 TRGGRA 寄存器的缓冲寄存器 

 
 
 
 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位

R01AN0870CC0100  Rev.1.00  Page 27 of 34 
2014.09.30  



RL78/G14 群 定时器 RG 的 PWM 模式（缓冲器操作） 

设定定时器 RG 中断允许 
• 定时器 RG 中断允许寄存器 (TRGIER) 

 禁止定时器 RG 中断。 

 

符号：TRGIER 

7 6 5 4 3 2 1 0 
— — — — TRGOVIE TRGUDIE TRGIMIEB TRGIMIEA 
— — — — 0 x 0 0 

 

位 3 

TRGOVIE 上溢的中断允许 
0 禁止由 TRGOVF 位控制的中断。 
1 由 TRGOVF 位控制的中断有效。 

 

位 1 

TRGIMIEB 输入捕捉/比较匹配的中断允许 B 
0 禁止由 TRGIMFB 位控制的中断。 
1 由 TRGIMFB 位控制的中断有效。 

 

位 0 

TRGIMIEA 输入捕捉/比较匹配的中断允许 A 
0 禁止由 TRGIMFA 位控制的中断。 
1 由 TRGIMFA 位控制的中断有效。 

 

设定端口寄存器 
• 端口寄存器 5 (P5) 

 以下设定端口寄存器 5。 

 

符号：P5 

7 6 5 4 3 2 1 0 
P57 P56 P55 P54 P53 P52 P51 P50 

x x x x x x x 0 
 

位 0 

P50 输出数据的控制 
0 输出“0” 
1 输出“1” 

 
 
 

 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位 
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• 端口模式寄存器 5 (PM5) 
 将 P50 设定为输出模式。 

 

符号：PM5 

7 6 5 4 3 2 1 0 
PM57 PM56 PM55 PM54 PM53 PM52 PM51 PM50 

x x x x x x x 0 
 

位 0 

PM50 PM50 引脚的输入/输出模式的选择 
0 输出模式（输出缓冲器 ON） 
1 输入模式（输出缓冲器 OFF） 

 

 

4.7.7 主函数处理 
主函数处理流程图，请参见“图 4.12”。 

 

main

定时器RJ计数开始设定
R_TMR_RJ0_Start()

定时器RG计数开始设定
timer_rg_start()

经过10ms?

Yes

No

清除定时器RJ中断请求标志
IF1H寄存器

  TRJIF0位 ← 0

PWM占空比变更处理
pwm_duty_chg()

 

图 4.12  主函数处理 

 

 
 
 
 

 

 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位 
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4.7.8 设定定时器 RJ 计数开始 
定时器 RJ 计数开始的设定流程，请参见“图 4.13”。 

 

R_TMR_RJ0_Start

开始定时器RJ计数

返回

TRJCR0寄存器

  TSTART位 ← 1

 

图 4.13  定时器 RJ 计数开始的设定流程 

开始定时器 RJ 计数 
• 定时器 RJ 控制寄存器 0 (TRJCR0) 

 开始定时器 RJ 的计数。 

 

符号：TRJCR0 

7 6 5 4 3 2 1 0 
— — TUNDF TEDGF — TSTOP TCSTF TSTART 
— — x x — x x 1 

 

位 0 

TSTART 定时器 RJ 的计数开始 
0 停止计数 
1 开始计数 

通过给 TSTART 位写“1” 开始计数；通过给 TSTART 位写“0” 停止计数。如果将 TSTART 位置“1” （开始计 

数），TCSTF 位就与计数源同步变为“1”（正在计数）。另外，在给 TSTART 位写“0” 后，TCSTF 位与计数 
源同步变为“0” （停止计数）。 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位  
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4.7.9 设定定时器 RG 计数开始 
定时器 RG 计数开始的设定流程，请参见“图 4.14”。 

 

return

timer_rg_start

开始定时器RG计数
TRGMR寄存器

  TRGSTART位 ← 1

清除定时器RG状态标志
TRGSR寄存器

  读取后，TRGOVF位 ← 0 : 清除上溢标志

  读取后，TRGIMFB位 ← 0 : 清除比较一致标志B
  读取后，TRGIMFA位 ← 0 : 清除比较一致标志A

 

图 4.14  定时器 RG 计数开始的设定流程 

清除定时器 RG 状态标志 
• 定时器 RG 状态寄存器 (TRGSR) 

 读取 TRGSR 寄存器后，上溢标志、比较匹配标志 B 以及比较匹配标志 A 被清除。 

符号：TRGSR 

7 6 5 4 3 2 1 0 
— — — TRGDIRF TRGOVF TRGUDF TRGIMFB TRGIMFA 
— — — x 0 x 0 0 

 
位 3 

TRGOVF 上溢标志 
[为“0”的条件] 

读后写“0” 
[为“1”的条件] 

参照“表 4.8 各标志为‘1’的条件” 

位 1 
TRGIMFB 输入捕捉/比较匹配的标志 B 

[为“0”的条件] 

读后写“0” 
[为“1”的条件] 

参照“表 4.8 各标志为‘1’的条件” 

位 0 
TRGIMFA 输入捕捉/比较匹配的标志 A 

[为“0”的条件] 
读后写“0” 

[为“1”的条件] 

参照“表 4.8 各标志为‘1’的条件” 

 
 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位 
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表 4.8  各标志为“1”的条件 

位符号 
定时器模式 

PWM 模式 
输入捕捉功能 输出比较功能 

TRGOVF 当 TRG 发生上溢时 

TRGUDF 当 TRG 发生下溢时 

TRGIMFB TRGIOB 引脚的输入边沿 当 TRG 的值和 TRGGRB 的值相同时 

TRGIMFA TRGIOA 引脚的输入边沿 当 TRG 的值和 TRGGRA 的值相同时 

 

• 定时器 RG 模式寄存器 (TRGMR) 

 开始定时器 RG 的计数。 

 

符号：TRGMR 

7 6 5 4 3 2 1 0 
TRGSTART TRGELCICE TRGDFCK1 TRGDFCK0 TRGDFB TRGDFA TRGMDF TRGPWM 

1 x x x x x   
 

位 7 

TRGSTART TRG 计数开始标志 
0 停止计数，并且对 PWM 输出信号（TRGIOA 引脚）进行初始化（PWM 模式） 
1 开始计数 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

注意： 关于寄存器设置的详细方法，请参考 RL78/G14 用户手册 硬件篇。 
寄存器图中的设定值说明： 
x: 未使用位、空白：未变更位、—：预留位或者是什么都不配置的位 
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4.7.10 PWM 占空比变更处理 
PWM 占空比变更处理的流程，请参见“图 4.15”。 

 

pwm_duty_chg

返回

变更占空比模式

占空比模式

10(占空比增加模式)

default
为缓冲器寄存器设定与占空比模式

相应的值

为通用寄存器及缓冲器寄存器设定

占空比10%的值

18(结束占空比增加模式)

为缓冲器寄存器设定占空比90%
的值

将占空比模式设定设置为“0”
(占空比减少模式)

 

图 4.15  PWM 占空比变更处理的流程 
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5. 参考例程 
参考例程请从瑞萨电子网页上取得。 

 
 

6. 参考文献 
RL78/G14 用户手册 硬件篇 （R01UH0186C） 

RL78 family User's Manual: Software （R01US0015E） 

（最新版本请从瑞萨电子网页上取得） 

 

技术信息/技术更新 

（最新信息请从瑞萨电子网页上取得） 

 
 
 
 

公司主页和咨询窗口 
瑞萨电子主页 
• http://cn.renesas.com/ 
 
 
咨询 
• http://cn.renesas.com/contact/ 
• contact.china@renesas.com 
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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