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- TIO5 EifEE — R & ) A A A& — FIZiRE (TIO5CR : TIO5M)
“TIOS Vw7 Y —R%& v 7 NA0I2%E (TIO5CR : TIO5CKS)
CEHIAS Y —2EBASIA R b SR 31T E (TIOSCR : TIOS5ENS)
c A RHERRZ Y B — RL U2 012 E (TIO5RLO0)

4) ANmFOPHIEKE
« TIN3S 2"H” L ~ULA N2 E (TINCRO : TIN3S)
AR—k P13 EifEE— FE vy % TIN3 (2% E (P15MOD : P153MOD)

(5) BIYAAERE
« TIO5 BV IAZBER 2 FF Al IZ5% & (TIOIR1 : TIOIS5, TIOIMS5)
< B D SABMESE L L A1 E (IMJTOCRA4)
« TIN3 |V AL R A2 F (5% (TINIRI : TINIMS3)

(6) HH> +EtA
cTIOS WU Y b F—TNE Y bADEZIALFAOFE (TIOPRO : TIOS5PRO) (7 1)
- TIO5 #1 7 > BEdAE (TIOCEN)

T1. ERATHEY FOAESHIHFAITHEL. TOMDE Y MIBEHMAEIITHEL T
IAN

3.2.4 TMLO EHBIA S ARIEAIHAILRE%K (TMLO_Cap_init())
(1) TMLO ®#7#A{t (TMLOCR : TMLOSSO. TMLOCKS)

s TMLO FHRIO D b U H & AJjA X2 b XA O IZERE
s TMLO 7 v v 7 V— A& v b % BCLK/2 IZFRE

RJJ05B0637-0101/Rev.1.01 2005.07 Page 3 of 13



32176 FIL—7
RENESANS A A < DA A D
325 AL T (main()
(1) BYAAHZILBEAHBOFEUEL

(2) BEVHECLEBHOEUHL

(3) TMLO FHAIA N REGHA LB DIF UL L

(3) TIO5 / A XLEAHNE— FINHREEBOFUE L
(4) BNYRAHFAIEBDOEUH L

(5) BNYAAFLERIL—T

326 TIOEYRAH/NT KSBEH (TI04_7_Int()

(1) TIO5 &Y AHEKRHITE
» TIO5 IV IAZEEIR AN o UL LA T ALEE 2 521 T
1) HI0 IALEE B DOFOH L
2) TIO5 F W IAHBFR AT — % 2% 7 U7 (TIOIR1 : TIOIS5)
3) EN Y IAZFF A B OIFONM L
4) TIO5 / A ZMERATIE 0 JAH LB B DFFOMH L

3.2.7 TIO5 / A4 XA HENY AAHIEEER (TIO5_ noiselnt())

(1) TIO5 &Y AH 018
< BV SAHEE I BEE DOREOVMH L
c TIO5 1 fEIE L TWADTH 7 M &R (TIOPRO. TIOCEN)
< BV IABFFRTEEE OFEFONE L

(2) PHUDATAZA V1) Ak
< B ALFEATER I PIIDATA 21 > 27 U 2>~ (P11DATA)

(3) TMLO AU EDHEAHL
- TMLO &l 0 L 2 # O & i/ L (TMLOMRO)
328 RA—F+T7 vy TIL—F > (startup.ms)
(1) BlYRAHDEE

cICU R Z—F—T LOENVIALER, MJT HAHEIV AL 4 (H'0000 00B4 F#h) (2E| Y AL
AVEEBEC (TTO4_7 Int()) DIEFET R L A& RIE

RJJ0O5B0637-0101/Rev.1.01 2005.07 Page 4 of 13



32176 FIL—7
- (E NESAS B A < DMHEHE B
3.3 sETOSSLH
TRICEE S A ~HAEDERDEET 0 7T AR LET,

M. FEDBE 70 75 AHITIL, SFREZR T 7 A ADBMETT, KO SFR EE T 7 A ViR — 5L
—VEVF - RTEET, SFR E&HKT 7 A VAR, BEROREICEDE TAAORELE
o TLTEE,

3.3.1 noise _cap.c

1 /* FILE COMVENT

2 % M32R C Programming Rev. 1.01

3 % < Sample Program for 32176 >

4 * < TIOS noize processing input & T™LO Capture >

5 *

6 * Copyright (c) 2004 Renesas Technology Corporation

7% All Rights Reserved

8 /

9

10 / /

1 /* Include file */

12 / /

13

14  #include ", .¥inc¥sfr32176 pragma.h"

15

16 / /

17 /* Function prototype declaration */

18 / /

19
20 void main (void) ; /* Main function */
21 void init func(void); /* Initial setup function */
22 void port init(void); /* Initialize port */
23 void TIO5 noise init( void ); /* Initialize TIO5 noise processing input mode */
24 void TMLO Cap init( void ); /* Initialize TMLO capture input */
25 void TIO5 noiseInt( void ); /* Process TIOS5 noise processing input interrupt (user processing) */
26 void TIO4 7 Int(void); /* Process TIO4-7 output interrupt */
27
28 / /
29 /* Definition of external reference */
30 / /

31
32 extern wvoid DisInt( void ); /* Interrupt disable function */
33 extern wvoid EnInt ( void ); /* Interrupt enable function */
34
35/ /
36 /* Define macro */
37/ /
38
39 /*** Noise processing input (TIO5) ***/
40
41 /* 0123 4567 */
42 #define TEBO3 MASK Oxcdu /* 1100 0100B Clock bus & input event bus control register */
43 #define TFEBO3 INIT 0x04u /* 0000 0100B */
44 /* || +———— Input event bus 0 :Select TIO5 (TIOS5 output) for output */
45 /* H———— Irnput event bus 3 :TIN3 */
46
a7 /* 0123 4567 89AB CDEF */
48 #define TIN3 MASK 0x0700u /* 0000 0111 0000 00OCB */
49  #define TIN3 Hlevel 0x0600u /* 0000 0110 0000 0000B */
50 /* HH———— Set high on TIN3 to be the active level */
5l
52 /* 0123 4567 */
53 #define TIOS Noise 0xx9%u /* 1001 1110B */
54 /* ||| |+H—— Set TIO5 noise processing input mode */
55 /* || [ H—— Measurement input source : */
56 /% 11 Input event bus 3 selected */
57 /* HH—— Select clock bus 0 */
58
59 #define TIOS NoiseTime 100 - 1 /* Count value for noise judgment time */
60

61 /*** Capture (IMLO) ***/

62

63 /* 0123 4567 */
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111
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141

#define ™LOSSO MASK  0x8lu /* 1000 0001B TMLO control register

#define ™ILOSSO IFBO 0x80u /* 1000 0000B
/* | +—— Select 1/2 internal peripheral clock
J e — Input event bus 0 selected

/ /

/* Gldbal variable */

/ /

ULONG  capture time; /* Measurement count value */

/*"EUNC COMMENT
* Function name:

*

init func()

* Description
*.

: Initialize ICU

* Argument
*.

* Returns

*.

* Notes :
*"EUNC COMMENT

END"

void init func(void)

{

port init();

}

/* Initialize those related to port */

/*"EUNC. COMVENT
* Function name

*.

:port init()

* Description
*.

: Initialize port

* Argument
*.

* Returns

*.

* Notes :
*"EUNC COMMENT

END"

void port init (void)

{

PICNT = PIENO;

P11DATA = 0x00;

P1IDIR =
PLIMOD =
}

Oxff;
0x00;

/* Enable port irput */

/* Output data (must be set prior to mode) */

/* P110-
/* P110-

P117 :
P117 :

Output mode */
Input/output port */

/*"™EUNC COMVENT

* Function name :

*.

TIO5 noise init()

* Description
*

: Initialize TIOS noise processing input mode
: — TIO5 is used in noise processing input mode to detect

* ¢ high on TIN3 via input event bus 3

* : — Qutput TIOS underflow to input event bus 0 (to TMLO Cap0)
* : — Use clock bus 0 as a count source

*.

* Argument -

*.

* Returns -

*.

* Notes : Set prescaler, clock bus, etc. separately

*UIFUNC. QOMMENT
void

{

: Set functions of ICU's interrupt control related registers separately
: Port input function must be enabled
: For M32R/E#1,2,3, PnMOD cannot be accessed for R/M/W

: The function must be executed while interrupt is disabled

END"

TIO5 noise init( void )

UCHAR  tamp;
USHORT tenpl6;

PRSO = (

100 - 1);

/*** Setting irput event bus 0,3 ***/

temp = CKIEBCR;

CKIEBCR =

( temp & ~IER03 MASK) | IEBO3 INIT;

/

/* Set prescaler (10us@10MHz) */

*/
*/
*/
*/

/* Select input event bus 0,3 for input */

RJJ0O5B0637-0101/Rev.1.01

2005.07

Page 6 of 13



32176 FIL—7F
ENESANS WA A T DIA S D

142 /*** Setting noise processing input mode (TIOS) ***/

143

144 TIOSCR = TIOS Noise; /* Set TIO5 noise processing input mode */
145 TIOSRLO = TIOS NoiseTime; /* Set TIOS noise judgment time */

146

147 /*** Setting P153 (TIN3) high level active ***/

148

149 templ6 = TINCRO;

150 TINCRO = ( templ6 & ~TIN3 MASK) | TIN3 Hlevel; /* Set high on TIN3 to be the active level */
151 P1SMOD |= 0x10u; /* Select P153 for TIN */

152

153 /*** Setting interrupt (TIOS) ***/

154

155 terp = TIOIR1;

156 tarp |= ( TIOIS7 | TIOIS6 | TIOIS4);

157 temp &= ~( TIOIS5 | TIOIMS); /* Enable TIO5 interrupt */

158 TIOIRLl = tenp;

159 IMJTOCR4 = 0x01; /* TIO4-7 ILEVEI=L */

160

161 /*** Setting interrupt (TIN3) ***/

162

163 TINIRL |= TINIM3; /* Disable TIN3 interrupt */

164

165 /*** Starting count ***/

166

167 TIOPRO = (~TIOSPRO) & OxFEEFU; /* Endble TIO5 enable protect rewrite */
168 TIOCEN = Oxffff; /* Starting count TIOS */

169 }

170

171 /*""FUNC COMMENT'
172 * Function name : TLO Cap init()

173 *

174  * Description : Initialize T capture input

175 = : — Capture upon input event bus 0 (TIOS underflow)

176 *

177  * Argument -

18 *

179  * Returns H

180 =

181  * Notes : L0 counter is not initialized

182 = : Counter start counting upon reset

183 = : The function must be executed while interrupt is disabled
184  *""FUNC COMMENT END" /
185 wvoid TMLO Cap init( void )

186 {

187 UCHAR  tenp;

188 /*** Setting measure timer (TMLO) ***/

189

190 temp = TMLOCR;

191 TMLOCR = ( temp & ~IMLOSSO MASK) | TILOSSO IFBO; /* TMLO measure 0 —=> input event bus 0 (TIOS underflow) */
192 }

193

194 /*""EUNC COMVMENT"
195 * Function name: main()

1% =

197  * Description : - Interrupt processing is executed when TIOS is operated

198 = :  1in noise processing input mode and high-level duration

199 * : on TIN3 is Ims or more (source clock frequency: 10 MHz)

200 * IED (PORT11) is incremented when an interrupt occurred

201 *

202 * Argurent H

203 *

204 * Returns H

205 *

206 * Notes H

207 *""FUNC COMMENT END" /

208 void main(void)

209 {

210 DisInt(); /* Disable interrupt */
211

212 init func();

213

214 L0 Cap init(); /* Set TMLO capture */
215 TIOS noise init(); /* Start TIOS count */
216

217 EnInt(); /* Endble interrupt */
218

219 while (1) {
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220 ;
221 }
222}
223

224 /*""EUNC OOMMENT"
225  * Function name : TIO4 7 Int()

226 *

227  * Description : - Process TIOA-7 output interrupt

228 % Clear request if the interrupt is TIOS interrupt and

229 * TIOS interrupt processing will be executed

230 %

231  * Argurent HE

232 *

233 * Returns HE

234 *

235 * Notes : TIO4, 6,7 output interrupt not considered

236 *""EUNC COMMENT END" /

237 void TIO4 7 Int (void)

238 |

239 UCHAR  tenp;

240

241 /*** Interrupt judgment (TIO5) ***/

242

243 if (( TIOIR1 & TIOIS5) != Ou) {

244 DisInt(); /* Disable interrupt */
245 temp = TIOIRL;

246 tarp |= ( TIOIS4 | TIOIS6 | TIOIST);

247 temp &= ~TIOIS5; /* Clear TINO interrupt request */
248 TIOIRL = temp;

249 EnInt(); /* Endble interrupt */
250

251 TIOS noiseInt(); /* Process TIOS interrupt */
252 }

253 '}

254 /*""EUNC OOMMENT"
255  * Function name: TIO5 noiseInt()

256 %

257  * Description : Process TIOS interrupt

258 %

259  * Argument HE

260 *

261 * Returns HE

262 *

263  * Notes : In the noise processing mode, the counter is stopped upon

264 * : an underflow and count must be started over again to

265 * : restart processing. The interrupt processing time until

266 * : recount is not considered

267  *""EUNC COMMENT END" /

268 void  TIOS noiseInt( void )

269 {

270 DisInt(); /* Disable interrupt */

271 TIOPRO = (~TIOSPRO) & OxFEEFU; /* TIO5 Enable TIOS enable protect rewrite */
272 TICCEN = Oxffff; /* TIO5 Starting count TIOS */

273 EnInt () ; /* Endble interrupt */

274

275 (P11DATA) +; /* Increment the port when an interrupt occurred */
276 capture time = TMLOMRO; /* Copy the TMLO measure 0 register value to the REM */
277

278 '}
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432 statupms (—EREIREL)

€1

69 ;****************************************

70 ; ICU Vector Table

71 ;****************************************
72 ;
73 .SECTION ICUVECT, DATA, ALIGN=4
4
75 . IMPORT $TIO4 7 Int
7% ;
77 vectbl:
78 .DATA.W EIT reset ; H'0000 0094 MJT Input Interrupt 4:TIN3-TIN6
79 .DATA.W EIT reset ; H'0000 0098  MJT Input Interrupt 3:TIN20-TIN23
80 .DATA.W EIT reset ; H'0000 009C  MJT Input Interrupt 2:TIN12-TIN19
81 .DATA.W EIT reset ; H'0000 O0OA0  MJT Input Interrupt 1:TINO-TIN2
82 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00R4 MJT Input Interrupt O0:TIN7-TIN11l
83 .DATA.W EIT reset ; H'0000 O00A8  MJT Output Interrupt 7:TMSO,TMS1
84 .DATA.W EIT reset ; H'0000 O0OAC  MJT Output Interrupt 6:TOP8, TOP9
85 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00BO  MJT Output Interrupt 5:TOP10
86 .DATA.W STIO4 7 Int ; H'0000 00B4 MJT Output Interrupt 4:TIO4-TIO7
87 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00B8 MJT Output Interrupt 3:TIO8,TIOS
88 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00BC  MJT Output Interrupt 2:TOPO-TOPS
89 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00CO  MJT Output Interrupt 1:TOP6,TOP7
90 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00C4  MJT Output Interrupt 0:TIO0-TIO3
91 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00C8  DMACO-4 Interrupt:DMAO-DVMA4
92 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00CC  SIOl Receive Interrupt
93 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00DO  SIOl Transmit Interrupt
94 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00D4  STIO0 Receive Interrupt
95 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00D8  SIOO Transmit Interrupt
96 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00DC  A-DO Conversion Interrupt
97 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00EO  TIDO Output Interrupt
98 .DATA.W EIT reset ; H'0000 O0E4 TODO Output Interrupt
99 .DATA.W EIT reset ; H'0000 O0E8  DMAC5-9 Interrupt:DMAS-DMA9
100 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00EC  SIO2,3 Transmit/Receive Interrupt
101 .DATA.W EIT reset ; H'0000 00FO  RTD Interrupt
102 .DATA.W EIT reset ; H'0000 O0F4 TID1 Output Interrupt
103 .DATA.W EIT reset ; H'0000 O0OF8  TOD1,TCMO Output Interrupt
104 .DATA.W EIT reset ; H'0000 O0FC  SIO4,5 Transmit/Receive Interrupt
105 .DATA.W EIT reset ; H'0000 0100 A-D1 Conversion Interrupt
106 .DATA.W EIT reset ; H'0000 0104 TID2 Output Interrupt
107 .DATA.W EIT reset ; H'0000 0108 TML1 Input Interrupt
108 .DATA.W EIT reset ; H'0000 010C  CANO Transmit/Receive & Error Interrupt
109 .DATA.W EIT reset ; H'0000 0110  CAN1 Transmit/Receive & Error Interrupt
(UTHER)
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