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从 78K0 转至 RL78 的迁移指南 
（CcnvCA78K0） 

要点 
本篇应用说明介绍了将程序从 78K0 转至 RL78 的方法。 

 
 

 

对象 MCU 
78K0 族 
  
将本篇应用说明应用到其他 MCU 时，请根据 MCU 的规格进行详细的评价。 
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1. 将程序从 78K0 转至 RL78 的方法 
本节介绍将程序从 78K0 转至 RL78 的方法。 
首先通过 C 源代码转换器 CcnvCA78K0 将 C 编译器 CA78K0（或者 CC78K0）的扩展功能转换为 C 编译器

CC-RL 的扩展功能。 
然后通过集成开发环境 CS+或者 e2studio 创建工程。由于 78K0 与 RL78 的外围功能不同，所以不使用

78K0 的外围功能程序而选择 RL78 的代码生成工具来生成 RL78 的外围功能程序。 
将通过 CcnvCA78K0 转换的程序与上述外围功能程序组合后替换程序。 
 

2. 通过 CcnvCA78K0 进行的程序转换 

2.1 CcnvCA78K0 
CcnvCA78K0 利用 CA78K0（或 CC78K0）的 C 源程序，将扩展语言说明（如宏名称、保留字、#pragma

指令、扩展功能）转换为 CC-RL 的扩展语言说明。 
CcnvCA78K0 是一种将用于 CA78K0 的程序转为 CC-RL 上可用的程序的软件。但因无法保证转换后的程

序一定可以运行，因此务必要在系统上对转换后的程序进行动作确认。 
另外，配置地址 、SFR 的访问以及汇编语言编码等依存于设备的编码是无法转换的，因此需要根据具体

情况进行手动修改以适用于 RL78 族。 
详情请参照 CcnvCA78K0 C Source Converter User's Manual (R20UT3684EJ)。 
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2.2 CcnvCA78K0 的用法 
通过 CcnvCA78K0 转换程序的方法如下所示。 
 
（1） 将 CcnvCA78K0（CcnvCA78K0.exe）与用于 CA78K0 的程序置于同一个任意的文件夹中。 
（2） 在 Windows 中启动命令提示符（Command Prompt）。 
（3） 将当前目录变更为存有 CcnvCA78K0 的文件夹。 
 

 

图 1.1  命令提示符窗口 

 
（4） 执行前在-o 选项中指定输出文件名。执行后即输出用于 CC-RL 的程序。另外，如要将信息输出至

指定文件中，则使用-r 选项。 
 

 

图 1.2  CcnvCA78K0 执行界面 

 
  

 通过“CD”或“CHDIR”指令修改当前目录。 

当发生错误或警告时，会输出提示信息。 
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（5） 若要同时转换多个文件，需创建编目文件后执行-l 选项。执行后，CC-RL 程序会被输出至指定的

文件夹中。 
 

 

图 1.3  CcnvCA78K0 执行界面（多个文件） 

 
以下为编目文件记述例。 
 

 

图 1.4 编目文件记述例 

  

file1.c 的转换结果 

file2.c 的转换结果 

file3.c 的转换结果 
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（6） 对 CcnvCA78K0 未转换的地方进行修改。具体修改处请参照“CcnvCA78K0 C Source Converter 
User's Manual (R20UT3684EJ)”中的“CONVERSION SPECIFICATIONS”。 

 

2.3 不使用 CcnvCA78K0 时 
不使用 CcnvCA78K0 时，必须手动将 CA78K0（或 CC78K0）的扩展功能修改为 CC-RL 的扩展功能。关

于 CC-RL 的扩展语言说明，请参照“CC-RL Compiler User’s Manual (R20UT3123EJ)”。 
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3. 外围功能的程序转换 

3.1 程序的自动生成 
通过集成开发环境 CS+或 e2studio 中用于 RL78 族的代码生成器，为 RL78 族的外围功能自动生成对应于

78K0 族所用外围功能的程序。关于代码生成工具的操作方法，请参照“CS+ Code Generator Integrated 
Development Environment User’s Manual: Peripheral Function Operation (R20UT3104EJ)”。 

 
（1） 在“Project Tree”中点击“Code Generator (Design Tool) ”下的“Clock Generator” ，并进行

“Pin assignment”的设置。 
 

 

图 3.1  代码生成器窗口（1） 

 
（2） 参照 78K0 族的程序设置每个功能。 

  

完成引脚设置后，

点击此处。 
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（3） 所有外围功能设置完成后，请点击位于界面上方的“Generate Code”生成代码（即程序的自动生

成）。然后用自动生成的外围功能函数置换程序。 
 

 

图 3.2  代码生成器窗口（2） 

  

设置完成后点击此处。 
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3.2 程序的添加 
无法通过代码生成工具自动生成的程序（如 main 函数、中断函数处理以及变量等），需手动添加。 
在自动生成的各文件中的“/* Start user code for adding. Do not edit comment generated here */” 和 “/* End 

user code. Do not edit comment generated here */”之间添加程序。程序的添加需要手动进行。另外请注意，如在

上述范围之外添加程序，在自动生成程序时，会被自动删除。 
请务必使用添加好的程序对系统进行动作确认。 
 

 

图 3.3  添加现有程序 

 

3.3 不使用代码生成工具时 
不使用代码生成工具时，通过集成开发环境 CS+或 e2studio 创建了一个新程序后，需手动创建外围功能程

序。关于外围功能的详细情况，请参照 RL78 族用户手册。 
  

添加至此处 
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4. 置换实例 

4.1 78K0/Kx1 参考例程（串行接口 UART0） 
“78K0/Kx1,78K0/Kx1+シリアル通信プログラム集”中的串行接口 UART0 程序被替换为 RL78/G13 的程

序。替换后的程序文件为“r01an3471_rl78g13_serial”。 
该程序使用 UART0 模块每隔 2ms 以 9600bps 的传送速度发送一个 0x55 的数据。CPU 时钟为 10MHz 的高

速系统时钟。 
 

4.1.1 使用 CcnvCA78K0 为 CC-RL 导入源文件 
 
（1） 创建编目文件以指定一个要转换的 C 源文件。 
 

 

图 4.1  编目文件记述例（串行接口 UART0） 

 
（2） 启动命令提示符（Command Prompt），对编目文件指定的 C 源文件进行转换。输出的转换结果文

件中标有变更处。 
 

 

图 4.2  CcnvCA78K0 执行界面（串行接口 UART0） 

 
转换结果文件中记载着转换结果（如下图所示）。关于具体的转换结果，请参照“CcnvCA78K0 C Source 

Converter User's Manual (R20UT3684EJ)”。 
 

 

图 4.3  具体的转换结果（串行接口 UART0） 

要转换的 C 源文件 
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（3） 修改转换后的 C 源文件。 
对 SFR 及 saddr 变量进行的位访问被置换为位字段和宏的声明（如下图所示）。当对 8 位的 SFR 进行位访

问时，要将 unsigned int 改为 unsigned char。 
 

 

图 4.4  更改位访问的声明 

  

全部变更为 unsigned char。 
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4.1.2 程序的自动生成 
 
（1） 通过集成开发环境 CS+或者 e2studio 创建一个新的工程。 
（2） 利用代码生成工具设置各个功能。 

CPU 时钟设为 10MHz 的高速系统时钟。 
 

 

图 4.5  代码生成工具的设置界面（时钟） 
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对等同于 78K0 族的串行接口 UART0 的串行阵列单元的 UART0 进行设置。 
 

 
 

 

图 4.6  代码生成工具的设置界面（串行阵列单元） 

 
（3） 设置“端口”、“看门狗定时器”以及“电压检测电路”。 
（4） 点击“Generate Code”以生成文件。 

  

点击 UART0 标签，打开详细设置 
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4.1.3 程序的添加 
本节介绍在代码生成的程序上添加符号定义和主函数处理的内容。关于其他程序（如时钟设置、UART 功

能设置等），请使用由代码生成的程序。 
 
·符号定义 

在 r_cg_userdefine.h 上添加符号定义。 
 
 

 

 
 

 

图 4.7  符号定义的置换 

 
  

78K0 的程序 
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·主函数 
使用了 RL78/G13 的代码生成工具后，在执行 main 函数之前会先执行 R_Systeminit 函数。通过

R_Systeminit 函数对时钟和 UART0 进行初始设置。因此只需对红框内的处理进行程序的手动添加。通过

R_UART_Start 函数启动 UART0 的运行。 
 

  

 
 

 

图 4.8  主函数的置换  

RL78/G13 的 r_main.c 文件 
 

78K0 的程序 
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4.1.4 其他变更事项  
（1） 通过代码生成工具设置 UART0 之后，自动生成中断处理。此次不使用中断，将其设为禁止。 
（2） 由于不使用中断功能，因此将 R_MAIN_UserInit 的“EI();”改为“DI();”。 
（3）       再次调整软件定时器的处理时间。因编译器不同，处理时间也可能发生变化。 
 

4.1.5 置换后的参考例程 
请从瑞萨电子官网下载“an-r01an3471cc0100-rl78-migrate.zip”参考例程。 
“workspace ”文件夹中的“rl78g13_migrate_serial”为“ 78K0/Kx1,78K0/Kx1+シリアル通信プログラム

集”中置换串行接口 UART0 程序的参考例程。 
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4.2 78K0/Kx2 参考例程（间隔定时器） 
“78K0/Kx2 サンプル・プログラム インターバル・タイマ編（U19031JJ2V0AN00）”中包含的程序被替

换为 RL78/G13 的程序。替换后的程序文件为“r01an3471_rl78g13_timer”。 
该程序使用 16 位定时器/事件计时器 00 每 1ms 生成一个间隔中断。在间隔中断处理内翻转 P10。每发生

100 次间隔中断，翻转一次 P11。 
 
 

4.2.1 使用 CcnvCA78K0 为 CC-RL 导入源文件 
 
（1） 创建编目文件以指定一个要转换的 C 源文件。 
 

 

图 4.9  编目文件记述例（间隔定时器） 

 
（2） 启动命令提示符（Command Prompt），对编目文件指定的 C 源文件进行转换。输出的转换结果文

件中标有变更处。 
 

 

图 4.10  CcnvCA78K0 执行界面（间隔定时器） 

 
  

要转换的 C 源文件 
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转换结果文件中记载着转换结果（如下图所示）。关于具体的转换结果，请参照“CcnvCA78K0 C Source 
Converter User's Manual (R20UT3684EJ)”。 

 

 

图 4.11  具体的转换结果（间隔定时器） 

 
（3） 修改转换后的 C 源文件。 
对 SFR 及 saddr 变量进行的位访问被置换为位字段和宏的声明（如下图所示）。当对 8 位的 SFR 进行位访

问时，要将 unsigned int 改为 unsigned char。 
 

 

图 4.12  更改位访问的声明 

  

全部更改为 unsigned char。 



从 78K0 转至 RL78 的迁移指南（CcnvCA78K0）  

R01AN3471CC0100  Rev.1.00  Page 19 of 36 
2016.12.31  

有时会出现中断函数声明重复的情况。这种情况下 CC-RL 会发生错误，因此要删掉转换来的#pragma 指令。 
 

 

图 4.13  更改中断函数的声明 

  

删除#pragma 指令。 
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4.2.2 程序的自动生成 
 
（1） 通过集成开发环境 CS+或者 e2studio 创建一个新的工程。 
（2） 利用代码生成工具设置各个功能。 

CPU 时钟设为 8MHz 的高速内部振荡器时钟。 
 

 

图 4.14  代码生成工具的设置界面（时钟） 
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对等同于 78K0 族的 16 位定时器/事件计时器 00（TM00）的定时器阵列单元的间隔定时器功能进行设置。 
 

 
 

 

图 4.15  代码生成工具的设置界面（定时器阵列单元） 

 
（3） 设置“端口”、“看门狗定时器”以及“电压检测电路”。 
（4） 点击“Generate Code”以生成文件。 

  

点击 Channel 0 标签，打开详细设置。 
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4.2.3 程序的添加 
本节介绍在代码生成的程序上添加符号定义、主函数和中断函数处理的内容。关于其他程序（如时钟设置、

定时器阵列单元的设置等），请使用由代码生成的程序。 
 
·变量 

在 r_main.c 和 r_cg_timer_user.c 上添加变量。并在 r_cg_timer_user.c 上添加位字段的声明。 
 

 

 
 

 
 

 

图 4.16  变量的置换 

 
  

输入位字段的声明 

RL78/G13 的 r_main.c 文件 
 

78K0 的程序 
 

RL78/G13 的 r_cg_timer_user.c 文件 
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·主函数 
将 78K0 所用程序中的主函数处理添加至 RL78/G13 的 r_main.c 主函数中。关于定时器阵列单元的运行

开始，请更改为 RL78/G13 的代码生成工具自动生成的 R_TAU0_Channel_Start()。 
 

 

 
 

 

图 4.17  主函数的置换 

  

RL78/G13 的 r_main.c 文件 
 

78K0 的程序 
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·中断函数 
将中断处理添加到 r_cg_timer_user.c 中的 r_tau0_channel0_interrupt()  。 
 

 

 
 

 

图 4.18  中断函数的置换 

 
4.2.4 置换后的参考例程 

请从瑞萨电子官网下载“an-r01an3471cc0100-rl78-migrate.zip”参考例程。 
“workspace”文件夹中的“rl78g13_migrate_timer”为“78K0/Kx1,78K0/Kx1+サンプル・プログラムイ

ンターバル・タイマ編（U19031JJ2V0AN00）”中置换了程序的参考例程。 
 

  

78K0 的程序 
 

RL78/G13 的 r_cg_timer_user.c 文件 
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4.3 78K0/Kx2 参考例程（A/D 转换器） 
“78K0/Kx2 サンプル・プログラム A/D コンバータ（ZUD-CC-10-0016）”中包含的程序被替换为

RL78/G13 的程序。替换后的程序文件为“r01an3471_rl78g13_ad”。 
该程序使用 4 个模拟输入通道，每 1ms 更换一次通道并进行 A/D 转换。以 32ms 为 1 个周期，在进行了 4

通道×8 次的采样之后，将平均值保存在各个变量中。根据平均值，使对应于模拟输入通道的 LED 灯点亮/熄
灭。 

 
 

4.3.1 使用 CcnvCA78K0 为 CC-RL 导入源文件 
 
（1） 创建编目文件以指定一个要转换的 C 源文件。 
 

 

图 4.19  编目文件记述例（A/D 转换器） 

 
（2） 启动命令提示符（Command Prompt），对编目文件指定的 C 源文件进行转换。输出的转换结果文

件中标有变更处。 
 

 

图 4.20  CcnvCA78K0 执行界面（A/D 转换器） 

 
  

要转换的 C 源文件 
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转换结果文件中记载着转换结果（如下图所示）。关于具体的转换结果，请参照“CcnvCA78K0 C Source 
Converter User's Manual (R20UT3684EJ)”。 

 

 

图 4.21  具体的转换结果（A/D 转换器） 
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（3） 修改转换后的 C 源文件。 
有时会出现中断函数声明重复的情况。这种情况下 CC-RL 会发生错误，因此要删掉转换来的#pragma 指令。 
 

 

图 4.22  更改中断函数的声明 

  

删除#pragma 指令。 
 

删除#pragma 指令。 
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4.3.2 程序的自动生成 
 
（1） 通过集成开发环境 CS+或者 e2studio 创建一个新的工程。 
（2） 利用代码生成工具设置各个功能。 

CPU 时钟设为 8MHz 的高速内部振荡器时钟。 
 

 

图 4.23  代码生成工具的设置界面（时钟） 
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设置 A/D 转换器。 

 

图 4.24 代码生成工具的设置界面（A/D 转换器）  
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对等同于 78K0 族的 16 位定时器/事件计时器 00（TM00）的定时器阵列单元的间隔定时器功能进行设置。 
 

 
 

 

图 4.25  代码生成工具的设置界面（定时器阵列单元） 

 
（3） 设置“端口”、“看门狗定时器”以及“电压检测电路”。 
（4） 点击“Generate Code”以生成文件。 

  

点击 Channel 0 标签，打开详细设置。 
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4.3.3 程序的添加 
本节介绍在代码生成的程序上添加符号定义、主函数和 A/D 转换器处理的内容。关于其他程序（如时钟设

置、A/D 转换器的设置等），请使用由代码生成的程序。 
 
·变量 
在 r_main.c 和 r_cg_adc_user.c 上添加变量。 

 
 

 

 
 

 
 

 

图 4.26  变量的置换 

 
  

RL78/G13 的 r_main.c 文件 
 

78K0 的程序 
 

RL78/G13 的 r_cg_adc_user.c 文件 
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·主函数 
使用了 RL78/G13 的代码生成工具后，在执行 main 函数之前会先执行 R_Systeminit 函数。通过

R_Systeminit 函数对定时器和 A/D 转换器进行初始设置。通过 R_TAU0_Channel0_Start 函数启动定时器阵列单

元的计数运行。 
 

 

 
 

 

图 4.27  主函数的置换 

  

变更 RL78/G13 的 r_main.c 文件 
 

78K0 的程序 
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·中断函数（定时器阵列单元） 
将中断处理添加到 r_cg_timer_user.c 中的 r_tau0_channel0_interrupt()  。 
 
 

 

 
 

 

图 4.28  中断函数（定时器阵列单元）的置换 

 
  

RL78/G13 的 r_cg_timer_user.c 文件 

78K0 的程序 
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·中断函数（A/D 转换器） 
将中断处理添加到 r_cg_adc_user.c 中的 r_adc_interrupt()  。 
 

 

 

图 4.29  中断函数（A/D 转换器）的置换（1/2） 

 
  

78K0 的程序 
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图 4.30  中断函数（A/D 转换器）的置换（2/2） 

 
4.3.4 置换后的参考例程 

请从瑞萨电子官网下载“an-r01an3471cc0100-rl78-migrate.zip”参考例程。 
“workspace”文件夹中的“rl78g13_migrate_ad”为“78K0/Kx1,78K0/Kx1+サンプル・プログラム A/D 

コンバータ（ZUD-CC-10-0016）”中置换了程序的参考例程。 
 

 
  

RL78/G13 的 r_adc_user.c 文件 
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4.4 参考例程的动作确认条件 
置换后的参考例程是在下面的条件下进行动作确认的。 
 

表 4.1 动作确认条件 

项目 内容 
所用微控制器 RL78/G13 （R5F100LEA） 
集成开发环境（CS+） CS+ for CC V4.00.00 （瑞萨电子开发） 
C 编译器（CS+） CC-RL V1.02.00 （瑞萨电子开发） 
集成开发环境（e2studio） e2studio V4.3.1.001 （瑞萨电子开发） 
C 编译器（e2studio） CC-RL V1.02.00 （瑞萨电子开发） 
所用电路板 RL78/G13 目标板（QB-R5F100LE-TB）（瑞萨电子开发） 

 
 

5. 参考例程 
参考例程请从瑞萨电子网页上取得。 
 
 

6. 参考文献 
RL78 family User’s Manual: Software (R01US0015E） 
RL78 CC-RL Compiler User’s Manual (R20UT3123E) 
CS+ Code Generator Integrated Development Environment User’s Manual: Peripheral Function Operation 
(R20UT3104E) 
CcnvCA78K0 C Source Converter User's Manual (R20UT3684E) 
 
78K0/Kx1,78K0/Kx1+ シリアル通信プログラム集 
78K0/Kx2 サンプル・プログラム インターバル・タイマ編（U19031JJ2V0AN00） 
78K0/Kx2 サンプル・プログラム A/D コンバータ（ZUD-CC-10-0016） 
 
（最新版本请从瑞萨电子网页上取得） 
  
 

公司主页和咨询窗口 
瑞萨电子主页 
• http://www.renesas.com/zh-cn/ 

 
 

咨询 
• https://www.renesas.com/zh-cn/support/contact.html 

 

http://www.renesas.com/zh-cn/
https://www.renesas.com/zh-cn/support/contact.html
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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(Note 1)  "Renesas Electronics" as used in this document means Renesas Electronics Corporation and also includes its majority-owned subsidiaries.
(Note 2)  "Renesas Electronics product(s)" means any product developed or manufactured by or for Renesas Electronics.
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(注2) 瑞萨电子产品：指瑞萨电子开发或生产的任何产品。
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